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' Mỏi cừkù 


i ,am the nào đê gop phan nàng cao chát lượng học tập bộ mòn hoá học 
của học sinh ? Dó là ý tướng, mục tiêu cua cuòn sách Hô trự kiên thức, 
phương pháp chung giai nhanh các bài tập hoá học lớp 10. 

Cuón sách cùng nham cung cô kiên thức co' ban cho các em chuẩn 
bị đòn lớp hoặc kiêm tra lại bai Thả', cò giang ở lớp ma minh chưa 
thật sự hiêu. 

Trong cuòn sách này, tác gia đã : 

Tóm tắt, hệ thõng hoa kiên thức sách giáo khoa. 

tưới thiệu 0 phương pháp chưng thích hợp với chương trình 

lớp 10 đê giai nhanh các bài tập hoa học. 

Giai chi tièt. thông minh, tòi ưu nhât các bài tập trong cuốn 
sách, các bài trích trong đề thi Tôt nghiệp THPT và đề thi tuyển 
sinh Đại học, Cao (lăng quòc gia (các năm 2007, 2008, 2009). 

Bò cục cuòn sách gồm ba phần : 

Phán thu nhát : Kiên thức hoá học cơ ban PTCS cần nhớ. 

Phan thứ hai : Tom tát kiên thức cơ bán, đề bài tập tự luận 
va trác nghiệm. 

Phần thứ ha : Đáp sô, hướng dần cách giai. 

Tác gia hi vọng cuốn sách sè giúp các em học tập tót bộ môn hoá học. 


Tác giả 



PHAN THỨ NHẤT 

KIÊN THỨC HOri HỌC cơ BRN PTCS CRN NHỚ 


§ í. Nguyên tô, đon chất, hợp chất hoá học 


1. Nguyên tô 

Ngay nay Con người đa tim dược trẽn 100 nguyên to hoa học, xác dinh 
dược rao tinh chát cưa chung. 


MỖI một nguyên tò gom các nguyên tứ co cung sỗ proton trong hạt 
nhan va co tinh chát hoa học giông nhau. Mỗi nguyên tô hoá học có 
mọt sò proton nhát định. Yi dụ nguyên tư nguyên tỏ 0X1 có 8 proton. 
nguyên tư nguvén tỏ lưu huynh co 16 proton. 

Mồi nguyên tó hoá học dược biêu thị bằng ki hiệu hoa học. Ví du các ki 
hiệu nuột sò nguyên tô : H. (). s, ('. Hg. Ca, Mg... Lưu V rang mỗi ki 
hiệu nguyên to còn biêu thị một nguyên tư nguyên tó, một lượng 
nguyên tỏ la 1 moi nguyên tứ nguyên tố. 


H biêu thị một nguyên tư hiđro. 1 mol nguyên tư hiđro là lg; 2S biêu 
thị 2 nguyên tư lưu huỳnh, một lượng lưu huỳnh lá 2 moi nguyên tư 

hay 6-lg. 


Nguyên tứ khỏi (kí hiệu M) là khỏi lượng cua một nguyên tứ nguyên tỏ 


tinh theo dơn vị cacbon (đvCl hay u. Mỗi dvC bằng 


khỏi lượng cua 


nguvẽn tư (’. 


2. bón chát 


Dơn Chat la dạng tồn tại cua nguyên tô hoá học. Đơn chát la chát 
phân tứ do nguyên tư cua một loai nguyên tô tạo thánh. 

Dơn chát được biêu thị bàng công thức hoa học. Vi dụ : dơn chát H_., 
o . 0 . N với car kim loại Fe (sắt), Cu (đổng), Mg (ntagie) với khi 
hiẽni 1 íe (heli), Ne (neon). 


3. Hợp chât. 

llơị) cliat là chát phán tư dược tạo thánh từ hai hay nhiếu nguyên tỏ. 
('ác hụp cha! biêu thi bằng còng thức hoá học. Vi dụ : hợp chát mười 
II (). hợp chài axit suníuric IbSO.Ị, hợp chất muối natriclorua NaCl 

Phan tu là hạt VI mỏ tao dơn chát và hợp chát. 







§2. Hỗn hợp, chất tinh khiết, chất nguyên chất 


1. Hỗn hợp 

Hai hoặc nhiều chất trộn lẫn với nhau tạo hỗn hợp. Vi dụ các loại nước 
tự nhiên như nước sông, nước biển, nước suối... là các hồn họp chất. 

2. Chất nguyên chất 

Chất nguyên chất là chất không có chứa, không có lẳn tạp chất khác, 
nghĩa là trong chát đó chi gồm phân tứ cua chãt đó. 

Tuy nhiên, thực tê khó điều chê được chất nguyên chất theo dung 
nghĩa cùa 11Ó. Nước cất dù dược chưng cất nhiều lần không hoàn toàn 
nguyên chất. 

3. Chât tinh khiết 

Chất tinh khiết là chất gần như nguyên chát. 

Độ tinh khiết cùa một chát được biếu thị bằng phần trăm khối 1 ượng 
của chât đó hoặc phần trảm khối lượng tạp chải.. 

Ví dụ : Vàng 99,99 -» độ tinh khiết 99,99. 

Trong phòng thí nghiệm các chất hoá học được sứ dụng có độ tinh khiết 
thích hợp, các tạp chất không ánh hường. 


§3. Mo! 

1. Mol là một lượng chất có chứa 6,02.10'* nguyên tứ hay phản tứ chất 
đó. Con sô 6,02.10 2i là sô Avogadro, kí hiệu N. 

* Khối lượng mol (kí hiệu M) 

- Khối lượng moi là khối lượng tính bằng gam cùa N nguyên tủi hay 
phân tứ. 

- Khối lượng mol nguyên từ hay phân tứ có sô' trị bằng sô' trị cùa nguyên 
từ khối, cùa phản tứ khối. Ví dụ : 

+ Khối lượng mol nguyên tứ cùa oxi là 16g/mol (O = 16), khối ilưựng 
mol phàn tứ cứa dơn chất oxi là 32g/mol (Ov = 32). 

+ Khối lượng moi phán tứ của nước là 18g/mol (HvO =18). 

* The tích mol cùa chất khi (hay chát ớ trạng thái hơi) 

- Thế tích mol phân tứ của chất khí là thè tích chiếm bời N phíân tư 
chất đó. 

ơ cùng điều kiện nhiệt độ. áp suât thê tích mol phân tứ cua các chát 
khí là bàng nhau, ơ điều kiện tiêu chuấn (0"C, latm) là 22.,4dnV 
(V = 22,4dm Vmol). 



2 sự chuyến đổi gilìa kliôi lưựng, thô tích các chát 

Khối lượng chât 111 

So moi Chat (11) = ———— -- * 11 = — Igami 

Kliỏi lượng mơl M 

Khôi lượng chất (niuH,,,) = Sô moi chất X Khối lượng moi —> m = II. M 

Tinh thê tích khi (hơi) ớ đktc (0"C, latm) 


1 'ỉ v , 

V - 22,4 X 11 (dm ); n =-(n là sò moi khi) 

22,4 


Vi dụ 


+ Tinh sô mol oxi ((>.) trong 64g oxi, cho o = 16. 


». . 


64 64 

—— - -— = 2 niol oxi. 
M,, 32 


+ Tinh sỏ mol AlTSO.t),! trong 855g muối Alt so!).,. 
Cho AI = 27, s = 32, o = 16. 

A1v(SO,);ị = (27 * 21 + (96 X 3) = 342g/mol 
855 

II = —— = 2,5 mol. 

342 


+ 41,3g H-..0 tương ứng với bao nhiêu gam AlựSOv.s đè hai lượng chất 
có cùng số mol. 

41,3 

n Ai,(SO. 1 , - n H 2 0 - ; 0 - 2,3 moi. 

‘ 18 

Vậy sô gam Al,(SO„):, : 342 X 2,3 = 786,6g. 

+ 3,2 moi KOH có khối lượng là bao nhiêu gam ? 

Cho K = 39. o = 16, H = 1. 

KOI ỉ - 39 + 16 + 1 = 56 

Khối lượng 3,2g KOH = 56 (g/inol) X 3,2 (moi) = 179,2g. 

+ Tinh thế tích khi nitơ ơ đktc cùa 56g N 2 . Cho N = 14 

.. 56 

N L . = 14 X 2 = 28; n N - - 2 mol 

• 28 

V Níi = 22,4 X 2 = 44,80dm'. 

+ 48g khi oxi có thế tích bao nhiêu lít ớ dktc ? 

48 

no, = — = 1,5 mol V = 22,4 X 1,5 = 33,6 lít. 

32 

+ 76,65g khi hiđroclurua (HC1) có thế tích là bao nhiêu ớ đktc ? 

Cho H = 1; C1 = 35,5. 
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HC1 = 1 + 35,5 = 36,5 


76.65 


= 2,1 inol 


IlH ' 1 36,5 

Vmci = 22,4dm' X 2,1 = 47,04dm :i . 

BÀI TẬP VẬN DỤNG 

1.1. Các chất cho sau dãy, chất nào là đơn chất, hợp chất, viêt côing thứíc 
cùa các chât đó : 

Khí nitơ, khi clo, khi hiđro, kim loại sát, kim loại magie, kim loạũ canxii, 
cacbon, lưu huỳnh, photpho, canxi oxit (vòi sống), hiđroxit camxĩ (Vốôi 
tòi), axit sunĩuric, axit nitric, axit clohiđric, Fe (II) suníat, Siắt <1111) 
sunfat, natri clorua. 

Bài giải 

- Đưn chất : Khí nitơ : N 2 ; khí clo : Cl 2 ; khi hiđro : H 2 ; kim loại .sắt : F«'p 
(vừa là ki hiệu vừa là cõng thức hoá học), kim loại magie : Mg; kiim 
loại canxi : Ca; cacbon : C; lưu huỳnh : S: photpho ; p. 

- Hợp chất : Canxi oxit : CaO; hiđroxit canxi : Ca(OH) 2 ; axit sum uric 
H 2 SO,t; axit nitric : HNO ( ; axit clohidric : HC1; sát (II) sunfat : FeSO/ t ; 
sắt (III) suníầt : Fe 2 (SO,) t . 

1.2. Hãy chi ra trường hợp nào là đơn chất, hợp chát, hỗn hợp. chã timh 
khiết : Vàng 99,999%, nước sóng, nước cất, không khi sạch, nước muôYi, 
nước đường. 

Bài gỉái 

- Vàng 99,999% là đơn chát, chát tinh khiết. 

- Nước sõng là hỗn hợp : gồm nước hoà tan nhiều chất và một sc chãít 
không hoà tan. 

- Nưóc cất : chất tinh kliiêt, hợp chát 

- Không khí sạch : hỗn hợp nhiều chất có Oj + N 2 , một sò khi hiếm... 

- Nước muôi, nước dường . hỗn hợp vi nước hoà tan muối, nước hoa tam 
đường (dung dịch). 

1.3. Viết công thức một sô hợp chất sau : 

a) Fe (II) clorua, Fe (III) clorua, Fe (II) suníat, Fe (III) sunfat„ magúe 
photphat (Mg hoá trị 2). 

b) Nhôm hiđroxit. Fe (II) hidroxit, Fe (III) hiđroxit, bari hiđroxit (Ea hcoá 
trị 2). 

c) Fe (II) oxit, Fe (III) oxit. mangan đioxit (Mn hoá trị 4), silic điioíit (ÍSi 
hoá trị 4). 
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Hài giai 

('ách lặp công thức hợp chát 

llợp chât củng thức AJk (oxit. bazơ. muỏi). 

• A la ki hiệu nguyên tư kim loại hay phi kim 

• B là ki hiộu phi kim (Cl, s. ()...) hay nhóm nguyên tứ (OH, NO . 
SO.. CO:...). 

• X V lá các chi sỏ hay sô nguyên tứ phi kim, sô các nhóm nguyên tư. 
('õng thức hợp chát viét tuân theo quy tắc : 

Trong phán tlí. tích cua chi sỏ voi hoá tn cua A bàng tích cua chi sỏ 
với hoa trị cua B. nghía la xa = yb 

la la hoa trị cua A. 1) lá hoa trị cua B. X và y cho bièt sô nguyên tứ hav 
nhóm nguyên tứ). 

Vi du : Viet công thức oxit nhom biêt AI hoá trị 3. oxi hoa trị 2 
APO (111 ■ 2 = 11 ■ 3). 

Viêt công thức cua sắt hidroxit biẽt sát hoa trị 3. 

Fe(OIi)í (III X 1 = I , 3). 

Lưu ý nhóm OH hơá trị 1 nèn trong hợp chất hiđroxit co 1 nguyên tư 
kim loại và sỏ nhóm OH bàng hoá trị cua kim loại. 

PeiOlỉ.o : sắt (II) hidroxit. 

Vièt Cong thức cua sát (III) suníat. canxi photphat. 

FtySO|).j ; Ca.(PO,) : 

(III ' 2 = II ■ 3) (II • 3 = III ■ 2) 


a ) FeC!_; KeOl . KeSO,. Ke (SO.,):;. Mg Ip0,ọ 
bi Ahollụ; PeiOlỉự; KetOHi.; BatOHp. 

C) FeO; Pe.O . MnO,,; SiO,. 

Khi viết còng thức hợp chát phái nhớ hoá trị cua các nguyên tỏ. cua 
các gôc axit, nhóm OH. 

1.4. Tính sò mol cùa các lượng chát cho sau : 

a) 64g lưu huỳnh; 80g khi oxi; 62.10g nhôm; 168g sát. 

b) I20g NaOH; 109,5g axit clohiđric; 49g axit suníuric; 37,8g nước. 


ai s — 32g/mol 


Bùi gicíi 


-* Sỏ mol s = 


64 

32 


> Số ntol khí oxi = 


2 moi 

80 

32 


mol 


O = 32g/mol 
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AI = 27g/mol 


62,10 

> Sò mol AI = —— = 2,3 mol 
27 


Fe = 56g/mol -> Sô mol Fe 


3 inol. 


b) NaOH = 10g/mol -> Số moi NaOH = = 3 mol 

40 


HC1 = 35,5g/mol -> số niol HC1 = = 3 mol 

36,5 


H_,SO| = 98g/mol -» Sô mol H.SO, = = 0,5 moi 

98 


H,0 = 18g/mol —* Sỏ niol H 2 0 


= 2,1 moi. 


1.5. Tính thê tích ớ đktc các lượng chất cho sau : 

a) 0,21 mol khi nitơ; 448g khí o,-, 64g khí oxi; 2,5 inol khi cacbcn; 66g. kkhí 
cacbonic. 

b) 9,03.10" 1 phân tư khí cacbonic; 18,06.10" phân tứ khí clo. 

Bài giai 

a) • 0,21 mol khi nitơ —» V = 22,4 X 0,21 = 4,704 lít 


448g khí 0 2 


-* V = 22,4 


= 313,6 lít 


64g khí oxi 


-> V = 22,4 X -Ị-Ị = 44,8 lít 
32 


2,5 moi khi cacbon —» V = 2,5 X 22.4 = 56 lít 


66g khí CO^ 


V = 22,4 X —Ị s: 33,6 lít. 
44 


b) 1 mol có 6,02.10' 1 phân tứ. 

9,03.10 23 
V co — 22,4 X 23 

6 , 02 . 10 23 


33.6 lít 


18 . 06.10 

v rl = 22,4 X - — — ——- = 67,2 lít. 

c ' 2 G.02.10 23 

1.6. Cho các chát khi sau : CO-., CL, N a , H a mỗi khí đều có 'htẻ tích là 
33,6dm‘ (ớ dktc). Tinh sò gam mỗi khí. 

Bài giải 

.. , V 

* Cách giải : + Tinh sô mol môi khí n = —— 


+ Tính sỏ gam mỗi khi m = n.M. 
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So niol các khi - - = 1,5 mol. 
22.4 


+ Khói lượng CO. = 4‘lg/mol ■ 1,5 moi = ()6g 
+ Khói lượng CF = Tlg/mol ■ 1,5 mol - 106,5g 
+ Khói lượng N_, = 28g/mol • 1.5 mo! - 42g 
+ Khói lượng II = 2g/mol • 1,5 moi = 3g. 

1.7, Tinh SŨ gam mồi chãi Nj, (’1 . n so, có sỏ moi hang sỏ 

inol cua ‘20g Na()11 

Hài giòi 

Cơch giúi : 

Tính sỏ moi cua NaOH, đo cùng là so moi cua co,, N,, CF, ICO, 

,, cn . .. ... m N:.OH 

11 ,so, > 11= — — — . 

■40 

Tinh so gam mỗi chất m = n.M. 

20 

+ So mol NaOH = — = 0,5 mol 
40 

+ Sô gani co. = 44g/mol >■ 0,5 moi = 22g 
+ So gam Nj = 28g/mol ■ 0,5 moi = 14g. 

§4. Phân loại phản ứng hoá học 

Phán ứng hoá học là quá trình trong đó xay ra sự chuyên hoá chất này 
thành chất khác. 

Nếu xét các chất tham gia phản ứng theo sự thay đổi thành phân các 
nguyên tò ta có các loại phán ứng sau : 

1. Phản ứng hoá hựp 

Phan ứng xay ra giữa hai (ỉơn chát hay hợp chát. 

11, + 0, >211,0 
Na,0 + H ,0 - -> 2NaOH. 

2. Phan ứng phân tích 

Mg< OH), MgO + H ,0 

CaCO.í — > CaO + COvT. 

3. Phán ứng thê 

2AI + 311,SO, -> AI 4 SO, 0 + 311,t 

Fe + CuSO, ,,1,11.1,,- * FeSO| + Cu. 
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Phán ứng xav ra khi kim loại đứng trước 11 trong dãy hoạt dộng hoítá 
học. 

Fe day dược Cu vì sát có tính kim loại mạnh hơn tinh kim loại cua Cu. 
Cu + HjSOi (Imhhiíi -> không xáy ra phán ứng. 

Fc + AUSO, -* không xáy ra phán ứng 

4 . Phản ứng trao đôi 

Phán ứng trao dối xảy ra khi sán phẩm tạo thành có H_,0 (chất ít điệtn 
li —> học ớ lớp 11), ít nhất phái có một chất kèt túa (rát Ít tan) hoặ-ic 
chát khi bay lèn. 

Phan ứng trao đối xáv ra giửa hai hợp chất. 

BaCB + H,SO, .... > BaSO, 1 + 2HC1. 

2KC1 + FLSO, , lAt . --U K,SO, + 2HC1Í. 

§5. Sơ đồ Hên quan giữa các đơn chất kim toại, phi kimi 
vói oxit. bazơ, axit muối 



A. KIM LOẠI 


1. Lí tính chung 

Các kim loại : Na, Ca, Cu, AI, Fe. . có ánh kim, tinh dẻo, dan diện, dầm 
nhiệt (kha nàng khác nhau). 

2. Hoá tính chung 

- Tất ca các kim loại (trừ Au, Ag, Pt...) dều có kha nàng phan ứng VỚI (Ạ, 
và các phi kim cc, s... 

4K + o,-> 2K,() ; 3Fe + 20 , > Fe :t O, 

2Cu + 0, 2CuO ; Fe + s ■'" > FeS 
2Fe + 3C1, —’ > 2FeCl (. 

Các kim loại hoạt dộng mạnh, dứng dầu dãy hoạt dộng hoa học phain 
ứng mạnh với nước tao bazơ và giai phóng II 








2Na 4 211 o > 2NaOH 4 II,! 

Ha + 211,0 > B,1(011), + H . 

Cu + 11,0 > không phán ứng. 

Kim loại hoạt động, dứng trước 11 trong dãy hoạt dộng hoa học tác dụng 
với dung dịch HOI. dung dịch II,so, loãng tạo muôi, giai phong khi 11 

Fe + 11,SO, > KeSO, + II, 

Ca + 21101 > CaCl, + I1,T 

Cu, Ag, Au, 1 Ig không có phan ứng dù có đun nóng. 

- Các kim loại mạnh hơn dấv dược kim loại yêu hơn ra khỏi dung dịch muối. 

Ke + CuSO) hi > Cui + KeSO, 

Cu + ZnSO, lUUii 1.1 > không có phan ứng. 

Ghi chú : 

1 Cu + 2H,S0, CuSO, + SO, + 211,0. 

(Ag) 

Phan ứng trên xay ra do II, so, dạc, nóng có tinh oxi hoá mạnh 
Phan ứng khống tạo thành khí 11,. 

2. Khi cho kim loại hoạt dộng rất mạnh vào dung dịch muối. 

Vi dụ : Na, K, Ba cho vào dung dịch CuSO,. 

phan ứng không dẩy Cu, do các kim loại này phán ứng mạnh với nước. 

2Na 4 211,0 > 2Na()H 4 H,t 

2NaOH + CuSO, —> Cu(OII),ị + Na,SO, 

B. PHI KIM 

1. Tính chât lí học 

Ớ nhiệt dộ thường có phi kim là chát rắn (S, p, C...) là chát khi ((21,, 
N,, 01,, 11,...) lá chất lóng (brom, Br,) không có ánh kim, tính deo, khá 
nang dần diện, dần nhiệt kém. 

2. Hoá tính chung 

- Có khá nang phan ứng với kim loại tạo muối : 

s + 2 Na > Na,s. 

Tác dụng với khi H, : 

s 4 11 > 11 ,ST 

Cl, 4 II, 2IICI. 
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c. OXIT 


1. Phân loại 

Một sỏ loại chinh là oxit bazơ. oxit axit. oxit lưỡng tính, oxit không tạco 
muôi. 

Oxit bazơ : K 2 0, CaO, MgO, FeO... là loại oxit tác (lụng với axit tạco 
muôi và nước. Mồi oxit bazơ tương ứng với một bazơ. Các kim loại tạto 
oxit bazơ. 

Oxit axit : S0 2 . SOị, P,Or,, C0 2 ... là loại oxit có kha năng tác dụng vớ tri 
bazơ tạo muôi. nước. Các phi kim tạo oxit axit. Oxit kim loại có hoá trrị 
cao cũng tạo oxit axit ■ Mn 2 0;, CrOj.. Mồi oxit axit tương ứng với mộtt 
axit. 

Oxit lường tinh : Al.O;, ZnO, Cr 2 0(... là loại oxit tác dụng được vớíi 
bazơ kiềm, với axit tạo muôi và nước 

- Oxìt không tạo muôi (hay oxit trung hoà) : co, NO không tác dụng vớíi 
axit, bazơ tạo muối. 

2. Hoá tính của oxit bazơ 

- Tác dụng với oxit axit tạo muối : 

Na 2 0 + co,-> Na,CO|. 

- Tác dụng với axit tạo muối và nước : 

CaO + H 2 S0 1 -> CaSO, + H,0 

- Các oxit bazơ tương ứng với bazơ kiềm thi phan ứng với H 2 0 tạo bazcơ 
kiềm dó. 

K 2 0 + H 2 0-> 2KOH 

CaO + 11,0 —1* Ca(OH) 2 . 

CuO, FeO, MgO không phán ứng với nước vì Cu(OH) 2 , Fe(OH)'),, 
Mg(OH) 2 là các bazơ không tan. 

- Các oxit bazơ cua các kim loại trung bình, yếu ớ nhiệt dộ cao phán ứn>g 
với CO, 11 2 . ai... tạo kim loại. 

CuO + H . -I"-* Cu + H 2 0 
(CO. AI) 

Fe,0: + 3CO '2Fo + 3CO. 

(H 2 , Al> 

Cr 2 0.( + ‘2AI ---* 2Cr + Al,0 ( . 

A1 2 Oị, MgO... không có phan ứng với co, H 2 , AI... 



:ỉ. n«á tính của oxit axit 


Tác dung với ba/.o' kicm tạo muôi... 

co + ‘2KOII > K.eo + 11,0 
sỏ moi KOM ■ 2 so moi co 
CO, + KOI ỉ > KI ICO 
So mol KOH " số moi co,. 

Khi : So moi co < sô moi KOIi < 2 số mol KOI I tạo hòn hợp muôi 
trung hoà và muối axit 

Các oxit axit tưưng ứng với axit tan thi phán ứng voi nước cho axit đó. 

so. + 11,0- > II,SO, 

co, + 11,0 — 11 co 

SiO tương ứng với IKSiO.ii không có phan ứng trớn. 

T;tc dụng với oxit bazơ tạo muôi. 

4. Hoá tính của oxit lưỡng tính 
Tác dụng axit. L>azơ kiêm tạo muôi 

AI .o, + 311,so,-» Al,tSO,t, + 311,0 

A1,0, + 2KOH-> 2KA10, + 11,0. 

(Kali aluminat) 

5. Diều chê oxit bazơ 

Cho kim loại tác dụng với oxi : 

‘2Ca + o, > 2C;iO 

2Cu + o, 1 > 2Cu(). 

Nhiệt phân các muối. bazơ không bốn : 

CaCO.i ! '> CaO + co, 

Cu(NO i), CuO + 2N0, + ị o, 

2 

2Fe(0M), '"> Fe,0, + 3I1_0 

6. Diều chê oxit axit 

Cho phi kim phán ứng với oxi : 

4P + 50. > 2P.O-, 

c + o, > CO 
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Cho axit mạnh tác dụng với muôi cùa axit yếu, không bền : 

Na,SO, + 2HC1-> 2NaCI + so,í 4 11,0 

MgCO;, + H,SO,-> MgSO, + CO,í + H,0. 

Nhiệt phán muối không bền : 

CaCO.i CO, + CaO. 

Nung muối sunfua : 

4FeS, + 110,-> 2Fe,0.j + 8S0,t. 

D. BAzơ 

1. Phân loại 

Bazơ kiểm (NaOH, KOH, Ba(OH),...) và bazơ không tara (Ciu(OH),,!, 
Fe(OH).jị, Mg(OH),ị...) 

2. Hoá tính 

- Tính chất chung : tác dụng với axit tạo muôi, nước. 

2NaOH + H,SO, (.uiicht- * Na,so, + 2H,0 

Ca(OH), + 2HC1 uidịch,-> CaCl, + 2H,0. 

- Tính chất cùa bazơ kiềm : 

+ Tác dụng với oxit axit tùy theo lượng các chất tạo muối triung ho}à, 
muối axit, hồn hợp hai muối. 

SO, + 2K0H-> K,SO, + H,0 

SO, + KOH-> KHSO,. 

+ Tác dụng với muôi tan có phán ứng trao đối xáy ra tạo bazơ vía muối.. 

CuSO, + 2NaOH-> Cu(OH),i + Na,SO, 

MgSO, + 2K0H —> Mg(OH),ị + K,SO,. 

NaOH + KNO;, -> không xáy ra phán ứng vì không có chất kết Uùa 
tạo thành. 

+ Tác dụng với clo : 

Cl, + 2NaOH l ,i, hd „-> NaClO + NaCl + H 2 0 

nước javen 

- Một sỏ bazơ dẻ nhiệt phản nhất là các bazơ không tan : 

CutOH), CuO 4 H,0 
2Fe(0Hi ; Fe,ơ . 4 311,0. 

- Dung dịch bazơ phán ứng với quỳ tím có màu xanh, tác dụng với (lumg 
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(lịch phenolphtalein không màu có màu hống, đó. Quv tim, dung dịch 
phcnolphtalein lá các chât chi thị màu nhận biét bazơ. 


E. HIĐROXIT LƯỜNG TÍNH 

Vi dụ : AI(OIÍ),, ZikOH),, Cr(OH); t ... 

Phíin ứng với axit, bazơ tạo muôi và nước. 

2AKOH):, + .311,SO,-> Al,(SO,), + 6IỌO 

Alton); + KOH > KAIO + 211.0 
Zn(OII), + 2HC1 —* ZnCl, + 211,0 
Zn(OHt, + 2NaOH —-» Na,ZnO + 2H..O, 

Diều chê bazơ : 

('ác bazư kiein điều chê tư oxit tương ứng, kim loại mạnh, điện phân. muối. 
Na,0 + lự) » 2NaOH 

Na + 11,0-> NaOH + - H,T 

2 

Na,CO : + Ca(OH),-> 2NaOH + CaCO,ị 

2NaCl + 2H,0 2NaOH + H. + CỌ. 

mang ngủn 


G. AXIT 


• HCi, HBr, HI, H,SO„ UNO,... la các axit mạnh 

• HF. H,SO t . H_.ro,. H,s. H,Si() là các axit yếu 

• Il iPO, .. là axit trung bình. 

1. Hoá tính 

— Tác dụng với oxit bazơ, bazơ tạo muôi và nước, tác dụng với muối cùa 
axit yêu, phan ưng với kim loại (phan ứng ớ phán oxit, bazơ, điều chê 
oxit axit). 

- Tác dụng với quỳ tim > đo > cách nhặn biết axit . 

• 11,80, dạc có tinh chất hoá học : 

+ 11,SO, đặc, nóng phan ứng với các kim loại mạnh, yêu tạo muối + 

11,0. không giai phóng H,. 

2AI <F«> + 6II,SO, Al,(SO,), + 3SO,í + 611,0 


Cu íAg) + aHĩSQmit- '"> CuSỌ, r-SO ĩ f-^-aH,0. 

Ị OAI Hồc ouỗc Gia ha nội 

! 'ƯUNGTAIV^ ;ỔNG~TIN TH Ư VI ỆN j 

|C\/ hQĩb I 





+ bhSO, đặc, nguội khỏng phán ứng với Al, Cr, Fe, Cu... 

+ hhSO| đặc háo nước, phá húy chất hữu cơ dùng làm chất hút ãnn 
làm khô chât khí ấm (không phan ứng với axit BhSO,). 

• Nhận biết : 

+ Nhận biết dung dịch hLSCh loăng dùng muối bari (Ba(NOị)v hay BaCỊỵ). 

H,SO, + BaCh-+ BaSO.,i + 2HC1 

(trắng) 

+ Nhận biết dung dịch HC1 dùng muối lọc. 

HC1 + AgNO.i-» AgClị + HNO;, 

(két tủa trắng) 

2AgCl -ĩi* 2Agi + Cl, 

(đen) 

2. Điều chê axit 

- Vơỉ HjSO; : SO, + H ,0-> H ,SO,. 

Điều chê từ quặng FeSj (pirit) : 

4FeS 2 + 110 ,-* 8 SO 2 + 2Fe 2 0, 

2S0v + 0, -j^> 2SO;,. 

Dùng FhSO, đặc hoà tan SO;, —> oleum H 2 SO 4 nSO;, 

- VỚI HCl : NaCl + HvSO, ,Ị At . —» HClt + NaHSO, 

(tinh thế) 

H 2 + Ch-> 2HC1Ĩ 

Hoà tan khí HC1 vào nước được dung dịch HC1. 

H. MUỐI 

1. Phân loại 

- Muối axit : còn H trong phân tứ muối NaHSO,, Ca(HCO;jh, ĨNaH'CO|, 
CaHPO„, Cad-LPOO,. 

- Muối trung hoà : Na 2 SO t , CaCO.ị, MgCO|, Ca,(PO,) 2 ... trong pnám tứ 
không còn H. 

- Muối ngậm nước CuSO.,.5FhO, FeSO,.71hO. 

- Muối kép. K 2 SO,.Ah(SO,,):, -> phèn chua K 2 SO.,.Ah(SO, ),.24HO hay 
viết dưới dạng KA 1 (S 04 )v. 12 H_> 0 . 
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2. Hoá tính 

- Muối có thê phan ứng với axit khi tạo kết tua hoặc tạo chát khí., hoi 



bav len 

Ba(’l + II,so, > 2IICI + BaSO,ị 

NaCl + II,SO, > 21101* + NaHSO, 

2KNO + H,S(> 11X0 * + K so, 

OaOO + 21101 > CaOI + ro * + 11,0. 

Mnoi tar dung V(íi muôi klii có két tua tạo thành 

BaCi + Xa,SO, > BaS0,ị + 2NaCl 

(ddịclii (ililịchi 

AgNO. + KOI > AgCll + KXO, 

(ddichi ícỉdịch) 

Muoi tác (lụng với ba/.o' kiêm khi co tạo một chát kết tua : 

CuSO, + 2KOH » Cu(OII ),ị + K,SO, 

(ddịch) (ddịch) (xanh) 

Fe( XO I + 3NaOH > Fp(OH) ,+ + 3NaN0 : , 

(ddịch) íddịch) (do nâu) 

XaNO + CaíOH), > không có phan ứng. 

(ddịch) (ddịch) 

Muôi không bén hị nhiệt phán tích. 

MgOOoCaCOì) MgO + CO,T 

CaiHCO ), CaCO.ị + ro.* + 11,0 

2NaHC0; ( 1 > Xa,ro + co, + H,0 
Một sò muôi bền : Na,co, BaSO|, Na,so, 

BÀI TẬP VỂ OXIT 

I.j 8. Cho các oxit có cóng thức : Na-,0. K,0, CaO, CuO. FeO. SO;,, so,. SiO,. 
Al,(), Mn,Q;. CrO . co,. Cr o . Zn(). 


a) 

Sỏ lượng các oxit 

bazư là : 




A. 7 

B. 6 

C. 5 

D 8 

b) 

Sô liiựng các oxit 

axit là : 




A 6 

B. 7 

c. 5 

D. 4 

C) 

Sô lượng các oxit 

lường tinh là : 




A. 3 

B. 4 

c. 5 

D. 6 



1.9. Dãy gồm các oxit có phán ứng với axit là : 

A. CaO, SiO,, A1,.0„ ZnO, MgO B. CaO, Aựo.i, ZnO, MgO, Na..O> 

c. Na,0, CO.., SiO,, NO D. SiO,, NO, co,. 

1.10. Dãy gồm các oxit chi phan ứng với axit ? 

A. ZnO, MgO, Na,0, CaO B. A1,0,, CaO. K,0. FeO 

c. CuO, Na,O t FeO, MgO D. Cr,0„ KjO, CuO, CaO 

1.11. Dãy gồm các oxit có phán ứng với bazơ kiềm ? 

A. CO,, SO,, SO:,. AlvO, B. P.O-„ so,, co,. NO 

c. Cr,0„ CuO, MgO, Na .O D A1,0,. BaO, FeO. NO. 

1.12. Dãy gồm các oxit chỉ phan ứng với axit ? 

A. Al,O t , CuO, NavO. Fe,0„ B. SiO,, K,0. MgO, CaO 

c. Cr,0.i, FeO, K,0, BaO D. Na,0, BaO, CuO, MgO. 

1.13. Dãy gồm các oxit phan ứng với nước tạo bazơ tương ứng ? 

A. MgO, Na,0, K,0. BaO B. CaO, BaO. K,0, Li ,0 

c. CuO, BaO, K,0, Li,0 D. AJ,0,„ CaO, BaO, Na/). 

1.14. Dây gồm các oxit phán ứng với nước tạo axit tương ứng ? 

A. BaO, CO,, SO,, p,0, B. SiO,, co,, P,O r „ so, 

c. SO,. CO,. P,Or„ MnO D. so,, so,. P,Or,. co,- 

1.15. Dãy gồm các oxit có phàn ứng với H,0 tạo axit hay bazơ tương ứng ? 

A. P,0„ N,O r „ Na,0. CaO B. SiO,. p,0,. K.O. CaO 

c. Fe,0,. SO,, CO,, Na,0 D. ALO,. SO,. 1/0,. K o 

1.16. V iết phương trình phán ứng biếu diẻn biến hoá sau : 

a) Na —» Na,0 NaOH NaHCO, Na,CO 

b) CaO Ca(OH), CaCO, CaCl, —-U AgCl 

ĐÁP SỐ - HƯỚNG DẪN GIẢI 

1.8. a) Chọn c. Các oxit bazơ là : Na,0, K,0, CaO, CuO. FeO. 

b) Chọn B. Các oxit axit là : so,. SO,, SiO,. Mn,0-, CrO CO- 

c) Chọn A. Các oxit lường tính : AljO;, ZnO, Cr,0;;. 

1.9. Chọn B. A. SiO, không phan ứng. 

c. CO,, SiOv. NO không phán ứng. 

D. SiO,. NO không phan ứng. 
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1.10. Chon (' 

A. li, I) co ZnO. Al .Oị, Cr o , lưỡng tinh phan ứng với axit va bazư 
k 1 õ 111 

1.11. Chon A 

H. c, 1) có : Fe(). Cu<), NO không phan ưng VỚI bazơ kiềm. 

1.12. ('1)011 D. 

A. H. c co Al.-O , SiO.,, Cr .o , không đúng. 

Vi AI () , Or o lưỡng tinh; SiOj là oxit axit không tan trong 1 UÍƠC. 
không phan ưng với axit 

1.13. Chon B, Các phan ứng : 

CaO + 11.0 > Ca(OH), ; BaO + H,0 BalOH ) 2 

K.o + II X) » 2KOH ; Li,0 + H 2 0 > 2LÍ0H. 

A. B. c có MgO. CuO, Al () không phan ứng với H O. 

1.14. Chọn 1) Các phan ứng xay ra : 

SO.+IỌO > H_,SO, ; so, + ICO ICSO; 

p.o. + :Ỉ1C() -» 2H ,PO, ; CO.. + ICO ^ I ỉ < () 

1.15. Chọn A 

F () , X O phan ứng với ICO tạo axit H,PO,, UNO;; 

(NCO-, + ICO -■-■-> 2H.N0; ì 

Na 0, CaO phán ứng với ICO tạo NaOH, CatOHc là các bazơ. 

B. c. ỉ) có SiCC, Fe,Oi, ACO, không phán ứng với ICO đê tạo axit hoặc 
bazơ. 

1.16. a) 4Na t o, > 2Na X) ; Na 2 0 + ICO -> 2NaOH 

(X) (Y) 

NaOH + CO > NaỉlCO,; NallCO, + NaOH » Na..CO, + ICO 
(Z) (T) 

b) CaO + 11.0 --> Ca(OH). 

(X) 

Ca(OH) . + CO, > CaCOịị + ICO 

t Y) 

CaCO + 2HC1 > CaCC + CO.,T + HvO 

<z) 

CaCl + AgNO; > 2AgCli + CatNO-iC. 



BÀI TẬP VỀ BAZƠ, AXIT 

1.17. Viết công thức phân tứ các bazơ tương ứng với MgO, CuO, BaO, KeH). 

Fe 0.1. 

1.18. Viết công thức phán tứ các axit tương ứng với SO;,, SiOv, p.o,. NỊ);, 

1.19. Viết bốn phán ứng trực tiếp điều chê được natri hidroxit (NaOH) tư r\ T a 
hoặc hợp chất cùa Na thích hợp tác cỉụng với chất khác. 

1.20. Viết phương trinh phản ứng xáy ra khi cho dung dịch KOH lần lưrợt 
tác dụng VỚI HNO t , SO;,, CulNO;,),, CuO, KNO,. K, Cu’ 

1.21. Viết phương trình phán ứng nhiệt phân : CaCOi, MgCO.i, Mg(OHl),. 
CuiOHọ, Fe(OH),, Fe(OH);,. 

1.22. Viết các phán ứng nói lên hoá tinh cứa NaOH. 

1.23. Cho biết hoá tính cua axit clohiđric (HC1), viết phương trình phán ứrng 
minh hoạ. 

1.24. Viết phương trình phan ứng cùa các phan Ưi.g xảy ra khi cho dung dịtch 

HvSO| loãng lần lượt tác dụng với : Ca(OHự, MgCO.i, Fx, Cu. Ag, Zn. 

1.25. Hoàn thành phương trình cùa các phàn ứng xay ra cho sau : 

1. CuO + HvS0 4 - > ... 2. Cu + H 2 SO.) | oíini ,-> ... 

3. Cu + lựso.t ... 4. Fe + HvS0 4 i„ an(! -> ... 

5. Fe + HC1-> ... 6. Fe + Cl 2 ... 

7. Fe.|0, + HC1 —> ... 8. CuSO, uil ,,, h) + IPS-> ... 

9. FeO + HvSO, I 0ilng -> ... 10. Ag + HC1-> ... 

ĐÁP SỐ - HƯỚNG DẨN GIẢI 

1.17. MgO- > Mg(OH) 2 ; CuO-> Cu(OH), 

BaO-> Ba( OH h ; FeO-* Fe(OH), ; Fe,0,-> Fe(Oỉỉ);,. 

1.18. SO;,-> 11,so, ; SiO,-> HvSiO.i ; P,Or,->H:,PO, ; 

NjOf,-> HNO.ị. 

1.19. Na + H_,0-* NaOH; Na 2 0 + H.o * 2NaOH 

Na,CO :ì + Ca(OH ) 2 ui.iuhi-* 2NaOH + CaCO;,i 

2NaCl + 2H 2 0 > NaOH + H,T + cọt. 

màng ngân 

1.20. HNO.I + KOH-* KNO;, + H,0 

2KOH + SO;, —-+ K,SO, + HvO (hay KOH + so,-> KHSO.,) 

KOH + Cu(NO;,),-> CuiOHựị + 2KNO, 
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K( >11 4 ('uO > phan ứng không xay ra 
KOH + KNO; > phan ứng không xay ra 

• K + dung dịch KOH > K phán ứng với 11,0 cua dung dịch KOH 

2K + 211,0 -> 2KOH + H..T 

• Cu + dung dịch KOH ■-> phan ứng khòng xay ra. 

1.21. Xem phan li thuyèt 

1.22. NaOli có tmh chát cua một bazơ kiềm mạnh. 

Lam cho quỳ tím chuyên màu xanh, làm dung dịch phenolphtalein 
khóng mau chuyên thành màu hồng. đó. 

Tác dung với axit tạo muôi, nước : 

2NaOH + H,SO, —> Na, so, + 2H,0 
Tác dung với oxit axit tạo muối : 

2NaOH + SO,-> Na,SO, + H,0 

hay NaOH + so, ■—> NalỉSO, 

Tác dụng với muôi : 

2NaOH + CuiNOo, — > Cu(OH),ị + 2NaN0.i 
tddịcli) (ddịch) (xanh) 

- Tác dụng với khi clo : 

NaOH + Cl,-* NaClO + NaCl + H,0 

(ddịch) (nướcjaven) 

1.23. HC1 là một axit mạnh, có tinh chất chung cua axit. 

Làm quỳ tím chuyên thành màu đo. 

Tác dụng với oxit bazơ, bazơ tạo muối : 

2HC1 + CaO-~» CaCl, + H,0 

MCI + NaOH —-> NaCl + 11,0 
Tác dụng với muối : 

2HC1 + CaOO,-> CaCl, + C0,t + H,0. 

Tác dụng vđi kim loại hoạt dộng tạo muối và H, : 

HC1 + Zn —> ZnCl, + H,t 
2HC1 + 2Na-> 2NaCl + H,t 

Với các kim loại kém hoạt động như : Cu, Ag, Au, Hg... không có phàn 
ứng. 

1.24. H,SO| loãng có phan ứng với : Ca(OH),, MgCOt, Fe, Zn. 

11,SO, loãng không có phán ứng với Cu, Ag. 
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1.25. 1. CuO + H,SO, ,| uanK ,-> CuSƠ 4 + H 2 0 

2. Cu + H 2 S0 4 (loAng)- > không phản ứng 

3. Cu + 2H 2 S0 4lls< . CuS0 4 + SOọT + 2HoO 

4. Fe + H 2 S0 4 1 loãng)-> FeS0 4 + HọT 

5. Fe + 2HC1 -* FeClọ + HọT 

6. 2Fe + 3C1 2 -> 2FeCl, 

7. Fe :i 0 4 + 8HC1-> 2FeCl, + FeCl 2 + 4H 2 0 

8. CuS0 4 ((idĩchi + HọS-> HọS0 4 + CuSị 

9. FeO + H 2 S0 4 -> FeS0 4 + HọO 

10. Ag + HC1-» không xáy ra phàn ứng. 

BÀI TẬP VỂ MUỐI, BÀI TẬP TỔNG HƠP về đơn CHAT VÀ 
CÁC HỢP CHẤT OXIT, BAZƠ, AXIT, MUÔI 

1.26. Nếu một sô phán ứng tạo thành CuS0 4 khi cho Cu hoặc hợp chất cua 
Cu tác dụng với các chất khác. Viết các phương trinh phán ứng 

1.27. Viết một sô’ phản ứng thế hiện các cách diều chê được muối CuClọ khi 
cho Cu hoặc hợp chất của Cu tác dụng với chất khác. 

1.28. Néu một sô phán ứng thông thường (đã học) điều chê được axit 

1.29. Viết các phương trình phản ứng cùa dãy biến hoá sau : 

K + - 7-4 KọO -^4 KOH-> K 2 C0 3 -> KOH-» KọSO,. 

1.30. Viết phương trình phản ứng cúa dãy biến hoá sau : 

S0 2 -> SOi -> HọS0 4 -» CuS0 4 -> Cu(OH) 2 --> CuO Cu. 

^ FeS -> H 2 S -» CuS. 

1.31. Viết phương trình phán ứng dãy biến hoá : 

s, FeCl 2 -»Fe(OH) 2 -> FeO * Fe(NO :ì ) 2 -> Fe 

Fe Cl ' ’ ^ 

^ FeCl 3 -> Fe(OH) 3 Fe 2 0 3 -♦ Fe -> Fe 2 tS0 4 )Ịj. 

1.32. Cho ba kim loại : Al, Fe, Cu. Kim loại nào phản ứng được cá hei tdung 
dịch ZnS0 4 , AgN0 3 ? 

A. Fe B. Cu c. AI D. Cá ba k.m loại. 

1.33. Cho ba kim loại Mg, Fe, Cu. Kim loại phán ứng với cá ba đui.g dịch 
H 2 S0 4 loãng, dung dịch AgNO.Ị, dung dịch ZnS0 4 là : 

A. Cả ba kim loại B. Cu 

c. Fe D. Mg. 
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DẤP số - HƯỚNCỈ DẪN GIẢI 


1.26. 1 Cu 4 HgSO, >CuSO,4 Hg 

2. (11 f 21 OSO, , 1 > CuSO, 4 so, í 4 2(10 

;ỉ. ('uO 4 11 so, > CuSO, 4 11.0 
í. ('u(OÍ 1), 4 11,SO, > CuSO, 4 ‘211,0 

5 ('u( ’() ị 4 11,SO, > CuSO, 4 eo,T 411,0 

6. 0u(’l 4 Ag,SO, > OuSO, 4 2AgCli. 

1.27. 1 Cu 4 Cl, ’ > CuCl, 

2. Cu 4 HgCl, ,, 1 , 1 ,,-hỊ - 4 CuCl, 4 Hg 

3. CuO 4 2HCI > CuCl, 4 H,() 

4. CulOH),, 4 2HC1 -> CuCI, 4 211,0 

5. CuCO, 4 2HC1 —4 CuCl, 4 CO,,T 4 11,0 

6. CuSO, „i,| K hi 4 BaCl,- > CuCl, 4 BaSO,C 

1.28. 1. SO,, 4 H O -4 H,SO, 

(NA 4 11,0 > 2HNO,) 

2. 4 H,SO„ utiU ,-> HNO,T 4 KHSO, 

(NaCl ,i,nh th.-i + H,SO, M Sl .|-4 HClt 4 NaHSO,) 

3. Ca,(PO,), 4 3H,SO, „ u< ,-♦ 2H ,PO, 4 3CaS0,ị 

4. CuSO, 4 H,s-4 CuSi 4 H,SO, 

5. CuC’1, 4 H,s —4 2HC1 4 CuSị 

6. BaClv 1 , 1 ,I„h 4 H z SO <(lkllchI -4 2HCI 4 BaSO,i 

"0 H, 4 01, ■ 4 2HC1 thnít tan van inhtt n 

1.29. Dựa vào phần lí thuyết ôn dô viêt. 

1.30. s SO, -^4 SO;, ---'^4 HỌO, —- ,r \ CuSO, — ,íl OH » CutOH), 

—4 CuO —~"™4 Cu 

t" 

s > FeS — - 4 H,sĩ CuS. 

IIọc sinh tự viết phương trinh phán ứng. 

1.31. FeCl, Fe(OH), -ì"-> FeO Fe(NO;,), ' Zn > Fe 

F«. 

+cìì\\ 0 

FeCl, -—-4 Fe(OH):i —> FeO, Fe .OLỂÍiil* Fe,tSO.,), 

■ t" t" 




* Lưu y Fe + 6H ,S0 luUl , Fe 2 ( so., ) 3 + SCOví + 611,0 

Fe + H ,S0 1 1 .,,,,,,-> FeSO| + ILT 

Các phán ứng khác học sinh viết. 

1.32. Chọn c. 

2AI + 3ZnS0, > 3Zni + Al,(S0,) t 

AI + 3AgNO ;i ——► 3Ag* + Al(NO.i), 

Fe, Cu đấy được Ag ra khoi dung dịch AgNOì nhưng không dấy được 
Zn ra khoi dung dịch ZnSO t . 

1.33. Chọn D. 

Mg + H 2 SO,-> MgSO, + H,T 

Mg + 2AgNO ( —> 2Agị + Mg(NO,) 2 

Mg + ZnSO,-> Znị + MgSO„. 

Fe không phán ứng với dung dịch ZnSO,. 

Cu không phan ứng với dung dịch HjSO| loãng và dung dịch ZnSO,i. 

§6. Dung dịch - Nồng độ dung dịch 
Dung dịch bảo hoà, chưa bão hoà 

I. KHÁ! NIỆM 

1. Dung dịch là một hỗn hợp dồng nhát cua dung mói và chất tan. 

Chất tan có thê là khí, chát long, chất răn — dung môi nước (theo 
chương trình học). 

2. Dung dịch bão hoà 

ơ một nhiệt dộ xác định, khi chất tan không hoà tan thêm đượcc nữa 
vào dung dịch ta được dung dịch bão hoà. Nếu chất tan còn tan tthêm 
được ta được một dung dịch chưa bão hoà. 

3. Độ tan của một chât (S) là sô gam chất đó tan được trong lOOg nước 
tạo thành dung dịch bão hoà (xét ờ một nhiệt độ xác định). 

II. NỒNG Độ DUNG DỊCH 

Cho biết lượng chất tan trong một lượng xác định dung dịch. 

Xét hai loại nồng độ thông thường. 

1. Nồng độ phần trăm (kí hiệu c%) 

Cho biết số gam chất tan trong lOOg dung dịch (Tồng quát : Số phần 
khối lượng chất tan trong 100 phần khỏi lượng dung dịch). 
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17 dụ I. Dung dịch H_,SO t 207. Cho ỉiiẽt có 20g ÍI so, trong l()0g 
dung dịch (80g I CO). 


11 ) . 

('õng thức tính : 07 = ■ 1007 

“Di 

( 111 , t : khỏi lượng chát tan; 111,11 : khôi lượng dung dịch). 

• Ví dụ 2. Hoa tan 40g NaOH vào 120g nước. Tinh C7 dung dịch NaOH. 


(< dung dịch NaOlI = 


Số ga 111 NaOH 
Sỏ gam NaOll + sỏ H ,() 


1007 


40 

C7 dung dịch NaOH = 1007 = 257. 

160 


• Ví dụ 3. Hoà tan 2 moi NaCI vào 383ml nước. Tinh C7 cua dung dịch 
NaCl (cho Na = 23, C1 = 35.5). 

Khối lượng 2 moi NaCl 2 • 58,5 - 117g. 

383ml nước —> khôi lượng 383g 

.. 111,., 117 

07 ddịch NaCl = —7 ■ 1007 - - X 1007 = 23,407. 

111,11 383 + 117 

2. Nồng độ moi của dung dịch (kí hiệu C >1 hay c mol/lít) 

Cho biết số moi chất tan trong 1 lít dung dịch. 

• Ví dụ 1. Dung dịch NaOH 2M .-> trong 1 lít dung dịch có 2 moi NaOH 

hay 40 X 2 = 80g NaOH. 

, . , ,, Sỏ moi chất tan 

Còng thức tính : C M = —— - — -—— (M) 

Sỏ lít dung dịch 

hay C M = —— . 

V lít dung dịch 

• Ví dụ 2. Hoà tan 67,20g KOH vào nước thu được 2,50 1 ít dung dịch 
KOH Tinh C M cua dung dịch KOH. 

Mkoii = 56g/mol 

_ __ 67,2 

> Sô niol KOH trong 67,20g KOH = = 1,2 moi. 

56 

__ Sò moi KOH 1,2 

C;M dung dịch KOH = ■ -—— = = 0.48M 

Sỏ lít dung dịch 2,5 

(hay 0,48mol/lít). 

• Ví dụ 3. Hoà tan hết 14,6g khi hiđroclorua vào 200ml HvO thu được 
iung dịch axit clohiđric. Tính Cm của dung dịch axit (cho C1 = 35,5; H = 1). 
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= 0.4 niol. 


HC1 = 36,5 > Sỏ moi UC1 trong 11. 6 g HOI 


14,6 

365 


200ml HjO = 0.2 lít.. 

Dung dịch axit thu được co V = 0,2 lít (do thê tích thay dổi klttỏng 
dáng kế). 

0,4 

C M dung dịch HC1 = - 7 —- = 2M hay 2 mol/lit. 

0,2 

III. TÍNH KHỐI LƯỢNG CHẤT TAN (m ct ), KHỐI LƯỢNG DUNG DỊCH (m ơd ), 

THỂ TÍCH DUNG DỊCH (V đd ) CỦA DUNG DỊCH CÓ NỒNG ĐỘ % VA NỒtNG 
ĐỘ MOL 

c 100 

111 ,, = 111 , 1,1 X — ; 111 , 1,1 = 111 , ( * —— 

100 c 

111,1,1 = v.d 

(V là thế tích dung dịch, d là khối lưựng riêng cua dung dịch). 

Ví dụ 1. Cho 800g dưng dịch NaOH nồng dộ 150. Tính sô gain chất 
tan NaOH, sô niol NaOH có trong dung dịch (Na = 23, o = 16, H = 1). 
NaOH = 40g/mol 


1 . 


15 . 120 

ni.N.on = 800 X = 120g hay 

100 40 


3 mol. 


• Ví dụ 2. Hoà tan V lít (ớ đktc) dung dịch khi hiđroclorua (MCI ) vào 
nước thu được 50g dung dịch axit clohidric (HC1) có nồng độ l‘4,6 r í. 
Tính sò gani khi hidrodorua, V lít khi hiđroclorua (cho 01 = 35,5; H ■= 1) 
HC1 = 36.5g/mol 


Khối lượng khí HC1 mun = 50 


14.6 


100 


= 7,3g. 


Sô rnol khi HC1 hoà tan : niici = 


7,3 

36,5 


0,2 rnol. 


V|in (ơ.đktc) = 22,4 X 0.2 = 4,48 lít. 

Ví dụ 3. Khi hoà tan 30g KOH vào nước thu (lược m gam (lung dịch 
KOH có nồng độ 20 c ‘(. 

a) Tmh khôi lượng dung dịch KOH (111 gam). 

b) Biết khỏi lượng riêng cua dung dịch KOH là d = l,12g/inol. Tinh 
thê tích dung dịch KOH thu được (V ml). 

100 

Giái : a) niKoii = 30 X —— - = 150g. 


b) V = 


1 K( >11 


150 

1,2 


I25ml. 
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2 . I)<|| VOI dung linh co in>11 u li' moi •<’ i lii co . 

II , 

( 1 llllllL' (lích 

\' lu <!(] 

► n lit liil: III - II , ■ M ■ 

11 

V lit (1(1 ----- 

í' v) (idịch 

• Ví dụ 1. Tinh so gum NuC! hoa tíin trong 3 lit dung dịch NaCl co nong 
do 2M t('ho Na = 23, (’1 = 35,5) 

NaOl = 5H,5g mol. 

11 \.,Í ì = 2 3 = (j moi . in v ,< I = 6 ' 58,5 = 351g. 

• Ví dụ 2. Hoa tan 140g KOlỉ vào nước thu dược V lít dung dịch KOI 1 có 
nống dộ 2M Tinh V 

KOH = 56g/mol 

140 

Sỏ moi KOI1 trong 1 lOg 11,1 = = 2,5 moi. 

5 tí 

2.5 

\ lít dung dịch KOI! 2M • = 1,25 lít. 


BÀI TẬP VẬN DỤNG 

1.34. Hoa tan 112 g KOI! vào 388g nước thu dược dưng dịch KOH có nồng dô 
aV Tmh a'r (Cho K = 39, 0= 16, 11= 1 ). 

1.33. iloà tan 1,2 niol 11 SOị vào 282.4ml nước thu dược dung dịch 11 SO, 
Tinh nồng độ '7 cua dung dịch axit thu được (Cho s = 32, o = 16. 11= 1 ). 

1.36. Trong 200ml một dung dịch có hoà tan 6,39g AltNO;;);,. Tính nồng dộ 
moi cua muôi trong dung dịch (Cho AI = 27, N = 14,0= 16). 

1.38. Hoa tan hót 12.5g CuSOi.ôlI.Ơ vào nước thu dược 200ml dung dịch 
muôi CuSO| Tinh C\| cua dung dịch muối (Cho Cu = 64. s = 32, o = 16). 


DÁP Sỏ - HƯỚNG DẪN GIẢI 

1.31. 22,4 '< 1.35. 29,40 1.36. 0,6M 1.37. 0.15M 

1.38. CuSO|.51 HO = 160 + 5 - 18 = 250g/mol 

12,5 

'SO, n, ..sn, .-, 11.0 - — = 0-65 mol 


Cyi cua dung dịch CuSO, 0.05 
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§ 7. Bài toán pha trộn dung dịch có nồng độ phần trăm 


Loại bài toán này có thê giai theo phương pháp đại số và phương piháp 
dường chéo. 

Phương pháp đại sô : Thiết lập phương trình toan tính khói lượng 
chất tan cùa dung dịch thu dược băng tống khỏi lượng chát tam cúat hai 
dung dịch thành phần có hai ẩn sô là khối lượng của hai dung dịch 
thành phần. 

- Phương pháp đường chéo : Lập một sơ dồ đường chéo với nồn.g độ 
% cua hai dung dịch thành phần và dung dịch thu được. 

Cá hai phương pháp tim được ti lệ khối lượng hai dung dịch 


• Ví dụ 1. Trộn dưng dịch NaOH 20% với dung dịch NaOU 12% thu được 
dung dịch NaOH có nồng độ 15%, 

a) Tính ti lệ khối lượng hai dung dịch NaOH pha trộn. 

b) Nếu dung dịch NaOH 20% là 30ũg thi khỏi lượng dung dịch 12% 
phái có là bao nhiêu gam ? 

Bùi giúi 

Phương pháp đại sô : 


a) Gia thiết dung dịch NaOH 20% dùng ni| gam, dung dịch NatOH 12% 
dùng nụ gam đem pha trộn. Khi đó dung dịch NaOH 15% thu dưực có 
khối lượng (Iĩt| + Iiiỵl gam. 

Lượng chất tan (NaOH) cua dung dịch thu được bàng tống lượng chát 
tan cua hai dung dịch pha trộn, ta có : 


15 


100 


(m, 


20 

+ m„ ) = — m, 
100 


12 


100 


III J 3 

1112 5 


b) 

* 


Nếu khỏi lượng dung dịch NaOH 20% là 300g thì khối lượng dung dịch 
NaOH 12% đem pha trộn là 500g. 

plì ương phap đường chéo : 

ni| (gam) —» 20% 3% 


\ 



15% 


\ 


nự (gam) -» 12% 5% 

Từ ti lệ trên và khối lượng in, là 300g -* nụ là 500g. 

Ví dụ 2. Trộn 200ml dung dịch KOH 20% (d = l,22g/ml) với Vml dmg 
dịch KOH 5% (d = l,05g/lít) thu dược dung dịch KOH 15% 

a) Tính ti lệ khối lượng hai dung dịch KOH pha trộn. 

b) Tính V ml. 
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Hài giai 

a I Tinh !| lo khỏi lương hai (lung dịch Ị'ha trọn ! heo hai phương phap 

(iia tliict dung (lịch KOH 20''e khôi lương la 1111 gam. (lung (lịch KOll 
co nong (lộ w t khỏi lương dung dịch 111 gam > Dung dịch KOI ỉ 150 
thư dược có khôi lượng 11111 +■ m ) gani. 

p/i tíiítịg pliap (1(11 sõ : 

Khói lương chát KOH cua dung dịch KOII thu dược la 

111 , 0.10 2 

111 ., 0,05 1 


( 1 U| + m 1.0.15 = 0,2m, + O.Oơni. 


Phương 1>!>UỊ) dương c/ico : 
m I I gam ) > 20' < 


10 ' 


150 


111 Ị 10 


5 1 


111 tgani I > 5' ( 5' < 

b) Tinh \' dung dịch KOH 50 dựa vào lượng dung dịch KOI 1 20'r 
Khỏi lượng dung dịch KOH 20 '( : 

111, = v.d = 200 X 1.22 = 244g 
Khỏi lượng dung dịch KOH 5 '< : 

111 , 244 

2 2 

Thè tích dung dịch KOH 5'í : 

111 ,, 


122 g 


V = 


dd,c-h 1.05 


122 

V = — 1 = 116,20ml 


Ghi chu : Phương pháp dường chéo còn dùng dê giái các hồn hợp khi 
biêt 11 khỏi. 


BÀI TẬP VẬN DỤNG 

1.39. Y kicn nào dũng ? 

A Nong dộ c 'í cua dung dịch là số gam chất tan trong lOOg dung mòi 

B. Nong dộ c ỉ cua dung dịch lá sỏ gani chất tan trong lOOg dung dịch, 

c. Nồng dộ '< cua dung dịch là số găm chát tan trong 1 lít dung dịch 

D. Nong dộ ' < cua dung dịch là sô niol chất tan trong lOOg dung dịch. 

1.40. Diếu chõ 250g dung dịch NaCl 25'í. Sô gani NaCl và sò gani H_,0 can 
có là : 
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A. 62,5g và 187,íig B. 65,2g và 184,8g 

c. 70g và 180g D. 60,5g và 189,5g. 

1.41. Thêm V ml nước (d = lg/ml) vào 200g dung dịch NaCl 10% thu (được 
dung dịch NaCl 5%. Vml nước là : 

A. 250ml B. 225ml c. 200inl D 300,5ml. 

1.42. Sô gam dung dịch NaCl 20% cho thêm vào 200g dung dịch NaCl 10% 
đế thu dược dung dịch NaCl 15% là : 

A. 220g B, 200g c. 196g D. 185.5g. 

1.43. Hoà tan hết 25g CuSOi. 5H 2 Ồ vào 375g nước thu được dung dịcih A 
Nồng độ % cua dung dịch A là : 

A. 4% B 5,4% c. 6,2% D. 3,5%. 

ĐÁP SỐ - HƯỚNG DẪN GIẢI 

1.39. Chọn B. 

.. _ 25 

1.40. Chọn A. ni Ni)( | = 250 X —Ị— = 62,5g 

100 

m H .p = 250 - 62,5 = 187,5g. 

1.41. Chọn c. 

Tinh m gam H..0 (tương ứng V ml nước) coi HvO có nồng dộ 0% MaCl. 
Tinh m theo quy tắc dường chéo hay phương pháp đại số. 

* Cách 1 : 200g dung dịch NaCl -> 10% V 5% 

* S C A ỵ 

m gam HịO -> 0% ' 5% 

—> Sô gam H 2 0 bàng sô gam dung dịch NaCl (200g) 

-» V ml nước là 200ml. 

* Cách 2 : 

Sô gam NaCl của dung dịch thu dược bằng số gam NaCl cua dung; dịch 
thành phần : 200 X 0.10 = 20g. 

Giá thiết khói lượng ICO thêm vào m gam -> khôi lượng dung dịch 
NaCl thu dược là (200 + m) gam. 

Khối lượng chát tan NaCl trong dung dịch thu được là : 

5 

(200 + 111 ).-—— = 20 -» 111 = 200g -» 200ml 11,0. 

100 

1.42. ( 'hon B. Giái theo phương pháp dại sô và phương pháp dường chém. 

1.43. Chọn A. 
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[§8. Bài toán tính phần trăm khối tượng các nguyên tố 

tạo hợp chất 


Phương pháp giải 

Phai hiếu rang mỗi cõng thức biếu thị 1 mol chất, mỗi ki hiệu biếu thị 
1 mol nguyên tư nguyên tô. 

Tinh khối lượng mol cua hợp chát, lương nguyên tô trong 1 moi hợp 
chát rối tính xem lOOg hợp chát đó có bao nhiêu gam nguyên tố. 

• Vi dụ l. Tính o khỏi lượng các nguyên to tạo hựp chất PeọSO.Oi. (Cho 
Fe = 56, s = 32, o = 16). 

Khôi lượng niol FeọSO,|);; = 56 « 2 + 32 X 3 + 16 X 12 = 400g/mol 

Fe s o 


(56 - 2) • 1000 
' ■( Fe = ——————— 

400 


= 280 


(32 X 3) X 1000 

o s = -- - = 24 c -i 

400 

-.> CO = 100 ' < o Fe - os = 480. 


• Vi dụ 2. Tính o khối lượng các nguyên tố tạo hợp chất nhòm oxit. 
(Cho AI = 27, o = 16). 


Khối lượng moi ATO :l = 27 - 2 + 16 

(27 x 21* 1000 
o AI = —-—-• 


X 3 = 102g/mol 
52,490 


102 

00 = 1000 52,94 = 47,060 


§9. Bài toán tính tượng các chất tham gia và 
tạo thành trong phán ứng hoá học 

Phương pháp'giải 

Trước tiên cõng thức các chát, phương trinh phan ứng phải viết đúng 
và dược cán bàng. 

Lưu y ràng các hệ số cua các chất trong phương trinh phan ứng cho 
biêt ti lệ mol, dối với các chất khi (và chất ờ trạng thái hơi) còn cho 
biết ti lệ thô tích. 

Lượng các chát tham gia phan ứng phai là lượng nguyên chất. 

Thõng thường tinh lượng các chát người ta tính theo đơn vị mol, sau 
(ló chuyến đối ra khỏi lượng và thê tích 
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- Các chất khí có thê tính theo đơn vị thẻ tích. 

Đế tính dược lượng các chất phái xác định dược mối liên hệ định lượng 
các chất theo moi hoậc theo gam. 

• Ví dụ 1. Đê hoà tan hết 200g CaCO.i nguyên chất 80 r f, tạp cháit từ 
người ta dùng dung dịch HC1 2M. 

a) Tính thể tích dung dịch HC1 2M cần có. 

b) Tính thê tích khí CƠ2 tạo thành ơ điều kiện tiêu chuấn. 

Cho Ca = 40. c = 12, o = 16. 

Bài giải 


CaCO.t = lOOg/mol 


Lượng CaCO.i nguyên chát : 200 X 


80 

100 


= 160g 


160g CaCO;, = — = 1,6 mol. 

100 

CaCỢ, + 2HC1-> CaCL + CO,T + H_,0 

1 mol -> 2 mol -» 1 mol 

I, 6 mol -> X = 3,2 moi y = 1,6 inol 

a) Tính V dung dịch HC1 2M : 

n t Ị / ■ ị 3,2 

V = -2ÍiI = -1,6 lít 

C M 2 

b) Tính V khí CO,; ớ đktc : 

V = 22,4 X 1,6 = 35,84 lít. 

• Ví dụ 2. Cho khí co (dư) đi qua m gam Fe,01 đang nung nóng, phán 
ứng xáy ra hoàn toàn thu được các chất trong dó có 11,2g Fe. 

Phán ứng xáy ra : FevO i + 3CO —-> 2Fe + 3CO)T 

a) Tính m gam Fe^O; phán ứng. 

b) Tính thê tích khí co tham gia phàn ứng (tính ớ dktc). 

c) Khí sau phàn ứng di qua dung dịch nước vôi trong có dư. tíinh sô 
gam kết túa tạo thành. 

Cho Fe = 56, Ca = 40, c = 12. o = 16. 

Bài giái 

Fe a O;i = 160g/mol; CaCOt = lOOg/mol 
11,2 

II, 2g Fe = —= 0,2 moi 
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1-Y.O; 4 300 > 2F(‘ + :U'() 

1 mol > 3 moi > 2 moi > .ỉ mol 

X - 0.1 < V 0,3 < 0.2 mol > 7. - 0,3 moi 

a) Theo phan ứng va tinh theo lượng 0.2 mol Ke ta co 
Sỏ moi Fe,() tham gia phan ưng la 0.1 moi, SUN ra 

m gam Ke <) - 100 * 0.1 lOg 

b) Su moi CO phán ứng 0,3 mol > V 22.1 0,3 = 6,72 lit 

c Khi sau phan ứng co 0.3 moi co Khi di qua nước vòi trong có dư tạo 


kẽ! t ưa CaCO ;. 

CO 4 OatOH I 
1 moi > 

0.3 Iiiol > 


> CaCO 
1 moi 

X - 0,3 moi 


+ HO 


111 gam CaCO = 100 • 0,3 = 30g. 

• Vi dụ .'ỉ. Dung dung dịch ICSOị 2M dê trung hoa 60g dung dịch NaOH 
20*7, 

a) Tính thế tich dung dịch H so, can có. 

h) Tinh khỏi lượng muôi khan tạo thành. Cho Na = 23, o = 16, 11-1 

Bài giúi 

1‘ìuíơng pháp giai 

Trước tiên phái tính NaOH nguyên cliat trong dung dịch (tinh ra gam 
rồi chuyên thành moi). 

Dựa vào phương trình phan ứng, ti lệ moi các chát phan ứng vá tạo 

thành dê tinh 11 .soI và muối Na_.SO|, 

NaOH = 40g/mol; NanSO, = 142g/mol 

Sô gam NaOH nguyên chất : 

20 . , 12 

00 < ----- - 12g hay — = 0.3 moi 

100 40 

Tinh lượng các chát theo phương trinh phán ứng theo lượng NaOH 
phán ứng : 

2 NaOH + 11-SO, > Nn.SO, + 211,0 
2 incil > 1 moi > 1 mol 

0,3 mai > X = 0.15 mol y = 0,15 moi 
a) V dung dịch H SO| 2M cần có : 


V = 


1 11 .SI I ị 

Cm 


0 . 1 ; 


= 0,075 lít 


b) Sô gam muôi Na .SO, khan tao thành : 142 < 0,15 = 21.30 gam. 
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• Ví dụ 4. Cho 3 lít (ờ dktc) khi H, tác dụng hết băng khi do. Tínln thê 
tích II, phán ứng và khí hiđroclorua (HC1) tạo thành. 

Iìài giải 

• Phương pháp giải : Vì là phán ứng các chất khí với nhau, dê tinh toán 
đơn giản nhanh ta có thê tính theo thê tích và nhớ rằng hệ sỏ các chất 
trong phản ứng cho biết tj lệ thế tích các chất phán ứng, tạo thàtnh ỡ 
cùng điểu kiện (tính theo đơn vị mol cùng được nhưng dài hơn). 

H, + Clv -—> 2HClt 

1 lít -» 1 lít —► 2 lít 

3 lít -» V, = 3 lít -> V, = 6 lít. 

• Ví dụ 5. Cho 11,2 gam kim loại Fe tác dụng bàng 200ml dung dịch 
HvSOi loãng 1,5M. Tinh thê tích khí H, tạo thành (ớ đktc) khi phán 
ứng xảy ra hoàn toàn. Cho Fe = 56. 

Bài giải 

• Phương pháp giúi : Khi bài toán cho biêt lượng ca hai chất phan ứmg, đê 
tính sán phẩm phai đối lượng hai chất ra mol, dựa vào phương trinh 
phán ứng, lượng các chất cho, tính sán phám theo chất phán ứng hè!t. 

11,2g Fe = ~~ = 0,2mol 
56 

nn.. S A, = 1,5 X = 0,3mol 
HiS0 ' 1000 

Phản ứng xảy ra : Fe + H,SO( -> FtSO, + H,T 

Trước phan ứng : 0.2 mol 0,3 mol 

Nhận xét : Fe phán ứng hết, H,scx, thừa, không phán ứng hết > Tinh 
H, theo Fe. 

Fe + H,SO|-> FeSO„ + Ii,T 

Trước phan ứng : 0,2 mol - 0,3 mol 

Phán ứng : 0,2 mol -> 0,2 mol —> X = 0,2 mol 

H,SO, dư : 0,1 mol 
v„. il( , kt( ., = 22,4 X 0,2 = 4,48 lít. 

• Ví dụ 6. Cho lOOml dung dịch KOH 3M phan ứng với lOOml dunị.g lịch 
HNO;ị 2M, phan ưng xây ra hoàn toàn. 

a) Tính khôi lượng muối khan tạo thành. 

bí Tinh nồng độ mol các chất có trong dung dịch sau phan ứng. 

Cho K = 39, N = 14, o = 16. 


36 



lia i giúi 


1'hưimg pháp gicii : 

Tư (lung dịch cho. tinh sò mol KOH, HNO(. 

Dựa theo phan ứng xét chát nao phan ứng hét, tính sán pliam theo 
lượng phan ứng hết. 

Sò moi KOI ỉ 3 • ——— 0.3 mol 

1000 

Sỗ niol UNO ; : 2 ■ ——— 0,2 moi 

1000 

Tính lượng các chất phan ứng, tạo thành : 

KOH + UNO,-> KNo + 11,0 

Trưóc pư : 0,3 moi - 0.2 moi 

Phan ứng : X = 0.2 mol * 0.2 mol —> y = 0.2 moi 

Theo phan ứng : KOH dư : 0,10 mol 

KNO-i tạo thanh tinh theo gain : 101 > 0,2 = 20,2 gam 

Thè tích dung dịch sau phan ứng : 100 + 100 = 200ml 

Dung dịch sau phan ứng có KOH dư 0,10 moi: KNO : 0,2 moi. Tính C M 
các chãt, 

1 MtKOIIilưi ' 1000 = 0.5M 

0 ,.,.,,,, , = ~ ■ 1000 - 1,0M 
' • 200 

• Ví dụ 7. Hoà tan 9,85 gam BaCOi bang 125ml dung dịch HC1 1.6M, 
phan ứng xáy ra hoàn toàn. 

a) Tính thế tích khí tạo thành ớ dktc 

l>) Dung dịch thu dược sau phan ừng dược trưng hoà bàng dung dịch 
NaOH IM. Tính V dung địch NaOH cán có. 

Cho Ba = 137. c = 12. o = 16. 

Bài giúi 

BaCl = 197g/mol 

9,85 

Sò moi BaCO ; - 0,05 mol 

197 

Sú moi HC1 : 1,6 • 0,20 moi 

1000 

- Tính lương các chát : 


37 



BaCỢ, + 2HCI —» BaCl, + CO,T + 11,0 
Trước pư : 0,05 mol - 0,2 moi 

Phán ứng : 0,05 ntol —> 0,1 mol 0,05 mol 

HC1 clư : 0,10 mol 
^co, Idktn 31 22,4 X 0,05 = 1,12 lít 

Dung dịch sau phán ứng ngoài BaCl, còn có HC1 dư. 

- Tính lượng NaOH trung hoà HC1 dư : 

HC1 + NaOH -» NaCl + H,0 

1 inol —y 1 mol 
0,10 moi -> 0.10 mol 

Theo phan ứng NaOH cần có 0,10 mol, tinh theo thê tích dung (dịch 
NaOH IM. 

V = %2íi = MLo,10lít. 

C M 1 

§ 10. Bài toán tính tượng các thành phần của 
một hổn hợp theo phần trăm khối tượng 

• Ví dụ 1. Cho 13,60 gam hỗn hợp hai kim loại Mg và Fe tác dụng hết 
băng dung dịch H,SO, loãng 0,5M, sau phán ứng thu được một dlung 
dịch và 6,72 lít khi (đktc). 

a) Tính c /( khối lượng mỗi kim loại của hỗn hợp, 

b) Tính thè tích dung dịch H,SO, 0.5M cần có. 

Cho Mg = 24, Fe = 56. 

Bài giải 

* Phương pháp giới : Cách giải thông thường là đặt hệ hai phương tirình 
toán với hai án sô là sỏ mol của Mg và Fe. 

a) Giá thiết 13,60 gam hỗn hợp Mg có X mol, Fe có y mol. 

Khối lượng hồn hợp kim loại là : 24x + 56x = 13,6 

Rút gọn ta cỏ -» 3x + 7y = 1,7 (I) 

Tính lượng khí H_. tạo thành đê có phương trinh (11). 


Mg + 

11.SO, 

— > MgSO, + H,t 

1 mol —> 

1 mol 

-> 1 mol 

X mol —» 

X mol 

—> X mol 
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Fe +■ II .SO, > I-VKO, + HvT 

1 1111)1 > 1 moi ► 1 mol 

V niol > y moi > y niol 

So moi 1I_. tạo thanh theo phương trinh phán ứng và đề bài : 

X + y - = 0,3 (II) 

22,4 

Giái hệ Ị)hương trinh ta có : X = 0,1 moi -» Mg 

V = 0,2 moi * Fe 

.. , - , . (24 X 0,1). 100'í 

't khôi lượng Mg trong hỏn hợp : -——- = 17,65 X 

13,6 

'r khói lượng Fe : 10071 '< Mg = 82,35'í. 

b) Theo phan ưng : 

Số moi H.-SOị phan ứng = X + y = 0,3 mol 
The tích dung dịch HvSO, 0.5M cần : 

V = ^ ~ = 0,6 lít, 

(\m 0,5 

• Ví dụ 2. Có một hỗn hợp gồm ba kim loại Mg, Zn, Cu. Cho 1,77 gam 
hồn hợp tác dụng với dung dịch HC1 dư, phan ứng xáy ra thu dược m 
gam muối khan, 0,64 gam chất rắn không tan và 672ml khí H 2 (dktc). 

a) Tinh '( khối lượng hỗn hợp kim loại ban đầu. 

Li) Tinh in gam muôi khan. 

Cho Cu = 64, Mg = 25, Zn = 65, C1 = 35,5. 

Bùi giái 

* Phương pháp giúi : Mg, Zn, hoàn tan trong dung dịch HC1, Cu không 
tan > Cu : 0,64 gam. 

Từ dây tính được sô gam hai kim loại Mg và Zn là 1,77 - 0,64 = l,13g. 

Như vậv bài toán ba chảt chuyên thành hai chât, giải theo ví dụ 1 tính 
được thèm lượng Mg, Zn. 

672ml khi H_. > 0,672 lít H . 

Đặt Mg X mol, Zn : y mol. 

Khối lượng Mg và Zn trong hỏn hợp : 24x + 65y = 1,13 (I) 

Tinh lương các chất theo phương trinh phán ứng : 


Mg + 2HC1 - 

-> MgCk 

+ H 2 t 

1 mol —> 

1 mol —> 

1 moi 

X mol -> 

X mol 

X mol 
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Zn + 2IIC1 - 

—> ZnClj + 

Hat 

1 mol —> 

1 mol —> 

1 mol 

y mol —> 

y mol 

y mol 


Sô moi H 2 tạo thành : X + y = - 0,03 (II) 

22,4 

Giải hệ phương trình ta có : X = 0,02 inol -* Mg 

y = 0,01 mol -> Zn 

% khỏi lượng Cu : — = 36,16% 

1,77 

„ . , . (24 X 0,02). 100% 

% khối lượng Mg : - - - ' 27,12% 

1,77 

-> % khối lượng Zn : 100% - %Cu - %Mg = 36,72%. 


BÀI TẬP VẬN DỤNG (§8, 9, 10) 

1.44. Tính % khối lượng các nguyên tô trong lượng chất nhỏm sunĩatt. 

Cho AI = 27, s = 32, o = 16 . 

1.45. Đốt 30 gam lưu huỳng không tinh khiết, tạp chất trơ, sau phàn ứng 
thu được 20,16dm i (ở đktc) khí S0 2 . 

1. Tính thê tích không khí cần có (coi không khí gồm 20% thế tích là ơxi, 
80% thê tích là nitơ). 

2. Tính % độ tinh khiết cùa s. 

1.46. Cho 200 gam muối canxi cacbonat có tạp chất trơ chiêm 15% khối 
lượng. Dùng dung dịch H 2 SO,t loãng 0,5M đế hoà tan lượng muôi trên, 
phản ứng xáy ra hoàn toàn. 

1. Tính thê tích dung dịch H 2 SO t trên cần có. 

2. Tính V C o 2 tạo thành ớ đktc. 

1.47. Nung 25,6 gam bột CuO, cho khí H 2 đi từ từ qua, phán ứng xáy ra 
hoàn toàn thu được 4,5 gam hơi nước. 

1. Tính thê tích H, (ớ đktc) phán ứng. 

2. Tinh lượng chất rán còn lại sau phản ứng. 
pho Cu = 64, H = 1, o = 16. 

1.48. Trong một bình kín có chứa 14 lít Ha; 8,96 lít khí 0 2 (ớ dktc). Bật tia 
lứa điện trong bình, phản ứng xảy ra hoàn toàn. Sau phán ứng làm 
ngưng tụ hơi nước và đưa khi có trong bình về đktc. 
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1 Tính khôi lượng nước tạo thành. 

2. Tính thô tích khí còn trong bình sau phán ứng 
1 .49. Dung dung dịch H,SO., 20'/ dê trung hoà 200tnl dung dịch KOH 2M. 

1 Tính khói lượng dung dịch ICSOt cấn có. 

2. Tính khôi lượng muôi khan tạo thành. 

Cho K = 39, s = 32, o = 16 . 

1.50. Cho 4,80 gant kim loại Mg tác dụng với 300mi dung dịch Il,SO| loãng 
IM Tính thô tích khi 11. tạo thành ơ dktc và khối lượng muối khan 
tạo thanh 

Cho Mg = 24, s = 32, o = 16. 

1-51. Cho lOOml dung dịch BalNO.d, 3M tác dụng với 200ml dung dịch 
HjSO; IM. Phán ứng xay ra xong thu được m gam kết túa và một dung 
dịch 

1 Tính khôi lượng kêt tua. 

2. Cho rừng dung dịch thu được thay đối khỏng đáng kê so với ban đầu, 
tính C M các chất có trong dung dịch sau phán ứng. 

Cho Ba = 137, N = 14, s = 32. o = 16. 

1.52. Cho 150 gam dung dịch HC1 14,6% tác dụng với 200 gam dung dịch 
NaOH 4% thu được dung dịch A. Tính C% các chất có trong dung dich 
A Bièt phán ứng xáy ra hoàn toàn. 

1.53. Cho 100 gam dung dịch H,SO., 22,736% tác dụng với 400 gain dung 
dịch BaCl, 5,2%, phán ứng xay ra hoàn toàn thu được m gam kết tủa 
và dung dịch A Tính m gam kết túa. nồng độ % các chất có trong dung 
dịch A 

Cho Ba = 137, s = 32, o = 16 , C1 = 35,5, II = 1 . 

1.54. Một hòn hợp gồm 3 kim loại Mg, Al, Cu. Hoà tan 2,06 gam hồn hợp 
trong dung dịch HC1 dư, thấy phần chât rán không tan lã 1,28 gam tạo 
thành 896ml khí H, (ớ đktc). 

1 Tinh % khối lượng cùa ba kim loại. 

2 Cô cạn dung dịch sau phản ứng thu dược m gam muối khan, Tinh m gam. 

ĐÁP SỐ - HƯỚNG DẪN GIẢI 

1.44. AI = 15,79%; s = 28,07%; o = 56,14%. 

1.45. 1. s + o, - > SO, 

ldm 1 <— ldm* 

20,16dm’ *- 20,16dm i 
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2 . 


Theo phán ứng lượng ()j cấn 20,16dm'\ Vậy thè tích klìỏng khi cnn 

dùng là : 20,16 X = 100,8dm'. 

20 

Theo phán ứng : 11 S |„, = n so = = 0,9 mol. 

22,4 

Vậy sô gam s nguyên chất trong mầu : 32g X 0,9 = 28,8 gam 

Độ tinh khiết cùa s trong mẫu : * 100% = 96%. 

30 

1.46. Thê tích dung dịch H_.SO, 0,5M là 3,4 lít. 

V co ., (đktc) : 38,08 lít. 

1.47. SỐ moi H.o = ịệ = 0,25 mol. 

18 

25 6 

25,6 gam CuO - . = 0,32 mol. 

80 

Tinh lượng các chát theo phương trình phán ứng : 

CuO + H 2 ’ Cu + H ,0 

Trước phản ứng : 0,32 mol 

Phản ứng : X = 0,25 mol y = 0,25 moi *- z - 0,25 moi <- 0,25 moi 

CuO dư : (0,32 - 0,25) = 0.07 mol 
Vịị., phán ứng : 22,4 X 0,25 = 5.6 lít. 

Chất rắn sau phán ứng gồm Cu : 0,25 mol, CuO : 0,07 mol 
m = 64 X 0,25 + 80 X 0,07 = 21,6 gam. 

1.48. 14 lít H 2 => H 2 : = 0,625 mol 

22,4 

8,96 lít o, => Oj : = 0,4 inol 

22,4 

Phán ứng : 211, + Oj -> 2H 2 0 

Trước phán ứng : 0,625 mol -0,4 mol 

Phán ứng : 0,625 —> X = 0,3125 mol —> y = 0,625 mol 

ơ 2 dư : 0,4 - 0,3125 = 0,0875 mol <0v 
Sô gam H 2 0 tạo thành : 18g X 0.625 = 11,25 gam 
Vq 2 dư : 22,4 X 0,0875 = 1,96 lít. 

1.49. 1. 98 gam; 2. 34,8 gam. 
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1.50. 1 1.18 lit 11 ; 2 21 gam MgSO,. 

1.51. Sò Iiiol IỉíilNOil '1 3 • 0.1 0.3 mol 

So moi II SO| 1 • 0.2 - 0.2 moi 

Tinh lượng các chữ) phan ứng 

BatNO.i, + 11,SO, > BaSO, V + 21INO; 

Trước phan ứng : 0,3 moi 0,2 moi 

Phan ưng : X = 0,2 mol < 0,2 moi > y = 0,2 mol —» z = 0,1 moi 

Sò gam BaSO| két tua : 233 • 0,2 - 16,0 gain. 

Dung (lịch sau phan ứng có thê tích 0.1 + 0,2 = 0,3 lít. 

Dung dịch sau phan ứng có 0,1 mol BalNO-iỌ dií (0,3 - 0,2) và 0,4 mol 
11X0 tạo thành. 

Cm cùa Ba! NO )_ dư : — — M 

0,3 3 

...... 0,4 4.. 

0 M cua HNO , . —■ - M 

0.3 3 


1.52. 


Sỏ gam HC1 : 180 *. —— = 21,9 gam 
100 

Số gam NaOIl : 200 X —— = 8 gam 

100 


hav 


hay 


21,9 

—= 0,6 Iiiol 
36,5 

— = 0,2 Iiiol 
40 


Tinh lượng các chát phan ứng : 

HC1 + NaOH -> NaCl + H,0 

Trước phan ứng : 0,6 mol 0,2 mol 

Phan ứng : X = 0,2 moi <- 0,2 mol > y = 0,2 inol 

HOI dư : 0,4 mol; NaOl tạo thành 0,2 moi 
Kliỏi lượng dung dịch sau phan ứng : 150 + 200 = 350 gam. 
Khỏi lượng HOI dư : 0,4 X 36,5 = 14,5 gam. 

Khỏi lượng NaCl : 0,2 ■ 58,5 =11,7 gain. 


oo 


00 


cứa HOI trong dung dịch : 
cua NaCl trong dung dịch 


14,6 X 1000 
350 

11,7 • 1000 
350 


4,170 

= 3,34 f 


l.f3. lOOg dung dịch HjSO| 22,7360 có 22,736g H 2 SO 4 

hay = 0,232 mol. 

98 
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số gam BaClii : 400 X = 20,8 gam hay 444 =0,10 mol 
* 100 " 208 

Tính lượng các chất phan ứng : 

HvSOị + BaCl,-> BaSO I + 2HC1 

Trước phán ứng : 0,232 inol - 0,10 mol 

Phán ứng : X = 0,10 mol*- 0,10 moi -> y = 0,10 mol, z = 0,20 nnol 

Khối lượng BaSChi : 233 X 0,10 = 23,30 gam. 

HvSCh dư : 0,232 - 0,1 = 0,132 mol hay 12,936 gam. 

HC1 tạo thành 0,2 mol hay 7,3 gam. 

KTiõi lượng dung dịch sau phàn ứng = sô gam dung dịch HvSO, + số gam 
dung dịch BaClJ- số gam BaSO,l = 100 + 400 - 23,3 = 476,70 gam. 

„„ ..... „ CA . 12,936x100% 0 , ir . 

c% cua HvSO| : - —— - = 2,71% 

476,70 

e% cua HC1 : * 1.53%. 

476,70 

1.54. 1. %Cu = 62,13%; %Mg = 11,65%; %A1 = 26,22%. 

2. 0,95 gani MgClỵ, 2,67 gam AlCl,j. 

§//. Bài toán xác định các đơn chất và hợp chất 

A. LOẠI BÀI TOÁN LẬP CÔNG THỨC HỢP CHAT khi BlẾT 
% KHỐI LƯỢNG CÁC NGUYÊN Tố TẠO HỢP CHẤT 

Phương pháp giải : Dựa vào khối lượng niol hợp chất, % khối Hương 
các nguyên tố xác định khối lượng rồi tính số inol các nguyên tố ttrong 
1 inol hợp chất. 

• Ví dụ 1. Một hợp chát muối có khỏi lượng moi lớn hơn khối lượng? moi 
cùa FcvO| là 2,1375 lần. % khối lượng các nguyên tô cua hợp chất muối 
là : AI chiếm 15,79%; s chiếm 28,07%; o chiếm 56,14%. Xác định còng 
thức phân tử cùa hợp chất muối. 

Cho Fe = 56, o = 16, AI = 27, s = 32. 

Bùi giíii 

M Ke 2 o : , = 160 g/mol 

M= 160 X 2,1375 = 342 g/mol 
Trong 1 mol muối có : 
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2 inol 


15,79 „ . 

m.M = 342 - ——— ;i4 gam 

100 

111(1 = 342 X s 192 gam 

100 

28,07 

m.s = 342 • -- --- -- ' 90 gain 

100 

Hợp chát có cóng thức AI S|()| la hợp chát muôi chinh là muôi nhom 
sunlat, cóng thức AlựSOt ).|. 

• Vi dụ 2. R là nguyên tỏ phi kim Hợp chất cua R với H co dạng RH. ; , 
H chiêm 5,88 't khỏi lượng. Xác định còng thức cua RHj và hợp chát 
oxit cao nhát cùa R. 

Bài giải 

Phương pháp giúi : Tính khối lượng mol cua R dựa vào khỏi lượng và 
' ( khòi lượng cua H trong hợp chát. 

Trong 1 mol RHv > H khỏi lượng 2 gam, 1 ỉ khối lượng 5,88'r 
-» R có '< khỏi lượng : 100 - 5,88 = 94,12'í 

9412 

- Khôi lượng moi cùa R là : 2 • —- 32g/mol 

5,88 

R là s > hợp chát có còng thức H-.-S. 

s có hoá trị cao nhát với oxi là G > Cóng thức oxit cao nhất là sơ Ị. 

B. LOẠI BÀI TOÁN DựA vào sần phẩm cháy 


> n<> 


1Ỉ4 

27 

192 

16 

96 


= 12 moi 


> n,s = — 3 mol 

32 


• Ví dụ. Dốt cháy hoàn toàn 10,20 gam một hợp chất cua photpho thu 
dược 21,30 gam IẠO-, và 8,10 gam nước. Xác dinh cóng thức hợp chất, 
bièt hợp chát có cõng thức đơn gián nhất và cõng thức phân tứ như nhau. 

Cho p = 31, 0 = 16. H = 1. 

Bài giải 

Phương pháp giúi : 

Dựa vào các san phàm xác dinh hợp chát co nguyên tô nào. 

Tim ti lộ (tói gián) các nguyên tư nguyên tỏ trong lượng hợp chát dem 
dốt > suy ra cóng thức dơn gián nhất. 

Tu san phàm ICO,-, và IPO chứng to hợp chất có nguyên tò p, H, còn 
xác dinh xom có o hav không. 

Tinh lương các nguvén tò trong 10,20 gam hợp chát. 
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Tống khôi lượng p và H = 9,3 + 0,9 = 10,2 gam báng lượng hợp chnit > 
không có o -> lượng chất chi có p và H. Công thức hựp chát có thè 
viết P x H y (X, y là sô nguyên tứ). 

. X 9.3 0.9 _ 0.3 1 

a CO ỹ”3Ĩ : T~ - Õ9 3 


-» Công thức dơn gian nhất cua hựp chát và đồng thời la còng thức 
phân tứ là PH.j. 


c. LOẠI BÀI TẬP XÁC ĐỊNH NGUYÊN Tố, ĐƠN CHAT KIM L<OẠI 
VÀ CÁC HỢP CHẤT THAM GIA PHẢN ỨNG 

• Ví dụ 1. Hoà tan hết 4,80 gam kim loại R hoá trị 2 trong dung dịch 
hỌSO, loãng tạo thành 4,48 lít (đktc) khi H,. Xác định kim loại R là 
kim loại gi ? Cho Ca = 40, Zn = 65. Mg = 24. 

* Phương pháp giúi : Đê xác định R là kim loại gì phái xác dinh khối 
lượng mol cua R (M|(). Thòng thường giai theo hai cách sau : 

- Cách ỉ. Dựa vào phương trình phán ứng, số mol IL (tính từ thê t ích). 
Xác định số mol R. Sau dó dựa vào khối lượng, số moi xác địnhi M|( 
(khôi lượng mol cua kim loại R). 

Cách 2. Dựa vào phương trinh phán ứng, RÔ mol H 2 , số gam R phán 
ưng có một ti lệ xác định dược M|(. 

4,48 

4,48 lít H, => - 0,2moi. 

22.4 

Bài giúi 

- Cách 1. R + 11.SO, > RSO, + H T 

1 mol <-> 1 mol 

X mol <-» 0,2 moi 

0.2 X 1 

X = ——■—- - 0,2 mol 

1 
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4,8 

Khôi lương R - 0,2 ■ M|( 4.8 

> M|j = —- 2 

0.2 

( 7/(7/ 2. R + H S(.)| > 

RS(). +11 

Mii (gam) < > 

1 mol 

1,8 (gam ) < > 

0,2 mol 


M,i = = 21 g/mol 

0,2 


Vạy H là kim 1 Oiii magiò. 

Ghi thu Ki hicii R biêu thị 1 moi kim loại R hay 1 khối lượng moi Mị; 
IgainI kim loại K. 

Ví dụ 2. Hoà tan hót 16,8 gam kim loại R cán vừa du 300inl dung dịch 
II S(); loãng lM, Xác dinh kim loại R. Biết R có hoá trị 2 trong hợp 
chát tạo thành. ICho Mg = 24, Ca = 40, Zn = 65 Fe = 56). 

Bài giúi 

Sỏ moi 11 SO, phán ứng : 1 • —— 0.30mol 

1000 

Carh 1 R + II. SO, > RSO, +11" 

ì moi < > 1 moi 
X = 0,3 moi < > 0,3 moi 

Khói lượng K phan ứng : 0.3 ». M|( = 16.8 > Mi( = ■ỉ—56 g/tnol. 

Cách 2. R + H..SO, > RSO, + ỈCT 
M|( tgam) +> 1 mol 
16,8 (gam) <--> 0,3 mol 

Ta có : M|( = — 56 g/mol 

0,3 

Vạy R là Vo. 

Vi dụ 3. Kim loại R hoa trị 11 trong hựp chát muôi sunfua. Khi đun 
nong 7,68 gam muòi suníua trong không khi dư phan ứng tạo oxit va 
1,792 1 1 1 khí SO, tđktc). Xác (lịnh còng thức muối suníua cua R. 

Cho Zn = 65, Cu = 64. Mg = 24. Ca = 40. 

Bài giúi 

1.792 

Sỏ mol S( 1 tao thành : ——— 0,08mol 

22.4 

R hoa tri II -+ Cõng thức hợj) chát sưnfưa có còng thức RS. 



- Cách 7. 2RS + 30, -íl*. 2RO + 2SO,í 

2 moi +~» 2 inol 

X - 0,8 moi «-> 0,08 inol 

Khối lượng muôi sunfua : 0,08(M|( + 32) = 7,68 

—► Mh = 64 g/mol R là Cu. 

- Cách 2. 2RS + 30, —2RO + 2SO,t 

2(M|( + 32) gam <-> 2 mol 

7,68 gam <-> 0,08 mol 

M|( = = 64 g/mol —> R là Cu. 

0,08 

Vậy công thức hợp chất là CuS. 

• Ví dụ 4. Dùng dung dịch axit HC1 hoà tan hết 24 gam muối cacbionat 
cùa một kim loại hoá trị 2, dung dịch thu được sau phán ứng cô cạn 
thu được 26,64 gain muôi khan. Xác định công thức muối cacbonat. 

Cho Mg = 24, Ca = 40, Zn = 65, Cu = 64, C1 = 35,5. 

Bài giải 

Giá thiết công thức muối RCO :i . 

RCO :ì + 2HC1 -> RC1, + CO,T + H,0 

(M|i + 60) gam <-» (M|( + 71) gam 

24 gam <-> 26,64 gam 

Ta có : 26,64(M|{ + 60) = 24(M|j + 71) 

-» M|< = 40 gam/inol —* R là canxi (Ca). 

Công thức muối : CaCO. 1 . 

Ghi chú : Phương trình toán học trên có thê dựa vào li luận sau : 

24 

- Sỏ moi muôi cacbonat phán ứng là : ———— 

M r + 60 


- Sô mol muối clorua tạo thành 


26,64 
M R f 71 


Theo phán ứng trên thây ràng : 

Sô mol muối cacbonat = Số mol muôi clorua liên ta có . 
24 26,64 


M r + 60 M k +71 


26.641 Mu + 60) = 24(M|j + 71). 
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D. LOẠI BÀI TOÁN XÁC ĐỊNH ĐƠN CHAT KIM LOẠI, HỢP CHAT 
CỦA KIM LOẠI CHƯA RÕ HOẢ TRỊ 


• Vị dụ 1. Hoa tan hét 7,20 gam mọt kim loại chưa rò hoá trị trong 
dung dịch 11 SOi loãng, sau phan ứng thu dược tí,72 lít lh, (dktc). Xác 
dinh kim loại. Cho Ca = 40, Mg - 24, Zn = 65, Ke - 56. 

Hai giai 

* Phương pháp giai : Đặt hoá trị cua kim loại một ấn sò. Dựa vào 
phương trinh phan ứng, lượng các chát tham gia, tạo thành trong phan 
ứng. Tinh xem khối lượng mol cua kim loại bàng bao nhiêu lần hoá trị, 
biện luận xác định khối lượng mơi kim loại với hoá trị thích hợp. 

6,72 lít 11 -> —— 0.3 mol 

22.4 

Gia thiẽt kìm loại K có hoa trị X. 

Xác dinh sô mol H phản ứng theo phương trình phán ứng : 


2R + 

xHvSO.t 

—> Rj(SOị) x + xHvt 

2 mol 

<-> 

X mol 

n mol 

< > 

0,3 mol 


2 X 0,3 0,6 

n = - - — mol 

X X 


Khối lượng kim loại phan ứng : M|< X —— ..: 7,2 —> M|{ = 12x 

X 

Biện luận : X = 1 --> M|i = 12 -» loại (không có kim loại thích hợp) 

X = 2 > M|< = 24 g/mol > Magie (Mg) 

X ■- 3 ■* M|j = 36 > loại. 

• Ví dụ 2. Cho 32 gam muôi sunfat cua một kim loại chưa rõ ho,'í trị tác 
dụng hết bàng dung dịch NaOH, phan ứng tạo 19,60 gam một chất kết 
tua Xác định công thức muối sunfat ban đáu. 

Cho Zn = 65, Mg = 24, Cu = 64, o = 16, s = 32, H = 1. 

Hài giúi 

Giá thiẽt kim loại ki hiệu R. hoá trị X, còng thức muối sunfat là RdSO.ik. 

RạSOik + 2xNaOH > 2R(OH) v l + xNa_)SO( 

(2M|( + 96x) gam 2(M|< + 17x) gam 

32 gam < > 19,60 gam 
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Ta có phương trình : 

19.6(2Mk + 96x> = 64(M,< + I7x) -> M|< = v32x 
Biện luận : X = 1 —» Mk = 32 -> loại 

x = 2 —> Mh = 64 g/niol —> R là Cu. Muối CuSO,). 

X = 3 —> M|{ = 96 —> loại. 

BÀ í TẬP VẬN DỤNG 

1.55. Đốt cháy hoàn toàn 6,8 gam một hợp chát tạo 4,48 lít S0 2 íđktc) và 
3,60 gam HjO. Xác định công thức phản tứ hợp chât. Biêt công thức 
dơn gián nhât và công thức phân tử cua hợp chât trùng nhau. 

Cho s = 32, o = 16, H = 1. 

1.56. Hoà tan hết 5,4 gam kim loại hoá trị III bàng dung dịch H_,SO., loãng 
tạo 6,72dm ỉ khí Hv (đktc). Xác định kim loại. 

Cho Mg = 24, Fe = 56, AI = 27. 

1.57. Có một dung dịch muối clorua cùa một kim loại hoá trị II, nồng độ 2M. 
Lây lOOml dung dịch muôi trên tác dụng hết bàng dung dịch Na 2 CO(, 
phán ứng tạo thành 16,8 gam một chát kết tủa. Xác định công thức 
muối clorua ban đầu. 

1.58. Có một dung dịch muối nitrat cùa một kim loại hoá trị III nống độ 
12,1%. Lấy 200 gam dung dịch muối cho tác dụng hết băng dung dịch 
NaOH, tạo thành 10,7. gam một chất kêt tủa. Xác định cóng thức muối 
kim loại ban đầu. 

1.59. Một kim loại chưa rỏ hoá trị. Trong oxit cua kim loại đó, kim loại 
chiếm 80% khối lượng. Xác định công thức oxit. 

1.60. Một kim loại chưa rõ hoá trị. Khị đốt 1 gam kim loại đó tạo 1,4 gam 
oxit. Phán ứng xáy ra hoàn toàn, xác định kim loại. 


ĐÁP SỐ - HƯỚNG DẪN GIẢI 
1.55. H 2 S. 1.56. AI 

1.57. Muôi clorua có công thức RCL. 

Số mol RCL phán ứng : 2 > = 0,2 moi 

100 

Xác định cõng thức muối RCL theo phương trình phan ứng 

RCL + Na,CO, -» RCO,ị + 2NaCl 

1 moi (M|i + 60) gam 

0.2 moi —* 16,8 gam 



Tu' ti le trôn ta có phương trinh : 0,2iM|( + 60) = 16.8 


> Mị; = 2 1 g/inol > H la Mg, muôi Mg('l 

< 'ung co t hú lập luạn : 

Phan ưng cho thay ; Sô moi RCO; = So inol RClj = 0,2 moi 
> Khỏi lương kẻt tua : 0,2(M|{ + 60) = 16,8 

> M , = 21 g/inol > Mg, MgCl 


1.58 c \<) . 


1.59. <i'a tlìiõt cóng thức oxit cua kim loai R la R (\ (X la hoa trị kim loại) 
.hui lượng cưa R là . 


2M,< • 100'< 
2 M H • 16x 


80' ( 


> Mu = 82x 


Hi ộ 11 lu aa X - 1 > M|( = 32 > loại (R không thè là s VI ớ đây lioá trị 1 1 
X = 2 > M|( = 6 1 g/mol > Cu 
X = 3 > Mj( = 96 -> loai, 

V T ặv cong thức oxit la CuO. 

1.1*0. R có hoa Irị X Phan ưng xay ra : 

1R + x()j -—-> 2R o, 

4M|( tgam) > 2(2M|j + lCx) gam 

1 giim > 1,4 gam 

Tú' ti lệ tròn ta có phương trmh : 

5,6M|{ = 4M U + 32x > M|, = 20x 

Hiợn luan : X = 1 > M|( = 20 -» loại 

X = 2 > Mu = 10 g/mol > R lá Ca. 

X - 3 > M|( = 60 > loại 


51 



PHẦN THỪ HAI 

TÓM TỐT KlếN THỨC cơ BẢN 

Dễ' Bftl Tộp tự luận va trắc nghiệm 


Chương I. NGUYÊN TỬ 

§ 1. Thành phẩn cấu tạo nguyên tử 

Những còng trình thực nghiệm cua các nhà bác học cuối thỏ ki 191. đầu 
thẻ ki 20 đã chứng minh nguyên tứ co thật và có cấu tạo phức tạp 

Thành phần cấu tạo cùa nguyên tử gồm hạt nhãn nguyên tứ 'Và vo 
electron nguyên tứ. 

Hạt nhãn nguyên tứ ớ tàm nguyên tư, gồm các hạt cơ ban là prot.on và 
nơtron. Vo electron nguyên tứ gốm các hạt electron chuyến độmg rất 
nhanh xung quanh hạt nhân nguyên từ. 

1. Electron (e) 

Năm 1897, nhà bác học người Anh là Tôm-xơn nghiên cứu sự phóng 
điện giữa hai điện cực có điện thế 15kV trong chán không dã phát 
hiện ra tia âm cực. Ban chât cua tia ám cực là các vi mô tích diêm ám 
gọi là electron. Electron chuyến động quanh hạt nhân. 

- Khối lượng : m,. = 9,1094.10 !l kg 

- Điện tích : q„ = -1,602.10 l! ’c (culỏngl 

- Điện tích quy ước là 1-. 

2. Proton (p) 

Nam 1911, nhà vật lí người Anh và các cộng sự, bàng các thi nghiệm 
dùng hạt u bán phá lá vàng rất mỏng, nghiên cứu dường di cua hạt (/ 
sau khi bán phá vào la vàng đó đã khám phá ra hạt nhân nguyiên tứ, 
kích thước vo cùng nho bé. ớ tâm mối nguyên tứ, tích diện dương. Nam 
1918, Rơxepho khi bắn pha hạt nhân cua nguyên tư nitơ bàng hạtt u da 
khám phá một loại hạt tạo hạt nhân, tích điện dương gợi là protom (p). 

- Khối lượng : 1,6726.10 " kg 

- Điện tích : +1,602.10 1!, c (culỏng) 

- Điện tích quy ước : 1 + . 

3. Nơtron (n) 


Do Cbat-Uých khám pha ra nám 1932. Không mang diện, khoi lượng 




xáp XI hang khói lượng hat proton 

Vay liạt nhan nguyên lu mọi nguýt'n lô (lêu tao bới hai loai hạt C(í ban 
la proton va nơtron 

Ấ7(,7) t/iiíớc, khói lượng cùa nguycu lu. hụt nhún, clcc/run 

Nguvèn tư các nguyên tó có kích thước, khôi lượng khác nhau va déu 
rat nho. 

Nguvóii tư II nho nhát, cỏ bán kinh khoang 0,053 nanomot (viêt tãt !a 
111111 Dường kinh hạt nhan nho hơn rát nhiêu : 10 11111 (nho hơn 
khoang 10000 lần) Vi vậy hióu rang các c chuyên dộng trong không 
gian ròng cua nguyên tứ tlnin = 10 1 n). Klectron, proton, nưtron còn 
nhó hơn rât nhiều. 

Dè biõu thị khôi lượng nguyên tứ, phán tứ. các hạt proton, nơtron 
người ta dũng dơn vị khối lượng nguyôn tư. ki hiệu u lu còn gọi la 
đvC I 


lu hừno khói lượng cua 
12 

cua 1 nguvon tư c dồng vị là 
Tinh khôi lượng lu 


1 nguy ôn tư dỏng VỊ eacbon 12. Khối lượng 
19,9265.10 kg 


lu = 


19,9265.10 27 kg 
12 


1,6605.10 


kg 


Tinh (lược khỏi lượng 1 nguyên tư 11 là 1,6738.10 ~'kg ' lu 

cua lá 19,9265 10 - kg í 12u 


§ 2. Hạt nhàn nguyên tú. nguyên tô hoá học. 

Các đồng vị cùa nguyên tố hoá học 

I. HAT NHÂN NGUYÊN TỬ 

So dơn VỊ điện tích hạt nhàn và sò khôi cùa hạt nhãn là hai dại lượng 
(lặc trưng cho hạt nhãn và nguyên tư. 

1. Diện tích hạt nhân 

Hạt nhân có z proton thi diện tích hạt nhân là z+ (Z gọi la sô dơn vị 
diện tích hạt nhan) 

Ngu võ II tư luôn luôn trung hoà về điện (cỏn có electron tích điện ám. 
(hon tích la 1 ), ta suy ra : Sô proton = Sô electron = z. 

2. Sô khỏi cùa hạt nhân (ki hiệu A) 

Sò khói A cua hạt nhân là tòng số hạt proton (kí hiệu Z) và nơtron (ki 



hiệu NI 


A = z + N 


Ví dụ : — Nguyên tử oxi có điện tích hạt nhân 8+. có 8 pnoton và 8 

electron (Z = 8). 

- Hạt nhân nguyên tứ nguyên tô K có 19p và 20 niơtron tin 
A = 19 + 20 = 39. 

II. NGUYÊN TỐ HOÁ HỌC 


1. Định nghĩa 

Nguyên tỏ hoá học là tập hợp (hay gồm) những nguyên từ có cùng diện 
tích hạt nhản, có tính chất hoá học giông nhau. 

Vi dụ : Nguyên tố oxi gổm các nguyên tư có điện tích hạt nhân là 8+, 
tính chất giỏng nhau (là các phi kim hoạt dòng hoá học mạnh >. 

Hiện nay con người đã biết trên 100 nguyên tố hoá học (có trong tự 
nhiên và nhãn tạo). 

2. Sô hiệu nguyên tô và kí hiệu nguyên tử nguyên tô 

- Sô hiệu cua nguyên tỏ (kí hiệu Z) la sô đon vị diện tích hạt nhãn. Mỗi 
một nguyên tò hoá học có một sỏ hiệu z, đặc trung cho mỗi nguyên tô. 

- Ki hiệu nguyên tứ nguyên tò : £x . ví dụ 'gO, n Na ... 


Sỏ khối A 
Sô hiệu z 


-» 16 


0 


11 


kí hiệu hoá học cùa nguyên tò 


III. CÁC ĐỒNG VỊ CỦA NGUYÊN Tố HOÁ HỌC 

Người ta phát hiện nhiều nguyên tố hoá học bao gồm các loại nguyên 
tứ có số proton bàng nhau, có sỏ nơtron khác nhau (dẫn đên khác nhau 
về sô khối A), có tinh chất hoá học giống nhau, có một sô tính chất 
vật lí khác nhau. Các loại nguyên tử đó được gọi là dồng vị cua nguyên 
tố hoá học. 

Các đồng vị cùa một nguyên tô hoá học là những nguyên tứ có cùng sô 
proton, khác nhau về số nơtron, do CỈÓ có sô khôi khác nhau. 

Vi dụ : Nguyên tô hiđro có 3 đồng vị là : 

+ Proti ki hiệu Ị H , hạt nhân chi gồm l proton chiêm tuyệt đại đa so 
nguyên tò H (99,984%) trong tự nhiên. 

+ Đơteri jH. hạt nhân gồm lp và ln, chiếm 0,016% nguyên tố 11 
trong tự nhiên. 

+ Triti 1 H có không đáng kè trong tự nhiên. 
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('ác dòng VỊ cùa oxi : 'Ịị o , ' 40 , '£0. 

Các dồng vị có z > 83 thường khống bền, dó lá các dòng vị phóng xạ 
(ch) co z = 82, Pb). 

IV. NGUYÊN TỬ KHÓI - NGUYÊN TỬ KHÓI TRUNG BÌNH CỦA NGUYÊN Tố 
HOA HỌC (KÍ HIỆU M) 

Nguyên từ khói là khối lượng tương đói cua nguyên tư nguyên tó (tinh 
theo u hay đvC). 

Vì khói lượng cua các electron trong nguyên tử quá bé nên nguyên tư 
khối cua nguyên tô coi như bàng tòng khỏi lượng cua các hạt proton và 
các hạt nơtron (M ' A). 

Ví du : Nguyên tứ Na có z = 11, sò N = 12 

> M = A= 11 + 12 = 23 (u, đvC). 

- Nguvén tư khôi cua nguyên tô, nguyên iừ khối trung bình cua nguyên 

tò' 

Nhiều nguyên tò hoá học tổn tại dưới dạng các đồng vị nên nguyên tư 
khói la nguyên tư khỏi trung bình các đồng vị. 

Ví dụ Một nguyên tô có hai đỏng vị X và Y, nguyên tứ khói cùa 
nguyên tô đó (M) là nguyên tứ khối trung binh cua hai đồng vị X và Y 
(ki hiệu A) 

~r a.M x + b.My 
100 

a, b là phần trăm sô nguyên từ cua X và Y; Mx, My là nguyên tứ khôi 
hai đổng vị. 

Vi dụ : Nguyên tỏ Cu có hai đồng vị fgCu chiếm 72,7%, 29 Cu chiếm 
27,3% sô nguyên từ. Tính nguyên tứ khối M cua Cu (hay là nguyên tu 
khối trung bình A cua Cu). 

~T 72,7 x 63 + 27,3x 65 

Bài giải : M ( - u -> Ac'u = -——-= 63,54u. 

100 

BÀI TẬP VẬN DỤNG 

11. Thẽ nào là nguyên tô hoá học ? Cho vi dụ về kí hiệu nguyên tứ nguyên 
tô hoá học, ý nghĩa cùa các kí hiệu (cua ki hiệu nguyên tư nguyên tô 
hoá học). 

12 . Tại sao % và A là hai đại lượng đặc trưng cho hạt nhản nguyên tứ và 
nguyên tứ nguyên tô hoá học ? 
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1.3. Cho các kí hiệu nguyên tứ nguyên tô : 17 Cl, ‘gO, Na. 

Xác định điện tích hạt nhân, số proton, sô nơtron, nguyên tư khỏii cún 
các nguyên tứ trên, nguyên tử gam các nguyên tố. 

1.4. a) Tính khỏi lượng (số gam) cũa một nguyên tư dồng vị cacbon 12. 
b) Tính sô nguyên tứ c trong 1 gam dồng vị cacbon 12. 

Cho c = 12; N : 6,022.10*'. 

1.5. a) Định nghĩa thô nào là 1 đon vị kliòi lương nguvèn tứ (hay u. dvC) là fgì ? 

b) Hãy tính khối lượng (hay số gam) cùa 1 đơn vị khối lượng (hay lu) Ibằng 
bao nhiêu gam. 

c) Hãy tính khối lượng nguyên từ (hay nguyên tứ khối) cùa đồng vị cacbotn 12 
(tính ra u hay đvC). 

1.6. Khối lượng của nguyên tứ đồng vị cacbon 12 (hay nguyên tứ khối cùa 
cacbon - Me) gấp 11,9059 lần khôi lượng cua nguyên tử hklro (hay 
nguyên tứ khôi hidro — M|j). Tính nguyên tứ khối cua nguyên tứ húdro 

(M|| = ?). 

1.7. Khói lượng nguyên tử (nguyên tư khối - Mi cua oxi là I5,999u. Tính 
khối lượng theo gam cùa nguyên từ oxi. 

1.8. Khi điện phân nước (H-.O) nêu thu được 1 gam khí hidro thì thu (được 
7,936 gam khí oxi. Hoi khối lượng moi nguyên tứ cùa oxi gáp bao n.hiêu 
lần khối lượng moi nguyên tứ cùa hiđro hay nguyên tứ khôi cúai oxi 
gấp bao nhiêu lần nguyên tử khối cua hidro. Cho H = 1. 

1.9. a) Đồng vị cacbon 12, kí hiệu nguyên tư là '|c . Cho biết cấu tạo cua 

nguyên tử trên. 

b) Đồng vị ỊH (proti), ^H (dơteri) và jH (triti). Các loại hạt cơ bán 
trong nguyên tứ là bao nhiêu ? 

1.10. Khi điện phân nóng chày 75,97 gam NaCl tinh khiết thu dược 2!9,89 
gam natri kim loại (hiệu suất phản ứng là 100%). 

a) Tính sô gam khí clo thu được. 

b) Tính khối lượng mol nguyên tứ, nguyên tứ khối cùa clo. 

Cho Na = 22,99 (u). 

Ị.ll. Các loại hạt nào là thành phần cua hầu hết hạt nhân các nguyên tứ 
nguyên tỏ là 

A. Proton. nơtron, electron B. Nơtron, electron 

C. Nơtron, electron D. Proton cà nơtron 
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1 . 12 . ('ác loai hạt chu tạo hau Imt nguyên lu'cua các nguyên tõ la 
A 1’roton, electron B Xótron. electron 

c. Nơtron. prơton 1) Proton, nơtron, ídoctron. 

1.1 íỉ. Ki hiọu nguyên tư nguyên to ) X hièu tliị các (lục trưng cơ han cua 
nguVI 1 II tư VI cho lúm 
A So electron cua nguyên tu 
H So nơtron cua hạt nhan 

c. So khơi, Kí) proton cua hạt nhãn, sỏ electron cua nguyên tư 
I) Nguyên tư khôi. t 

1.14. ('ác mệnh dọ nào luôn luôn dung ? 

1 Nguyên tư nguyên tó oxi co 8 proton trong hạt nhàn. 

2 Sô hiệu 7. cua nguyên to hang sô dơn vị điện tích hạt nhàn, háng sớ 
proron cua hạt nhan 

3. Trong nguyên tứ, sò electron. so proton, sò electron bang sỏ hiọu z cua 
nguyên tỏ 

1 Trong hạt nhan nguyên tư, số hạt proton hằng sô hạt nơtron. 

5. Hạt nhan CMC đồng vị cua mọt nguyên tó có sỏ proton bàng nhau, số 
nơtron khác nhau. 

A 1. 2, 3, 1. 5 B. 1. 2. 3, 5 c. 1, 2, 3. 4 D. 1, 2, 5. 

1.15. Cho ki hiệu nguyên tứ nguyên tó ị!(-Fe. Trong nguyên tử Fe, loại hạt 
mang điện nhiều hơn loại hạt không mang diện là 

A. 4 B. 22 c. 6 D. 10. 

1.16. Cho ki hicu nguyên tú nguyên tô 7] Na. Trong nguyên tứ Na, loại hạt 
mang diện nhiều hơn loại hạt không mang diện la 

A. 9 B 1 c. 10 D. 5. 

1.17. Nguyên tu nguyên tỏ H có tống sỏ hạt mang diện và khùng mang điện 
là 10 Số hạt mang điện nhiêu hơn sỏ hạt không mang diện là 2. sỏ 
khối A cùa hạt nhân nguyên tư R là 

A. 6 B. 8 c. 7 D. 9. 

1.18. Nguyên tu nguyên tô X có tống sô hạt mang điện và không mang điện 
là 56. Số hạt không mang diện ít hơn sô hạt mang diện la 12. sỏ khối 
A cua hạt nhân nguyên tứ X là 

A. 39 B. 22 c 17 D, 34. 

1.19. Trong tự nhiên, nguyên tô Cu có hai đồng vị là 29 Cu và 29 Cu. Nguyên 
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tứ khôi trung binh cùa Cu là 63,54. Thành phần % sô nguyên tư nia 
29 Cu là 

A. 27% B. 50% c. 54% D. 73%. 

(Đề thi khối B - Tuyến sinh Đại học 2007) 

1.20. Nguyên tố magie có ba đồng vị là [2 Mg, 12 Mg, Ị 2 Mg. Phần tră m sô 
nguyên tứ ba đổng vị đó lần lượt là 78,6%; 10,1%; 11,3%. Tính ngtuyòn 
tứ khôi trung bình (chính là nguyên tứ khối M) cua magie 

1.21. Nguyên tô X có hai đồng vị, hai đồng vị có tỉ lệ là 

Sô nguyên từ đống vị 1 27 

Sô nguyên tử đồng vị 2 23 

Hạt nhản nguyên tứ X có 35 proton. Số nơtron trong hạt nhám cua 
nguyên tứ đổng vị 2 nhiều hơn trong hạt nhân cùa đỏng vị 1 là 2 
nơtron. Tinh nguyên tứ khối trung bình cùa X. 

1.22. Trong tự nhiên, nguyên tô silic (Si) tổn tại ba đồng vị : ijsi chiếm 
92,23% sò nguyên tư, ị^Si chiếm 4,6%, 1*1 Si chiếm 3,10%. Tinh 
nguyên tử khỏi trung bình cua silic. 

1.23. Agon (Ar) có ba đồng vị bền với % sô nguyên tứ là : igAr 0,337%; 
18 Ar 0,063%; 18 Ar 99,6%. Tính thể tích 20 gam agon ớ điều kiệm tiêu 
chuẩn. 

Ghi chú : Agon là khí hiếm, phân tủ dơn nguyên tử. Vt vậy 1 mol agon 
trung bình cùa các đồng vị có thể tích 22,4 lít (đktc). 

1.24. Trong tự nhiên hidro và clo có hai dồng vị sau : |H (99,984%)!, ị H 
(0,016%), i f fci (75,77%) và ?}ci (24,23%). 

1. Tính nguyên tứ khối trung bình cùa hai nguyên tố. 

2. Từ các đồng vị trên có thế tạo bao nhiêu hợp chất HC1 khác nhau ? 

1.25. Trong tự nhiên oxi có ba đổng vị : * 8 o, 'gO, l gO. Cacbon có hai dồng 
vị ; '|c. ’gC. Từ các đồng vị trẽn tạo thành bao nhiêu hợp chấit CO_, 
khác nhau ? 

1.26. Hiđro điều chê từ nước nguyên chất có nguyên tứ khỏi (hay ngujvên tứ 
khối trung binh An ) là 1,008. Già thiết nước chi tồn tại hai đối]fg vị II 
là proti (ỊH) và dơteri (jH). Trong lml nước, sỏ nguyên tứ đơtteri lã 
bao nhiêu ? 

(Cho H = 1, o = 16, khôi lượng riêng của HvO : đnp = lg/ml). 
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1.27. Nguvẽu tô hoa học la nhưng nguyên tứ cỏ cung 

A. So khói lí Sò proton 

(' Sò nơtroii I) Sô nơtron vã proton. 

1.28. Dong vị la những 

A. Hựp chát cỏ cùng diện tích hạt nhàu 

B. Nguyên tô co cung diẹn tích hạt nhãn, 
c. Nguvẽn tò co cung sỏ khôi A. 

D. Nguyên tử có cung điện tích hạt nhãn thay có cung sò proton) va 
khác nhau vé sỏ khỏi 

1.29. Cu co hai đồng vị 29 Cu và ỊỉịỊCu. nguyên tứ khối là 63,54 (hay nguyên 
tứ khôi trung binh A< u ). Nguyên tứ khôi ỉAcil là 35,5. Phán trám 
khói lượng cua CỊCu trong CuCl la 

A. 16 . 2 ', B. 15.34' V c. 13.05', D. 12,4',. 

1.30. Nguyên tư khỏi cua nguyên tò bo (Bi là 10,81. B co hai đồng vị \r' B. 
VI B Phán trăm khôi lượng cua Ị-| B trong axit boric H,BOi là 

A. 18,55', B 14,42', c. 15,2', D. 16.2',. 

Cho H 1,0= 16. 

§3. cấu tạo vỏ electron nguyên tứ 

A. OBITAN NGUYÊN TỬ, LỚP, PHÂN LỚP ELECTRON 

I, Sự CHUYỂN ĐỘNG CỦA CÁC ELECTRON TRONG NGUYÊN TỬ 

Ngày nay, người ta da bièt được các electron chuyên động xung quanh 
hạt nhãn nguyên tứ rất nhanh (tốc dộ hàng ngàn km/sl không theo 
những quy đạo xác định tạo nên vo electron cua nguyên tử 

II. OBITAN NGUYÊN TỬ, HÌNH DẠNG OBITAN NGUYÊN TỬ 

Vùng không gian xung quanh hạt nhân chứa đám mây điện tích cua 
elect ron 

Khu vực không gian xung quanh hạt nhan, mà tại dó xác suât có mạt 
(xác suât tìm thav) electron khoáng 90', gọi là obitan nguyên tư. 

Obitan nguyên từ dược kí hiệu là AO. 

Khi chuyến động trong nguyên tứ. các electron chiếm các mức nang 
lương khác nhau đặc trưng cho trạng thái chuyến động cùa electron. 
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Dựa vào trạng thái khác nhau cùa các olectron tròn các ơbitan tiroug 
nguyên tứ, người ta phân obitan thành các loại obitan s, obitan p, obit.an (1 
và obitan f. lỉinh dạng các obitan như sau : 

Obitan s có dạng khối cầu, tâm là hạt nhân nguyên tứ. 

- Obitan p gòni ba obitan p x . p x , p, có dạng hình số tám nổi (hay hình qua 
tạ đôi). Mỗi obitan p có sự định hướng trong không gian khác nhau 

- Obitan d, f hình dạng phức tạp hơn. 



Hình dạng cac obitan 

III. LỚP ELECTRON - PHẢN LỜP ELECTRON 

1. Lớp electron 

ơ trạng thái cơ bản, các electron trong nguyên tứ lán lượt chienn các 
mức năng lượng từ thấp đến cao. Các electron gần hạt nhân hơnt liên 
kết với hạt nhân bền chặt hơn, có mức nàng lượng thấp hom các 
electrcm ừ xa hạt nhân hơn. 

Căn cứ vào các mức năng lượng người ta chia thành từng lớp electiron. 

Các electron trên cùng một lữp các nâng lượng gần băng nhau. 

Thứ tự các lớp electron (theo » = 1,2, 3, ...) và trên các lỡp kê ttừ gân 
hạt nhản nhất như sau : 

n -* 1 2 3 4 5 6 7 

Tên lớp K L M N o p Q 

Các lớp electron lại dược chia ra thành các phán lớp electron 

2. Phân lớp electron 

- Các electron trẽn cùng một phân lớp có năng lượng bàng nhau 
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So phau 1ỚỊ) cua mồi lóp bang so thư tư cua lúp 
t 1 ,úrp Kín - 11 co 1 plian io'Ị>. ki liiiMi lí 
+ Lóp 1. 'II - 2 ) có 2 phan lớp > 2s, 2p 

+ Lớp M (I) : 3 ) co phan lop > 3s, 3|>, 3d. 

+ Lớp N III - 1) co 1 phan lớp » ls, lp, Id. 4f 

Thực tó co hon 1 10 nguyên tò hoá học. nhưng các electron chi phan liõ 
ván hon phan híp s. p. (I, I 

IV. SỐ OBIĨAN NGUYÊN TỬ TRONG MỘT PHÀN LỚP ELECTRON 

- Phan lớp (i co 1 obitan, phan lớp p co 3 obitan, phan lớp d cỏ 5 obitan, 
phan lớp f có 7 obitan. 

Trong cung một phan lớp các obitan có cung mức Iiăng lượng. 

V. SỐ OBITAN NGUYÊN TỬ TRONG MỘT LỚP ELECTRON 

Tinh theo cóng thức ir In la sò thứ tự cua lớp electron) 

Lớp K (n = 1 1 - sò obitan 1=1 —> obitan ls. 

Lớp L (n = 2) sò obitan 2 =4 >1 obitan 2s, 3 obitan 2p. 

Lớp M (n = 3) > 9 obitan gồm 1 obitan 3s. 3 obitan 3p và 5 obitan 3d. 

Lớp N (n = 4) > có 16 obitan gồm 1 obitan 4s, 3 obitan 4p. 5 obitan 4d 
va 7 obitan 4f. 

BÀI TẬP VẬN DỤNG 

1.31. Quan niệm hiện dại về sự chuyến động cua electron trong nguyên tứ. 

1 . 32 . a) Thê nào là obitan nguyên tứ ? 
hi Hình dạng cùa obitan s, p. d. f. 

1.33. Cho biẽt các lớp electron (nàng lượng cua electron, số thứ tự. tên các 
lóp). 

1.34. (ỉiói thiệu về phán lớp olectron : nàng lượng electron trên cac phán 
lơp, so phan lớp thuộc lớp electron, ki hiệu phán lớp. 

1 . 35 . Cho bièt sò obitan tlniộc các phán lớ]), lứ]) clectron ? 

1 . 36 . Lớp oloctron M có sỏ phân lớp electron là 

A. 1 B. 2 c. 3 D. 4. 

1.57. Các obitan trong một phán lớp electron 
A. Kiiác nhau vẽ mức nang lượng 

B Co hmh dạng không phụ thuộc vào các phán lữp eloctron 
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c. Có cùng sự định hướng trong không gian. 

D. Có cúng mức nàng lượng, có hình dạng giống nhan 
1.38. Số phản lớp electron cua lớp electron N là 


A. 1 

B. 2 c. 3 

D. 

4. 

Sô obitan 

có trong lớp electron M là 



A. 9 

B. 8 c. 6 

D. 

5. 

Sô obitan 

có trong lớp electron N là 



A. 9 

B. 16 c. 12 

D. 

10 


B. NĂNG LƯỢNG CỦA CÁC ELECTRON TRONG NGƯYÊ NTỨ- 
CẤU HÌNH ELECTRON TRONG NGUYÊN TỨ 

I. NĂNG LƯỢNG CỦA ELECTRON 

1. Mức năng lượng obỉtan nguyên tử 

Trong nguyên tư. các electron trên mồi obitan có một mức nă.ng lương 
xác định (gọi la mức năng lượng obitan nguyên tứ). Trèn cùng một 
phản lớp các obitan có cùng mức nàng lượng, khác nhau ve dịuih hướng 
trong không gian. 

2. Trật tự các mức nâng lượng obitan nguyên tử 

Thực nghiệm và lí thuyết cho thấy khi z tăng, các mức nã ng lượng 
obitan nguyên tứ tăng dấn theo trật tự sau : 

(Ts) (©) '2p 3s 3p © ^3<i 4p © ^Ld 5p (©) 4f.. 

Mức năng lượng 4s thấp hơn 3d, mức năng lượng 5s thấp hơn 4d, ... đó 
là hiện tượng chèn mức nàng lượng. 

II. CÁC NGUYÊN Lí - QUY TẮC PHẢN Bố ELECTRON TRONG NGUYÊ N TỬ 

1. Ô lượng tử 

Ki hiệu Q đê biểu diễn obitan nguyên tứ. 

2. Nguyên lí Pauli 

a) Trên một obitan chi có thế có nhiều nhất hai electron và haii electron 
này chuyên dộng tự quay khác chiểu nhau xung quanh trục iriêng cùa 
electron. 

2 electron ghép đỏi 1 electrm độc thân 

b) sỏ electron tỏi đa trong một lớp, một phan lớp electron. 
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Tư 

nguyên li Pauli 

ta suv ra 

sô e 

lectron tôi da 

và lớp so thứ tự 11 co 

ele 

ct ron. 





4 - 

Lơ|) K in = 1) 

> Sò olec 

t ron 

tòi da 2 1' 

2 

4 " 

1 ,ớp L (n = 2) 

> 


2 ■ 2" = 

8 

+ 

Lớp M ỈI1 = 3) 

> 


2 ■ 3 = 

18 

4 - 

Lớp N (n = 4) 

> 


2 - 4- = 

32 

sỏ 

cdect ron toi da ] 

mỏi phân 

lứp 



4 - 

Phăn lớp s co 1 

obit an 

> 2e 

> ki hiệu s~ 


4 - 

Phân lớp p có 3 

obitan 

> tìe 

> ki hiệu p' 


4 - 

Phân lớp d có 5 

obitan 

» lOe > kĩ hiệu <1 


4 - 

Phân lóp f có 7 

obitan 

> 14« 

? —> kĩ hiệu f" 



Phan lớp electron (lạt tỏi da sô electron gọi là phán lớp electron bão 

hoa. 

3. Nguyên li vững bển 

ơ trạng thái cơ ban, nguyên tứ các eleetron chiêm lán lượt Iihứng 
obitan có mức nang lượng tLí tháp (lên cao. 

4. Quy tắc Hun 

Trong cùng một phân lớp, các electron sẽ phàn bó trẽn các obitan sao 
cho số electron dộc thân là tối đa và các electron này phai có chiều tự 
quay giỏng nhau 



Phân bô electron trên các Phán bố electron trên các 

obitan của c (Z = 6) obitan cua N (Z = 7) 



ls* 

Phân bỏ electron trên các obitan cùa o (Z = 8) 

III. CÂU HÌNH ELECTRON NGUYÊN TỬ 

Câu hình electron nguyên tứ biểu dièn sự phàn bố electron trên các 
phàn lớp cùa các lớp electron trong nguyên tư nguyên tò. 

Quy trinh, cách viết câu hình electron nguyên tứ 

- Xác dinh sô electron cùa nguyên tứ nguyên tõ 

- Dựa vào trật tự các mức nàng lượng obitan nguyên tứ, các nguyên lí, 
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quy tắc, xác định sô electron trên các phân Jớp. Dùng ki liièu các phán 
lớp (số thứ tự, chữ cái thường s, p. đ, f) viết các phân lớp eleetron theo 
thứ tự các phán lớp trong một lớp theo thứ tự các lớp electron. (ILưu ý 
cách viêt câu hình electron không viết thè hiện sự chèn mức nang 
lượng). 

• Ví dụ 1. Viết cấu hình electron nguyên tứ cua Fe (Z = 26) 

Fe có 26 electron, dựa vào trật tự các mức năng lượng obitan nguyên 
tứ, nguyên tứ Fe có sự phân L)ó electron như sau : 

ls- 2s- 2p" 3s- 3p' 4s- Mĩ - 
Câu hình electron nguyên từ cùa Fe phai viết : 

ls" 2s" 2p f ’ 3s~ 3p' ; 3d'' 4s 2 . 

(Lưu ý : ba phản lớp 3s , 3p", 3d H phai viết liến nhau, sau dó viết 4s J là 
phân lớp ngoài cùng). 

Cấu hình trên có thế viết gọn |Ar| 3d tí 4s". 

Viét gọn như trên vì : ls” 2s' 2p‘ 3p ri -» cấu hình electron nguyên tu 
của mAr. 

• Ví dụ 2. Viết cấu hình electron nguyên tứ cùa clo có z = 17. 

Clo có z = 17 -* có 17 electron. 

Câu hình electron cua clo như sau : 

t ls~ 2s~ 2p^ 3s 2 3p ' viết gọn I Ne I 3s" 3p 


giống Ne có z = 10 

Cau hình electron nguyên tứ cùa clo, viết khi dùng các ò lượng itứ f ]. 
trường hợp này phái lưu ý quy tắc Hun. 



ls- 2s" 2p <; 3s* 3p’ 


• Vi dụ 3. Trường hợp nguyên tư 0 (Z = 8). 
Cảu hình electron nguyên tứ : ls“ 2s" 3p'. 
Khi dùng ó lượng tử : 



ls 2 . 2s- 2p' 


Ghi chu : Trường hợp có sự "nháy electron" cua một sỏ nguyên tô 
j.iCr có 24 eloctron. 

Nêu viẽt như trên, cấu hình electron là ls J 2s J 2p' ; 3s 3p" 3(d' 4.S.' 
nhưng vì có 1 eloctron phán lớp 4s "nháy" lèn phàn lữp 3(1 nêm câu 
hĩnh của erom viẽt dung la : 
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ls 2 2s' 2p K 3s 2 3p ,; 3d ' 4s' hay I Arl 3d 1 4s'. 

Một sỏ nguyên tô khác cũng có hiện tượng "nhay electron". 

IV. ĐẶC ĐIỂM CỦA LỚP ELECTRON NGOÀI CÙNG (SGK) 

V. PHÂN LOẠI CÁC NGUYÊN Tố 

- Nguyên tô s : là nguyên tỏ mà nguyên tứ có electron cuối cung thuộc 
phân lớp electron s. 

IINa * Cáu hình electron nguyên tư là ls 2 2s 2 2p" 3s 1 ■ 

Telectron cuối cùng. 

- Nguyên tỏ p : là nguyên tô mà nguyên tư có electron cuối cùng thuộc 
phân lớp eỉectron p. 

1.1 AI ls 2 2s 2 2p" 3s 2 3jV. 

T electron cuối cúng. 

- Nguyên tỏ d là nguyên tò mà nguyên tứ có electron cuối cùng thuộc 
phân lớp electron d. 

•„.|Sc : ls 2 2s 2 ‘2p' 3s 2 3p tì 3d 1 4s 2 . 

T electron cuôi cùng. 

- Nguyên tỏ f : là nguyên tò mà nguyên tứ có electron cuối cùng thuộc 
phân lớp electron f. 

;.,Ce : IXel 4fi 5d‘ 6s 2 . 

T electron cuối cùng. 

BÀI TẬP VẬN DỤNG 

Nguyên tô hoá học và các loại hạt tạo nguyên tử 

1.41. Nguyên tỏ X, nguyên từ có tông các hạt mang điện và không mang 
diện là 13 

Xác định sỏ hiệu nguyên tứ nguyên tô z, tên nguyên tô ki hiệu nguyên 
tư nguyên tố, sò khối A cùa hạt nhân nguyên tử. 

1.42. Nguyên tỏ X. nguyên tứ có tổng các hạt mang điện và không mang 
diện là 16 Xác định sô hiệu, vièt ki hiệu nguyên tứ nguyên tố. 

1.4Ỉ. Nguyên tỏ Y. nguyên tư có tông các hạt mang diện và khống mang 
diện là 60 Xác định sỏ hiệu, ki hiệu nguyên tứ nguyên tố. 

1 . 4 *. Nguyên tó Y, nguyên tứ có tống sỏ hạt là 155. sỏ hạt không mang 
điện it hơn tỏng sỏ hạt mang diện là 33 hạt. Xác định tên nguyên tố, 
ki hiệu nguyên tư nguyên tỏ. 
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Nguyên lí, quy tắc phản bô electron trong nguyên tử 
Câu hình electron nguyên tử 

1 . 45 . a) Viết cáu hình electron nguyên từ cùa agon (Z = 18). 

b) Cho biết sô electron trên các lớp K, L, M. Sô electron lớp ngoài cùn g. 

1 . 46 . Mệnh dề nào không đúng khi nói về câu hình electron nguyên tứ cùa 
AI có z = 13. 

A. Lớp ngoài cùng có 1 electron. 

B. Lớp K có 2 electron. 

c. Lớp L có 8 electron, sô electron đạt tôi đa. 

D. Lớp M có 3 electron. 

1 . 47 . a) Công thức chung tính số electron tối đa trẽn các lớp electron t rong 
nguyên tử. Cho ví dụ với các lớp K, L. M, N. 

b) Các phán lớp s, p, d, f bão hoà có bao nhiêu electron ? 

1 . 48 . Viết kí hiệu các phân lớp electron thuộc lớp N theo thứ tự tăng dần 
của các mức năng lượng tương ứng. 

1 . 49 . Nguyên tố cacbon có z = 6, phân lớp electron 2p biếu diễn ~t I t~ 
dứng hay sai ? Giai thích. 

1 . 50 . Sự phân bố các electron vào mỗi obitan nguyên từ ớ trạng thái cơ bán, 
một học sinh viết như sau : 



(a) (b) (c) (d) 


Trường hợp nào đúng, sai ? Các trường hợp sai viết lại cho dùng. 

1 . 51 . Neon (Ne) có sô hiệu bàng 10. 

a) Viết cấu hình electron nguyên tứ. Biêu diễn sự phân bô e trong (Các ô 
lượng tử. 

b) Số electron trên các lớp, sỏ electron lớp ngoài cùng. 

c) Ne là kim loại, phi kim, hay khí hiếm. 

d) Ne là nguyên tô s, p, d, f ? 

1 . 52 . Nguyên tứ K, hạt nhân có 19 proton. 

a) Viết cấu hình electron nguyên tứ cùa K. 

b) Biểu diễn sự phàn bô e trên các obitan nguyên tử 

c) K là kim loại hay phi kim. 

d) K là nguyên tỏ s, p, d, f ? 

1 . 53 . Nguyên tứ nguyên tỏ X có tổng sô hạt là 36. Sò hạt không mang diện 
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Iiang sô hạt mang diộn. ('âu limli electron nguyên tứ cua X la 


A ls : 2s 2p" B. 1s J 2s 2p"3s' 

(' ] S J 2s 2ị) 3 s D. 1s j 2s J 2p" 3s". 

1.54. Trong nguvẽn tư nguyên tô X co tỏng các loại hạt bằng 60. Sò hạt 
mang điện nhiêu luín sỏ hat khỏng mang điện là 20. Cáu hmh electron 
Iiguyón tu' cua X la : 

A i\'e| :is J H !Ar| 3s c. |Ne| 3s' 3p" !) ;.\n Is 

1.55. (Vui hình electron nguyên tư cua X là ls" 2s' 2p" 3s 3p'ý 

Ton nguyên tò là ? X thuộc loại nguyên tò s. p. (I. f ? 

A. Xa. s B. Al. p c. Cl. p I) Si. p. 

1.56. Cáu hình electron cua nguyên tư nguyên tỏ X là : Is' 2s“ 2p" 3.S 2p '. 

Tên nguyên tò X ? X thuộc loại nguyên tó ? X lã kim loại, phi kim hay 
khi hiem ? 

A. Clo. p, khi hiõm B. Clo. p. phi kim 

c Plo, p. phi kim D. Clo, p, kim loại 

1.57. Nguyên từ nguvèn tò Y có tống các hạt mang điện va không mang 
diện là 28. Sô p Ít hơn hạt không mang điện la 1 hạt. Câu hình 
electron nguyên tư cua Y, tên cua Y là 

A. 1 s 2s : 2p\ Flo B. ls- 2s' 2p'\ Clo 

c. ls 2s“ 2p Flo D. ls" 2s‘ 2p". Neon. 

1.58. Nguyên tư nguyên tồ X có sô electron là 8. Số electron lớp ngoài cùng 
cùa X va X là 


A ti, kim loại B 5, phi kim c. 6, phi kim D 3, kim loại 

1.59. Càu lúnh electron lớp ngoai cùng cua nguyên tứ nguyên tô X dược 
phân bô như sau : 


u 


2 s- 2p’ 

Sỏ hiệu nguyên tư, X thuộc loại 

A. 8, phi kim B. 10. kim loại c. 10, khi hiêm D. 8, kim loại 

1.60. c âu hình olectron lớp ngoài cùng cua nguyên tư nguyên tố R được 
phán hô là 


3s' 3p 

Sô hiệu nguyên tứ cua R. nguyên tò R lá nguyên to s. p, d. f ? 
A. 6. p B. 16. p c. 12, s D. 6. s. 
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c. 12. s 







1 . 61 . Trong sô các cấu hình electron cho sau, cấu hình nào là cùa nguytên tư 
nguyên tô oxi. Biết o có sô hiệu z = 8. 

A. ls' 2s' 2p' B. ls 2 2s' 2p' c. ls" 2s ' 2p ’ D. ls" 2s" 2p'‘. 

1 . 62 . Hợp chát M^X là hợp chât ion (ion kim loại M\ ion phi kim X " ) có 
tổng sô hạt trong phân tử là 140 hạt, số hạt mang điện nhiều híơn số 
hạt không mang điện là 44 hạt. Sô khối hạt nhân nguyên tứ ciúa M 
lớn hơn cùa X là 23. Tổng sỏ hạt trong nguyên tứ M nhiều hơm cùa 
nguyên tứ X là 34 hạt. 

Xác định M, X là kim loại hay phi kim gi ? Viết câu hình eleictron 
nguyên tứ của M, X. 

1 . 63 . Một oxit kim loại có công thức R^o. Trong phân tứ oxit tống S(ô hạt 

(p + n + e) bằng 92, sô hạt mang điện nhiều hơn hạt không mang điện 
là 28. Công thức cùa X là (cho ’gO) 

A. K,0 B. Na.o c. Li,0 D Rb,0. 

Trích dề thi tuyển sinh Đại học, Cao dẳng 
(năm 2007 , 2008 ^ 2009 ) 

1 . 64 . Một nguyên tứ của nguyên tỏ X có tống sô hạt proton, nơtron, eleictron 
là 52 và số khôi cùa hạt nhân nguyên tứ là 35. Sô hiệu cua nguyiên tư 
nguyên tô X là 

A. 15 B. 17 c. 18 D. 23. 

(Câu 40 - Đc tuyến sinh Cao đắng 2009 - khối A - Mã để 492) 

1 . 65 . Nguyên tử nguyên tố X có tống so hạt electron : rong các phân lớp) p Ị á 
7. Sỏ hạt mang diện cua nguyên tư nguyên tỏ Y nhiếu hơn S(â hạt 
mang điện cùa 1 nguyên tư X là 8. Các nguyên tõ X, Y lần lượt la 

(Cho sô hiệu cua Na -» z = 11; AI -► z = 13; p -> z = 15; C1 -> z =17; 
Fe -» z = 23). 

A. FevàCl B. Na và C1 c. AlVàCl D. AI và p. 

(Câu 40 - Đề tuyến sinh Cao đàng 2008 - khối A Mù để 216) 

1 . 66 . Nguyên tư nguyên tô X có electron ớ mức năng lượng cao nhât hà 3p. 
Nguyên tứ cua nguyên tô Y cùng có electron ớ mức nàng lượng ;3p và 
có 1 electron ớ lớp ngoài cùng. 

Nguyên từ nguyên tò X và Y có số electron hơn kém nhau là 2. NgỊuyên 
tò X và Y lân lượt là 

A. Kim loại và khi hiếm B. Phi kim và kim loại 

c. Khi hiếm và kim loại D. Kim loại và kim loại. 

( Càu 15 Dc tuyến sình Cao dắng 2009 khỏi A Mã đố 492) 
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Chuông li 

BẢNG TUẦN HOÁN CÁC NGUYÊN Tố HOÁ HỌC 
ĐỊNH LUẬT TUẨN HOÀN 

§ í. Bàng tuần hoàn các nguyên tố hoá học 


I. NGUYÊN TẮC SẮP XẾP CÁC NGUYỀN Tỏ TRONG BẢNG ĨUAN hoàn 

Xem SGK. 

II. CÀU TẠO BẢNG TUẤN HOAN (Loại bảng dang dài) 

1. Ô 

Mỗi nguyên tỏ hoá học dược xép vào 1 ô cùa hệ thống tuần hoàn, với 
các đại lượng cơ bán : sỏ thứ tự = sô hiệu nguyên tứ z, tên nguyên tô, 
nguyên tứ khỏi... 

2. Chu kì 

Các nguyên tỏ xếp thành 7 chu kì 

- Mỏi chu ki la một dãy các nguyên tỏ mà nguyên tư cua chúng co so lớp 
eleetron bàng nhau. 

- Sò thứ tự cua chu kì băng sô lớp electron cua các nguyên tứ nguyên tố 
trong chu ki. 

- Các chu ki 3, 4, 5. 6 là các chu kì hoán chinh, dâu là một kim loại 
kiềm hoạt dộng mạnh, cuối là khí hiếm. 

Các chu kì khác như chu ki ‘2 có 2 nguyên tỏ, dầu la H, nguyên tô cuối 
lá khi hiêm. Chu ki 7 chưa hoàn chinh, dầu la một kim loại kiềm 
mạnh nhát chưa xác (lịnh hêt các nguyên tỏ. 

- Phán loại : 

+ Chu ki nho là các chu ki 1. 2, 3 
+ Clm ki lớn là các chu ki 1, 5, 6, 7. 

- Sò lương nguyên tô cua chu ki : 

Chu kì 1 : 2; chu kì 2, 3 8; chu ki 4, 5 : 18; chu kì 6 : 32; chu ki 7 : 

chưa iim du 

3. Nhóm nguyên tô 

- Nhóm nguyên tỏ là tập hợp các nguyên tô ma nguyên tứ có cáu hình 
electron tương tụ nhau, co tính chát hoá học gán giỏng nhau vả đươc 
xép vào một cột 

- Nguven tư eac nguyên tô cúng một nhóm có sô electron hoá trị bàng 



nhau và bằng sô thứ tự cua nhom (trừ một sô ngoại lệ). 

Ví dụ : • Nhóm IA : Xét II Na, litK : 

Cấu hình electron nguyên từ cùa )|Na : Ị Ne 1 3§1 (electron lớp ngoãn cùng 
là electron hoá trị (có 1 electron)) 

,ị,K -> (Arl 4sd (electron hoá.trị là 1, lớp ngoài cùng có 1 electron) 

• Nhóm IIIA : n Al -» ị Ne I 3s~ 3p' (electron hoá trị là .3, lớp 
ngoài cùng có 3 electron) 

- Báng hệ thống tuần hoàn có 18 cột — chia làm hai loại nhóm : nhióin A 
và nhóm B. 

Có 8 nhóm A, đánh số từ IA -» VIIIA. 

Có 8 nhóm B, đánh sõ từ IB -» VIIIB. Mỗi nhóm là một cột, riêng 
nhóm VIIIB gồm 3 cột. 

+ Nhóm A : gồm các nguyên tô s và p. 

+ Nhóm B : gồm các nguyên tỏ d và f. 

- Các nguyên tỏ d được xếp trong bàng, giữa hai nguyên tô s dầu chu ki 
với các nguyên tô p cua các chu kì lớn, 

- Các nguyên tố f xếp hai hàng cuối báng (họ - 7 La và KíiAc) 

+ Nhóm A : có nguyên tỏ ớ chu kì nho và chu kì lớn. 

+ Nhóm B : chi có các nguyên tô ớ chu ki lớn. 

BÀI TẬP VẬN DỤNG 

Câu tạo của bảng hệ thông tuần hoàn các nguyên tôT 
và sự liên quan của cấu hình electron nguyên tử 
với vị trí nguyên tố trong bảng tuần hoàn 

11.1. Số nguyên tô trong chu kì 2 và 4 tương ứng là 

A. 2, 4 B. 8, 18 c. 8. 8 D. 8, 32. 

11.2. Sô nguyên tố trong chu ki 3 và 6 tương ứng là 

A. 3, 6 B. 8. 18 c. 8, 32 D. 18 , 32. 

11.3. Các nguyên tô xếp ớ chu kì 4, chu kì 5, trong nguyên tứ có S(ô lớp 
electron tương ứng là 

A. 4, 5 B. 3, 4 c. 5, 6 D. 6, 7. 

11.4. Agon (Ar) cỏ z = 18, Neon (Ne) có z = 10. 

Hỏi các nguyên tô đó xếp ớ chu kì mấy ? Nhóm nào cùa hệ thống tuần 
hoàn ? Thuộc loại nguyên tỏ s, p ? 


70 



11.5. 

Xác dịn 

h vị 

tri trong hệ thõng 

t uá r 

1 hoàn cua 

Sel 

íen có ! 

z = 34 Nguyên 


to thuộc 

• loai 

s. p. d. f? 






11.8. 

Xác dịn 

h vị 

trí nguyên tò Sc 

(Z = 

211 trong 

hộ 

thống 

tuần hoàn các 


nguyên 

to - 

Nguyên tò thuộc ln 

lại s. 

p. d. f ? 




11.7. 

Nguyên 

tô X 

co z = 20. 






1 

Nguyên 

tó X 

xếp O' chu ki 







A. 3 


B. 4 


c. 5 


D. 

6. 

2. 

Nguyên 

to X 

xếp ứ nhóm 







A. 1A 


B. 11A 


c. IB 


D. 

11B 


11.8. Hai nguyên tỏ X và V xếp ơ hai ó liên tiếp trong cùng một chu kì cua 
bang hệ thòng tuần hoàn cac nguyên tỏ hoã học, tỏng số proton cùa 
hạt nhan nguyên tứ X va Y là 27. 

1. Xác dinh vị tri X, Y trong hệ thông tuần hoàn. 

2. X. Y la kim loại hay phi kim. (Không sư dụng hệ thống tuần hoàn). 

II. ỉ). X . Y, z là ha kim loại thuõc ba nhóm liên tiếp trong cùng một chu kì 
cua hệ thõng tuần hoàn các nguyên tố. Tống sô sô khối cùa hạt nhản 
nguyên tư cua X, Y, z là 74. 

a) Xác định sô hiệu cua X, Y, z. 

b) Xac định vị trí cua X, Y, z trong hệ thông tuần hoàn cac nguyên tố. 
(Không sứ dụng HTTH>. 

II .10. X. Y lá hai nguyên tỏ ờ cùng nhóm, thuộc hai chu ki liên tiếp trong 
HTTH. Tông số proton trong hạt nhân cua X và Y bằng 30. 

a) Xác định câu hình electron nguyên tư cua X, Y. 

b) Xác định vị trí cua X. Y trong HTTH. (Không sứ dụng HTTH). 


§2. Câu hình etectron nguyên tú của các nguyên tố 

nhóm A, nhóm B 

Sự biến đổi tuần hoàn cấu hình etectron của các 
nguyên tố hoá học 

I. CẢU HÌNH ELECTRON NGUYÊN TỬ CỦA CÁC NGUYÊN Tố TRONG NHÓM A 

Nhom A gồm các nguyên tô s. p. Electron lớp ngoài cùng trong nguyên 
từ có dạng ns, nsnp. 

1. Nguyến tư các nguyên tô cùng nhóm A có sô e lớp ngọài cùng bằng 
nhau. Đó là nguyên nhân dẫn đến tính chàt hoá học cùa các nguyên tô 
ở cùng nhóm A tương tự nhau. 
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- Số e lớp ngoài cùng = số thứ tự cùa nhóm = sô e hoá trị = hoá trị Cao 
nhất cùa nguyên tô đối với oxi. 

s có cấu hình e nguyên tử lớp ngoài cùng là 3s 2 3p^ -» s thuộc nhom 
VIA, sỏ e hoá trị là 6, hoá trị cao nhất với oxi là 6 (SO.i). 

AI có cấu hình e nguyên tử lớp ngoài cùng là 3s 2 3p' -> AI thuộc nhom 
IIIA, sô e hoá trị là 3, hoá trị với o là 3 (ALO.-d- 

2. Trong mỗi chu kì, nếu xét các nguyên tô theo chiều tăng cùa điện tích 
hạt nhân (từ nguyên tô đầu chu kì -» đến nguyên tô cuô’i chu kì) thây 
ràng sô e lớp ngoài cùng trong nguyên tứ các nguyên tố tăng dần từ 1 
(ns 1 ) đến 8 (ns‘ np tì ). Sau mỗi chu kì đặc điếm đó được lặp lai, nghía lã 
sự biến đối có tính chât tuần hoàn, 

Vậy : sự biến đôi tuần hoàn về cấu hình e nguyên tứ ớ lớp ngoài cùng 
của các nguyên tô là nguyên nhân dẫn đến sự biến đôi tuán hoàn về 
tính chất cua các nguyên tô khi xét các nguyên tố theo chiéu tăng cùa 
điện tích hạt nhân nguyên tứ. 

II. CẤU HỈNH e NGUYÊN TỬ CỦA CÁC NGUYÊN Tố NHÓM B 

- Các nguyên tô nhóm B đều thuộc chu kì lớn, gồm các nguyên tỏ d, f và 
được gọi là các kim loại chuyến tiếp. Các nguyên tô d xếp trong báng, 
tiếp nối nguyên tô s và p cùa chu kì lớn. Các nguyên tô f xếp thành 
hai nhóm ngoài báng (thuộc họ La (57), Ac (89)). 

- Càu hình e nguyên tứ cùa nguyên tô d có dạng (n - l)dns, sau khi bão 
hoà phân lớp ngoài ns' các e tiếp theo phân bô vào phàn lớp (n - l)d. 

Lưu ý : chu kì 4 cóv. t Cr : 3d 5 4s‘, 2 »Cu : 3d"' 4s'. Không phai 3d’ 4s" và 
3d u 4s" do có sự nháy e từ 4s -» 3d, tạo cấu hình ớ 3d bén vững hơn. 
2 gFe : 3d H 4s 2 . 

- Electron hoá trị : 

+ Nói chung các nguyên tỏ d, f có sỏ e hoá trị nằm ớ lớp ngoài cùng, 
còn có thế ờ phân lớp sát lớp ngoài cùng chưa bão hoà. 

+ Khi phản lớp sát lớp ngoài cùng đã bão hoà thì số e hoá trị dươc 
tính theo số e ớ lớp ngoài cùng. 

4 ;Ag (Krl 4d"’5s' electron hoá trị 

phân lớp bào hoà (Ag số oxi hoá phổ biến +1; còn +2; +3 ) 

(còn với v,Sc lArI 3d l 4s 2 : sô e hoá trị là 3). 

III. MỘT SỐ NHÓM A 

1. Nhóm V1IIA : Ịà nhóm khi hiếm gồm heli, neon, agon, kripton, xenon, 
rađon. 

He có 2e lớp ngoài cùng còn lại có 8e lớp ngoài cùng thuộc ns~ np” -> 
càu hình e bền vững. 
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Diêu kiện thương là ớ trạng thái khi, phán tư chi gồm một nguyên tư 

Hâu như không tham gia phan ứng hoá học (trư trướng hợp dặc hiệt 
xay ra với các diêu kiện rát khắc nghiệt). 

2. Nhóm IA : > Nhom kim loại kiêm 

Nhóm kim loại kiềm gồm liti, natri, kali, rubiđi, xesi (nguyên tó Fr 
phóng xạ) la các kim loai mạnh. 

Có le lớp ngoài cùng. Trong phan ứng hoá học dẻ nhường le hoa trị 
tạo ion + ,H‘* có cảu hình e cua khi hiẽm. 

R-> K 1 * + le (Na —> Na* +■ le) 

Các kim loại kiểm có hoá tri 1 trong các hợp chất. Các kim loại kiènt 
phan ung manh với nước, axit, phi kim 

3. Nhóm VI!A : > Nhóm halogen. 

Cỏm các nguyên tò : f!o. do, brom, iot (At là nguyên tố phóng xa) là 
các phi kim hoạt động manh 

Có 7e lớp ngoai cưng (ns“ np 'I. Trong phan ứng dễ thu le > 10111 X 1 có 
câu hình e cua khi hièm. 

X + le > X 1 (C1 + le - > cr) 

Ớ diều kiện thường phán tư gồm hai nguyên tư (Xj. Fv. Cl_, B)Ọ. lj). 

Trong các hợp chất với kim loại, va hidro các halogen có hoá trị 1 
(NaX, ỉIX. A1X 

Các halogen phan ứng với ỉ 1J, kim loại, dung dịch kiềm... 


BÀI TẬP VẬN DỤNG 

Các bái tập cho sau khóng su dụng hệ thông tuần hoàn. 

II.11. Những mệnh để nao cho sau đây đúng ? 

1 Trong cùng nhom A, sô e lớp ngoài cùng trong nguyên tư cứa các 
nguyên tô báng nhau, dó là nguyên nhãn dẫn đên tính chất hoá học 
cùa các nguyên tô tương tự nhau. 

2. Trong nhóm 1VA, sô electron lớp ngoài cung của lớp vó nguyên tứ, số e 
hoá trị của các nguyên tỏ băng 4. 

3. Nhóm A gồm nguyên tô s hoặc p. 

4. Nhóm B gốm nguyên tó s, p, d. 

5. Lớp e ngoài cùng trong nguyên tử cua nguyên tô cuối chu kì 3 có dạng 
3s- 3p". 

6 . Các nguyên tư nguyên tố thuộc chu kì 4 có bốn lớp e. 
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7. Nguyên tư nguyên tó đầu mỗi chu ki, lớp e ngoài cung trong nguytèn tứ 
có (lạng ns' np 1 . 

A. 1 , 2 , 6, 7 B. 1.2. 5.6 c. 1. 2, 3. 4. 5 D. 1 , 2, 3, 5, 6. 

11.12. Lớp e ngoài cùng trong nguyên tứ cùa nguyên tô đầu chu kì 4 là 

A. 4s-4p- B. 4s' 4p' c. 4s' D. 4p'. 

11.13. Lớp e ngoài cùng trong nguyên tử cùa nguyên tô cuối mồi chu kì có 
dạng 

A. ns'np‘ B. ns~np H c. np H D. np h 

11.14. Nguyên tố Cr có số hiệu z = 24. Nguyên tố Cr thuộc chu kì, nhom là 

A. 4, VIA B. 4, VIB c. 3, VIA D. 3, VIB. 

11.15. Nguyên tố Fe có sô hiệu z = 26. Nguyên tô Fe thuộc chu ki. nhóm ? 

A. 4, VIIIB B 4, VII1A c. 3, VIIIA D 3. VIIIB. 

11.16. Nguyên tô s có z = 16. Dựa váo cấu hình e nguyên tứ, cho biết vị. tri s 
trong hệ thống tuần hoàn, s là kim loại hay phi kim, nguyên tô s , J>, d. 
f ? Số e hoá trị ? 

11.17. Nguyên tỏ Mg có z = 12. Dựa vào câu hình e nguyên tứ, cho biết vị tri 
s trong hệ thống tuần hoàn là kim loại hay phi kim, là nguyên t(õ s, p. 
d, f ? Sô e hoá trị ? 

11.18. Nguyên tố Cu có z = 29. Dựa vào cấu hình e nguyên tứ, cho biết : 

- VỊ trí Cu trong hệ thống tuần hoàn ? 

- Nguyên tô s, p. d. f ? 

- Số e hoá trị ? 


§3. Sự biến đổi một số đại tượng vật tí 
cúa các nguyên tố hoá học 

I. BÁN KÍNH NGUYÊN TỬ 

- Trong chu kì, theo chiều tàng cua điện tích hạt nhân bán kinh ntguyên 
tứ cùa các nguyên tỏ nói chung giám dần. 

- Trong một nhóm A, theo chiếu tâng cùa điện tích hạt nhàn bám kính 
nguyên tứ của các nguyên tò tăng lèn. 

Vậy theo chiểu tăng cùa điện tích hạt nhân, bán kinh nguyên tứ cua 
các nguyên tô nhóm A biến dổi tuần hoàn. 

II. NĂNG LƯỢNG ION HOÁ 

Nàng lượng ion hoá thứ nhát (1 1 > cua nguyên tứ là nàng lượng tôn thiếu 
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tách e tlnr nhát ra klioi nguyên tư ứ trang thai cơ han 

Trong mọt chu ki, theo chiêu tang cua diện tích hạt nhãn, năng lương 
lon hoa noi chung tang 

Trong một nhom A. theo chiêu tang cua diện tích hạt nhan năng lượng 
lon hoa noi chung giam 

Vậy nang lượng ion hoa thư nhát (1 1 ) cua các nguyên tư nguyên tó 
nhom A biên dõi tuan hoàn theo chiều tàng cua điện tích hạt nhãn 

llll. ĐỘ ẢM ĐIỆN 

Độ am diện cua mọt nguyên tứ nguyên tỏ lá dại lượng dạc trưng cho 
kha năng hút e cùa nguyên tư dó tạo liên kết hoá học. 

Trong một chu kì, theo chiêu tăng cua diện tích hạt nhãn, dộ âm diện 
cua nguvẽn tư nguyên tố thường tăng dãn 

Trong một nhóm A, theo chiéu tăng cua diện tích hạt nhàn, dợ am 
diện cua nguyên tư nguyên tỏ thường giam dán. 

Vạy. do am điện cua nguyên tứ các nguyên to nhóm A biến dối tuán 
hoàn ’heo chiều tãng cua diện tích hạt nhản. 


BÀI TẬP VẬN DỤNG 

111 . 19 . a) Nêu không xét khi hiẻm thi nâng lượng ion hoá thứ nhất (I, t cua 
nguyên tư nguyên tô nào lơn nhát, nho nhất ? 

b) Nguyên tư cua nguyên tò nào có dỗ ám diện lớn nhất ? 

Ip.20. T rong chu kì, nếu xét theo chiều tăng dần cua điện tích hạt nhãn, các 
dại lượng vật h như : bán kính nguyên tứ, năng lượng ion hoá thứ nhất 
(1 1 ). độ ám điện cùa các nguyên tứ nguyên tô biến đối như thê nào ? 

11.21. Trong nhom A, nêu xét theo chiều tang dần cùa diện tích hạt nhản, 
các dại lương vật I) như bán kinh nguyên tứ, nàng lượng ion hoá thư 
uh.it, dọ lim diện cua các nguyên tứ nguyên tô biến đổi như thê não ? 

11.22. Khi xét các nguyên tỏ theo chiều tang cua điện tích hạt nhân, đại 
lượng bién đòi tuần hoàn là 

A. Sò hiệu nguyên tư nguyên tô. 

B, Sô lớp e trong nguyên tứ nguyên tô. 

c. Cáu hình e nguyên tứ lớp ngoài cung cùa các nhóm A. 

1). Khỏi lượng nguyên tư 

11.23. Khi xét các nguyên tỏ theo chiều tăng cưa điện tích hạt nhân, đại 
lượng biên dõi tuần hoàn là 

A. Bán kinh nguyên tư nguyên tô. 
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B. Độ âm điện nguyên tứ nguyên tố. 
c. Năng lượng ion hoá thứ nhất. 

D. Cả A. B, c đều đúng. 

Ý kiến nào đung, đầy đu nhất ? 

11 . 24 . Trong chu kì, bán kinh nguyên tứ nguyên tô biến đôi 

A. Giảm theo chiều tăng cùa điện tích hạt nhân. 

B. Tăng theo chiều tâng cua điện tích hạt nhân, 
c. Tăng theo chiều tàng cùa độ âm điện. 

D. Các ý kiến A, B. c đều đung. 

11 . 25 . Độ âm điện là đại lượng đạc trưng cho khả nang : 

A. Nhường e cua nguyên tứ nguyên tố dó đê tạo liên kêt. 

B. Nhường proton của nguyên tứ nguyên tố dó đế tạo liên kêt 
c. Tham gia phản ứng mạnh hay yếu. 

D. Hút e cùa nguyên tứ nguyên tô đó đê tạo liên kết 


§4. Sụ biến đổi tính him toại, phi kim của 
các nguyên tố hoá học. Định luật tuần hoàn 


I. TÍNH KIM LOẠI, PHI KIM 

- Tính kim loại là tinh chất của một nguyên tố, nguyên tứ cứa nguyên tò 
dễ nhường e hoá trị đề trớ thành ion dương (có cấu hình e cũat khi 
hiếm gần nhất) trong phán ứng hoá học. 

Na-> Na + + le ; AI-» AÍ U + 3e. 

Kim loại càng dễ nhường e hoá trị, kim loại càng mạnh. 

- Tính phi kim là tính chất của một nguyên tố, nguyên tu cua nguyên tô 
dẻ nhận e, trớ thành ion âm (có cấu hình e cua khí hiếm gần nihát I 
trong phán ứng hoá học. 

C1 + le-» Cl ; o + 2e -> o - 

Phi kim càng dẻ nhặn e, phi kim đó càng mạnh. 

Các kim loại mạnh : Na, K, Ba, Cs. Sr. Các phi kim mạnh F, Cl. Bir.. 

II. Sự BIẾN ĐỔI TÍNH KIM LOẠI, PHI KIM 

Trong mỗi chu kì, theo chiều tăng cua điện tích hạt nhân, tĩnh kim 
loại cua các nguyên tó giám dần, đồng thời tinh phi kim tang dần. 

Trong mồi nhóm A, theo chiều tăng cùa điện tích hạt nhân, tinh kim 
loại cùa các nguyên tô mạnh dần, dồng thời tính phì kim giám dần. 
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Tinh kim loại, phi kim cua các nguyên tỏ phụ thuộc chu yêu vào cáu 
hi nli e nguyên tư 

Tính kim loại, phi kim cua các nguyên tỏ nhóm A biên (lối tuân hoan 
theo chiêu tăng cua điện tích hạt nhãn. 

III. Sự BI ỂN ĐỔI TÍNH KIM LOẠI, PHI KIM 

Trong mồi chu ki, xót theo chiều tâng cua diện tích hạt nhân, hoá trị 
(cao nhất) cua các nguvén tô với oxi tăng từ 1 -> 7, hoá trị với hiđro 
cu .1 phi kim giam từ í đôn 1 

Ví du chu kì 3 Na Mg AI Si p s C1 

Hoá trị với 0X1 (cao nhát) 1 2 3 4 5 6 7 

Ilciá trị với H cùa phi kim 4 3 2 1. 

- Vậy trong chu kì, hoá trị (cao nhất) cua nguyên tò với oxi, hoá trị với 
hidro cua phi kim biên đói tuần hoàn theo chiểu táng cua điện tích hạt 
nh ân. 

(Các nguyên tò p. s, 01 cổ một sỏ hoá trị với oxi. các hoá trị trên là 
hoá t rị cao nhất). 

IV Sự BIẾN ĐỔI TÍNH AXIT - BAZƠ CÚA OXIT VÀ HIĐROXIT TƯƠNG ỨNG 

Trong mồi chu ki, theo chiêu tang cua điện tích hạt nhản, tính bazơ 
cua oxit, và hidroxit tương ứng giám dán. đồng thời tính axit cua oxit 
và hiđroxit dó tàng dần. 

Trong mỗi nhóm A, sư biên đối tính chất trên cua oxit và hiđroxit 
tưo ng ứng ngược lại 

Thoo chiêu tâng cua diện tích hạt nhân nguyên tứ tinh axit - bazrt cua 
0X1 : va hiđroxit tương ứng bién dôi tuần hoàn. 

V. ĐỊNH LUẬT TUÂN HOÀN (Xem sách Giáo khoa). 

§5. Ỷ nghĩa của bảng hệ thống tuần hoàn 
các nguyên tố hoá học 

I. QUAN Hệ GIỬA VỊ TRĨ VÀ CÂU TẠO NGUYÊN TỬ 

V7 dụ : 

Cho biẽt elo (01) sô hiệu 17 thuộc chu ki 3. nhóm VIIA. Cho biêt cáu 
lun h c nguyên tu' cua clo. sò e hoá trị. 

Nguyên tư nguyên tó R có cáu binh e nguyên tư là ls" 2s" 2p" 3s~ 3p” 4s'. 
ta I nét dược R thuộc chu ki nào. nhóm nào. A hay B ? (Các bài tạp kiếu 
nay da giai ơ các phán trên) 

II. QUAN HỆ GIỮA VỊ TRI VA TÍNH CHAT CỦA NGUYÊN Tố 

V; liu Clo có số hiệu 17, nhom VUA, chu ki 3. Nêu các tinh chát cơ 
ban cua clo. 



Từ vị trí 17 và nhóm VUA Clo ớ cuối chu kì 3 sát khi jièm Ar nôn 
clo là phi kim mạnh nhất cùa chu kì 3. 

Clo thuộc nhóm V1IA nên có hoá trị cao nhất với oxi là 7 (CỤO 7 ), hoá 
trị với hiđro là 1 (HC1), hiđroxit tương ứng với oxit cao nhât là HCIO 7 
là axit mạnh. 

III. SO SÁNH TÍNH CHẤT CỦA MỘT NGUYÊN Tố VỚI CÁC NGUYÊN Tố KHAC 
LÂN CẬN 

Trường hợp này phai xếp dược các nguyên tô thuộc chu kì nào, nhom 
nào ? Dựa vào sự biến dôi tính chất cùa chu kì, nhóm đẽ so sánh. 

* Ví dụ 1. Cho các nguyên tô s (Z = 16), AI (Z = 13), C1 (Z = 17). So 
sánh tinh chât hoá học cơ bản của ba nguyên tô. (Không sứ dụng hộ 
thòng tuần hoàn) 

Bài giải 

Viết cấu hình e nguyên tứ từ đó suy ra vị trí trong hệ thông tuần hoàn. 
+ s (Z = 16) —► ls~ 2s~ 2p" 3s~ 3p’ -» s thuộc chu kì 3, nhóm VIA. 

+ AI (Z = 13) -» ls~ 2s 2 2p"’ 3s~ 3p' -> AI thuộc chu kì 3, nhóm IIIA. 

+ C1 (Z = 17) —» ls' 2s~ 2p K 3s~' 3p 1 -> C1 thuộc chu kì 3, nhóm VUA. 

Với vị trí trên, câu hình e, và quy luật biến đổi tính chãt cùa chu kì 
cho thây : 

+ AI là một kim loại, có hoá trị với o là 3, oxit có cõng thức AỤO.i, 
hidroxit tương ứng Al(OH).i déu là chất lưỡng tính. Không có hợp 
chất khí với hiđro. 

+ s là một phi kim, hoá trị cao nhất với oxi là 6 . oxit cao nhát SO.I, 
hidroxit tương ứng là H;,SO.,, SOi là oxit axit. H_>SO, là axit mạnh 
s có hoá trị 2 với hiđro, công thức HvS là chât khí 

+ C1 là phi kim mạnh hơn s, hoá trị cao nhất với oxi là 7 -» CỤO 7 là 
oxit axit, hidroxit tương ứng là HCIO) là axit rất mạnh. C1 có hoá 
trị với H là 1 -* MCI là chất khí, tan trong nước tạo axit mạnh 1KM. 

• Ví dụ 2. Cho các nguyên tố : Na (Z = 11), Mg (Z = 12), K (Z = 19). 

a) So sánh tinh chất hoá học cơ bàn cùa ba nguyên tố. 

b) So sánh bán kính nguyên tứ của ba nguyên tố 

Bài giủi 

Viết câu hình ba nguyên tố. 

+ Na (Z = 11 ) -» ls" 2 s“ 2 p' 3s' -> Na thuộc chu kì 3, nhóm 1A. 

+ Mg (Z = 12) > ls 2 s~ 2p' 3s~ > Mg thuộc chu ki 3. nhóm IIA. 

+ K (Z = 19) —> ls~ 2s~ 2p" 3s~ 3p' ; 4s' .> K thuộc chu kì 4, nhóm IA 
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Nhom ỈA 


Nhom IIA 
Mg 


I) 

('hu kI 'ỉ * Na 

< 'hu ki 4 ► K 

Tinh chát nguyên tò : K Na Mg 

Tinh kim loại giam dan (ị) 

Tinh chát hợp chát K. Na có hoa tri 1 với (). còn Mg có hoa tu 2 
Oxit > K 0 Na;() MgO 

Hiđroxit tương ứng > KOH NaOH MgiOllự 

Tính hazư yêu dãn (T) 

Ba nguyên tỏ khóng co hợp chãt khi VƠI hidro. 
b) K Na Mg 

Bán kinh nguyên tư giam dán (ị) 

BÀI TẬP VẬN DỤNG 

Loại bài tập về càu hình c, vị trí nguyên tố trong hộ thòng 
tuần hoàn. Tính chất của các nguyên tô hoá học 

II.2Í). Trong các chu kì, khi xót các nguyên tỏ theo chiều tăng điện tích hạt 
nhàn 

A Độ ãin điện cua nguyên tư giam dần. 

B Tinh kim loại giám dần đống thời tinh phi kim cua các nguyên tô 
mạnh dấn. 

c Bán kính nguyên tử tăng dấn. 

I) Năng lượng ion hoa (1 1 ) cua nguyên tư giam dần. 

11.27. Trong các chu kì, khi xét các nguyên tó theo chiều tăng cua số hiẹu 
nguyên tư nguyên tố. 

A Nguyên tư khói các nguyên tô tang dần. 

B Nang lượng ion hoá (1 1 ) cua các nguyên tư giam dần 

(' Các oxit và hidroxit tương ứng có tinh bazrt giám dần, dồng thời 
t inh axit táng dần. 

1) Hoá trị (cao nhất) với o cua các nguycn tỏ tang dan từ 1 >7; hoá 

trị với H của các phi kim giám dần từ 4 > 1 

Y kiên nào sai ? 

11.28. Mệnh dề nào chơ sau sai ? 

Trong nhóm A. khi xét các nguyên tô theo chiều tang cua sô hiệu 
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nguyên tứ nguyên tỏ (sô thứ tự nguyên tố). 

A. Tính kim loại tăng dần, đồng thời tính phi kim giám dắn. 

B. Các oxit và hiđroxit. tương ứng có tính bazơ mạnh dán, nguíỢc l.ại có 
tinh axit yếu dần. 

c. Tính chất hoá học của các nguyên tố tương tự nhau. 

D. Nhóm A có nguyên tố s, p. 

11.29. Xét các đại lượng và tính chất sau : 

1 . Năng lượng ion hoá (1 1 ) cùa nguyên tứ. 

2. Độ ám điện cùa nguyên tứ. 

3. Tính kim loại, phi kim cùa các nguyên tố. 

4 Tính axit - bazơ cùa oxit và hiđroxit tương ứng cùa các nguyên tố. 

5. Nguyên tứ khối cùa các nguyên tố, sô thứ tự. 

6 . Bán kính nguyên tứ cùa các nguyên tố. 

Đại lượng, tính chát nào biên đổi tuần hoàn khi xét các n.guyém tỏ 
nhóm A theo chiều tăng của điện tích hạt nhân ? 

A. 1. 2, 3, 4, 5, 6 B 1, 2, 3, 4, 5 

c. 1 , 2. 3, 4, 6 D. 2, 3, 4, 6. 

11.30. Theo quy luật biên đối tính chất của các nguyên tô trong bảmg hệ 
thông tuần hoàn thì 

A. Phi kim mạnh nhất là I (Z = 53). 

B. Phi kim mạnh nhất là F (Z = 9). 
c. Kim loại mạnh nhất là Li (Z = 3). 

D. Kim loại yếu nhất là Cr (Z = 55). 

(Không xét Fr (Z = 87) là nguyên tô phóng xạ, không bền). 

11.31. Nguyên tô có bán kinh lớn nhất trong bôn nguyên tố Ca, Mg, Si, 1P, Ca 
là 

A. Mg B. Ca c. p D. Si. 

11.32. Cho bốn nguyên tô : o, Ca, B, N. Nguyên tố có độ ảm điện lớn nhất là 

A. Ca B. B c. N D. o 

11.33. Cho bốn nguyên tô : tsAr, n Na, ii,K, | T C1. Nguyên tô hoạt động hoiá học 
kém nhất là 

A. ls Ar B. ,,Na c. p.K D. | 7 C1. 

11.34. Nhóm bao gồm các nguyên tỏ dược sắp xếp theo chiều có dộ ám điện 
tàng dần là 
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A Na, AI. ('I, s, F 
c. Na, AI, s, F, C1 


H. Na, Al. s, Cl, F 
D. AI, Na, s. F, Cl. 


11.. 35. Nhóm gòni các nguyên tô được sáp xèp có tinh phi kim giám dần 1 à 

A, ,.C|, ,.,I\ As, ,.,K B. ,,,K. ;,,As. ,f,p, | 7 C1 

c. ,;CI, ,.,As. ir.p, n,K D. |.,K. n Cl, :uAs, i; -,p. 

11.-3«. T rong bang hệ thòng tuân hoàn các nguyên tó, nhóm gồm các phi kim 
điên hình, hoạt dộng hoá học là 

A. IA tí. IVA c, VA D 1 VA. 

11.. 37. Trong báng hệ thông tuần hoàn các nguyên tỏ, nhóm gổm các kim loại 

diên hình, hoạt động hoá học mạnh là 

A. IA tí IVA c. VA D. VIA. 

11.38. Nguyên tò X thuộc chu ki 3, nhóm VIA. Xác định xem : 

1. Sô hiệu, sò p cua nguyên tư nguyên tỏ X. 

2. Cóng thức oxit hiđroxit cao nhất, hợp chất khí với H. 

3. Sỏ e hoá t rị 

(Không sứ dụng hệ thõng tuần hoàn). 

11.39. Nguyên tỏ Y thuộc chu kì 2, nhóm IVA. Xác định : 

1 Sò hiệu nguyên tứ, sô e lớp ngoài cùng trong nguyên tứ. 

2. Công thức oxit cao nhát, hidroxit tương ứng, hợp chất khi với hiđro. 
Tinh chất cua oxit cao nhát và hiđroxit tương ứng. 

(Không sử dụng hệ thông tuần hoàn). 

11.40. Nguyên tô R thuộc chu kì 4, nhóm I1A. Xác định : 

1. Sỏ hiệu, sỏ o lớp ngoài cùng. 

2. Viêt cong thức oxit. hiđroxit tương ứng. Cho biết tính chất cùa 2 hợp 
chát trên 

(Không sứ dụng hệ thong tuần hoàn). 

11.41. Nguvẽn tỏ X, nguyên tứ có tống sô hạt (p, n, e) bàng 28 thuộc nhóm 
VII Ã. 

1. Viêt câu hình e. 

2. X ớ chu kì nào. 

11.42. Nguyên tư nguyên tô Y có tổng sô hạt là 13. Sô hiệu ? Viết câu hình e. 
Y thuộc chu ki. nhóm ? Sò e hoá trị ? Y là nguyên tố s. p, d, f ? 

11.43. Nguyên tu nguyên tố X, cấu hình e lớp ngoài cùng là : 3s' 3p h . 

1. Viẽt càu hình e nguyên tư cua X. 
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2. Xác định vị trí cùa X trong hệ thống tuần hoàn (chu kì, nhóm) ? 

3. Hoá tính cơ bản cua X. 

11.44. Nguyên tứ nguyên tô R, e lớp ngoài cùng trong nguyên từ là 3s' 3p’. 

1. Viết cấu hình e nguyên tứ của R. 

2. Cho biết vị trí trong hệ thống tuần hoàn. 

3. Kim loại hay phi kim ? Nguyên tô s, p, đ, f ? 

11.45. Cation R 2+ có tống số hạt trong nguyên tứ là 58, sô hạt mang điện 
trong nguyên tứ R nhiều hơn sô hạt không mang điện là 20. 

1. Xác định cấu hình e nguyên từ cùa R, R . 

2. Vị trí R trong hệ thống tuần hoàn. 

3. Cõng thức, tính chát cua oxit cao nhất, hidroxit tương ứng của R. 

11.46. Kim loại R trong phan ứng hoá học tao cation R"\ cation này có cấu 
hình e phản lớp ngoài cùng là 2p 6 . Kí hiệu của R" 4 là 

A. R 4 B. R-' + c. R u D. A, B, c đều đúng. 

11.47. Phi kim X trong phán ứng hoá học tạo anion X" - , anion này có cấu 
hình e phân lớp ngoài cùng là 2p fi . X có Cấu hình e là 

A. ls‘2s'2p* B. ls"2s i 2p’ c. ls'2s“2p' D. is~2s 2 . 

11.48. Cation R 4 , câu hình e trong ion R* có phân lớp ngoài cùng là 2p'\ 

Anion X có cấu hình e cùa R 4 . X là nguyên tố 

A. s B. 0 c. C1 D. F. 

11.49. Nguyên tô clo có z = 17. ơ trạng thái cơ bàn clo có sô e độc thân là 

A. 1 B. 2 c. 3 D. 4. 

11.50. ơ trạng thái cơ bán, nguyên tứ p có bao nhiêu e độc thản ? (Cho z = 15). 

A. 5 B. 3 c. 4 D. 2. 

11.51. Xét các nguyên tố, nguyên từ có lớp e ngoài cùng là lớp M. Có bao 

nhiêu nguyên tứ nguyên tò ỡ trạng thái cơ bản có le dộc thán. 

A. 4 B. 3 c. 2 D. 1. 


Một số bài toán xác dinh nguyên tố, dơn chất. 

Lượng các chất tạo thành, tham gia phản ứng 

11.52. Nguyên tô R thuộc nhóm VA. Trong hợp chất khí với H. thành phần 
khôi lượng như sau : R chiếm 82,35%, H chiếm 17,65%. Xác dinh 
nguyên tó R, viết còng thức oxit cao nhát, hiđroxit tương ứng, hợp chất 
với H. 
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11.53. Nguvoii lo X, cõng thức hợp chãt khi với II la Kllị. Trong oxit cao 
nhát o chiêm 53.3'í. Xác định X, công thức oxit CHU nhát, hidroxit 
tương ứng. 

11.54. Cho 9.2g mọt kim loại kiổm H tác (lụng hót với nước thu (lược dung 
dịch À va 4,48 lit (đktct một chát khí. 

1. Xác (lịnh khỏi lượng R ? 

2 . Cỏ can (lung dịch thu được hao nhiêu gam chát rắn khan ? 

11.5.,. n hợp X gồm Na va kim loại kiếm R. Cho 3g hổn hợp X tác dụng 
h' lơi nước, dung dịch thu dược trung hoa cán vừa du 0,2 mol 11CI. 
X , nh R ? 

( ho Li = 7, Na = 23, K = 39... 

11.56. A va B la hai kim loai nhóm IIA va hai chu ki hèn tièp iMh > M,\). 

8 .8g hai kim loại tác dụng hét bàng dung dịch HC1 giai phong 6,72 1 11 
'dktc ! khi Xác định hai kim loại. '< khối lượng cua hỗn hợp 

(Cho Be = 9. Mg = 24. Ca = 40, Sr = 87). 

Trích dề thi tốt nghiệp THPT, tuyến sinh Dại học, Cao dáng 
năm 2007 2008, 2009 

II .57. Anion X va cation Y'* đêu có càu hình e lớp ngoài cùng là 3s' 3p . VỊ 
trí cac nguyên tỏ trong bang hộ thõng tuân hoàn các nguyên tó hoa 
học la 

A. X sú thứ tự 17. chu ki 4, nhóm VUA. Y có số thư tự 20. chu ki 4. 
nhóm 11A. 

B X có sỏ thử tự 17. chu kì 3. nhóm VUA. Y có sò thu' tự 20. chu ki 4. 
nhom 11A 

c X co sỏ thứ tự 18. chu kì 3. nhom V1IA Y có sô thứ tự 20, chu ki 3. 
nhóm 1IA 

D X có sỏ thư tự 18, chu ki 3, nhóm VIA. Y có sỏ thứ tự 20, chu ki 4, 
nhóm ỈIA. 

iCãu 32 Tuyên sinh DH 2007, khỏi A Má dẻ 429) 

11.58. Cấu hình e cua ion X J ‘ là ls‘2s" 2p'’3s'3p' 3(1'. Trong bang tuần hoàn 
các nguyên to hoa học. nguyên tỏ X thuộc 

A Chu ki t. nhom 1IA B Chu ki 4. nhom V111B 

c Chu kì 4. nhóm VIIIA D Chu kì 3. nhóm VIB. 

iCủu 20 Dờ tuyên sinh ĐH 2009, khỏi A Mủ dc 438) 



11.59. Dãy gồm có ion x\ Y , nguyên tứ z đều có cấu hình e : ls" 2s J 2p" là 

A. KV-Cl . Ar B. Li\ F , Ne c. Na*, F , Ne D. Na'. C1 . Ar 

(Câu 8 Dẻ tuyến sinh ĐH 2007, khỏi A, Mã dẻ 429) 

11.60. Còng thức phán tứ cua hựp chát khí K với H là RH.Ị. Trong oxit mà R 
có hoá trị cao nhất thì oxi chiếm 74,07% về khói lượng Nguyên tỏ R là 

A s B. As c. N D. p. 

(Cáu 36 - ĐỀ tuycn sinh ĐH 2008, khỏi B Mù để 195) 

11.61. Dãy gồm các nguyên tố sáp xếp theo chiều tăng dần tính phi kim từ 
trái sang phai là : 

A. p, N. F, o B. N, p. F. o c. p, N, o. F D N, p, o, F. 

(Cáu 2 - Để tuycn sinh ĐH 2008, khôi B - Mã đc 195) 

11.62. Các nguyên tố M (Z = 11), X (Z = 17), Y(Z = 9). R(Z= 19). Độ âm 
diện cùa các nguyên tố tăng dần theo thứ tự 

A. M, X, Y, R B. R < M < X, Y 

c. Y < M < X < R D. M < X < R < Y. 

(Cáu 16 - Dể tuyến sinh Cao đảng 2007, khôi A Mã đế 231) 

11.68. Cho các nguyên tô K (Z = 19), N (Z = 7), Si (Z = 14), Mg (Z = 12). Dày 
gồm các nguyên tò dược sáp xếp theo chiéu giám dần bán kinh nguyên 
tứ từ trái sang phải là 

A. Mg, K, Si, N B. K, Mg, Si, N 

c. K, Mg, N. Si D. Ni, Si. Mg, K. 

(Câu 8 - Đế tuyến sinh ĐH 2009, khôi B - Mã dế 475) 

11.64. Cho l,76g hỗn hợp hai kim loại ờ hai chu kì liên tiếp, thuộc nhóm 1IA 
tác dụng hết với dung dịch HC1 dư thoát ra 0,672 lít khí H 2 (đktc). Hai 
kim loại đó là 

A. Mg, Ca B Ca, Sr c. Be. Mg D Sr, Ba. 

(Cho Be = 9, Mg = 24, Ca = 40, Sr = 87, Ba = 137) 

(Càu 18 Đế tuyên sinh DH 2007, khói B Mã de 629) 
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Chương III. LIEN KET HOA HỌC 

§ í. Khái niệm về Hên kết hoá học. Liên kết ion 

I. khai niệm vế liên kết hoa học 

1. Liên kôt hoá học 

('ác ngu vỏn Hí cùa các nguyên tó hoá học liên két với nhau đo được cáu 
hmh o bến vưng cùa khi hiẽni. khi đó có sư giam nãng luông dê tạo 
thành các hộ có nàng lượng tlìãp hơn. bốn vừng. 

Liòn kót hoa học la sự hon két giửa cac nguyên tứ tạo thanh phán tứ 
cua dơn chát, hợp cliát hay tinh thè các chát bền vừng. 

2. Quy tắc bát tứ 

Theo 'quy tác bát tu (8 electron). nguyên tư cùa các nguyên tó có khuynh 
hướng liên két vói các nguvẽn tư khác dô đạt dược câu hình bến vừng cua 
cac khi hiẽm với 8 electron (trứ holi có 2e) ơ lớp ngoài cùng. 

Quy tác bát tư giai thích dược một cách định tinh sự binh thánh các 
loại liên két trong phán tứ, dặc biệt là cách viết công thức câu tạo 
trong hợp chát thòng thường 

Với phan tứ la hệ phức tạp, trong nhiều trường hợp quy tác bát tư là 
không day đu. chưa giai thích dược. 

II. LIÊN KẾT ION 

1. Khái niệm 

Liên két ion là loại liên két dược tạo thành do lực hút giữa các ion 
mang diện trái dâu (ion dương vá ion ám). 

Liên kèt ion dược hình thanh giừa các kim loại điên hình va phi kim 
dièn hình. 

Các phàn tư NnCI, CnClj... có liên kết ion 

2. Cìiái thích sự tạo thành phân tử có liên kốt ion 

Đè tạo thánh phân tứ hợp chát ion, trong phan ứng nguyên tư kim loại 
nhương electron hoá trị tạo ion dương, còn nguyên tư phi kim thu e dè 
tao ion ám, các ion âm và dương hút nhau bàng lực hút tỉnh điện tạo 
phàn tư (các ion dương và ám đều có cáu hình cùa khí hiếm gần nhất). 

Su tạo thanh phán tư NaCl từ kim loại Na tác dụng với phân tư Clv 
dược biếu diễn băng sơ đố : 

Na —> Na* + le ; C1 + le —> C1 
Na* + Cl -> Na*Cl 

I 2 • 1p ỳ 

Phan ưng chưng 2Na + Cl 2 -> 2NaCl 
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C1 + le-> C1 


- Với phân tứ CaClv : 

Ca-> Ca-* + 2e ; 

Ca-* + 2C1 -> CaCỈ, 

r iẽ ■ iT' 2- 

Phán ứng chung : Ca + Cl 2 -» CãCl 2 

3. Tính chất chung của hợp chât ion 

- Các hợp chất ion thường tồn tại ờ dạng chất rắn tinh thê. 

- Các hợp chất ion thường có nhiệt độ nóng cháy, nhiệt độ sói cao. Thường 
tan trong nước. 

Khi tan trong nước thành dung dịch hoặc khi nóng chảy dần điện. 


§2. Liên kết cộng hoá trị 


I. sự HÌNH THÀNH LIẾN KẾT CỘNG HOÁ TRỊ 


1. Sự xen phủ của các obitan nguyên tử 


Một trong các lí thuyết hiện đại về liên kết hoá học cho ràng : Nguyên 
nhân hình thành liên kết cộng hoá trị là do sự xen phu của các obitan 
nguyên tử tạo thành obitan phán tứ. Khi sự xen phu càng lớn thi liên 
kết hình thành càng bền. 



1s 1s Sự xen phù cùa 2 obitan 1s 

của hai nguyên tủ hiđro 



Sự hình thành phản tử hiđro 



Cl 


Cl 


CI-CI 


Sự xen phủ 2 obitan p tạo thành liên kết CI-CI trong phản tử CIị 



H 


Cl 


H-CI 


Sự xen phủ obitan Is của hiđro với obitan 3p của nguyên tử Cl tạo thành liên kết H~CI 



Sự xen phủ của hai obitan 1s của hai nguyên tứ H 
với hai obitan 2p của nguyên tử s tạo hai liên kết 
H-S của nguyên tử HpS 
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Dó biêu diên sự hình thành liên kõt cộng trị. người ta thay mồi obitan 
nguyên tứ bằng một dấu •. obitan phân từ tạo thanh tư hai obitan 
nguyên tứ bằng hai dâu • (• • ) 

Sự xen phú cua hai obitan nguyên tư được coi là sự góp electron tạo 
cặp echung 


+ 

H. + .H 

—» h;h 


(H + H 

—> Hv) 

+ 

11 - + - ci: 

• • 

- > H : èì ; 

+ 

2 H • + s: 

—♦ h:s:h 


Liên kết trong phán tứ H 2 , HC1. HvS là liên kết cộng hoá trị. 

2. Khái niệm 

Liên kết cộng hoá trị là liên kết được hình thành giữa hai nguyên tứ 
bàng cặp e chung 

- Mỗi cặp e chung tạo nên một liên kết cộng hoá trị. 

II. PHÂN LOẠI LIÊN KẾT CỘNG HOÁ TRỊ 

1. Liên kết cộng hoá trị không phân cực 

- Khi cặp e chung không lệch về phía một nguyên tứ liên kết. 

- Liên kôt loại này trong phân tử dơn chất. 

Công thức dectron : HIH ; ;cì;cỉ; ; :N;;N 

• • •• 

- Công thức cấu tạo : H-H ; Cl-Cl; NsN 

(liên kết đơn) (liên kết 3) 

2. Liên kết cộng hoá trị có cực 

Khi cặp e chung lệch vể phía nguyên tử nguyên tô có độ âm điện lớn hơn. 

- Xét phân tứ HC1 : Clo có độ âm diện 3,16; cùa H là 2,2 -» Cặp e chung 

lệch về phía Cl. 

H :ci: ; H-Cl 

Công thức electron Cóng thức cấu tạo 

3. Liên kết "cho nhận" 

- Trong một số trường hợp liên kết cộng hoá trị, cặp e chung của liên 
kết do một phía nguyên tứ bỏ ra (không phải góp chung), nguyên tứ đó 
gọi là ' nguyên tứ cho'' còn nguyên tứ kia là "nguyên tư nhận". 
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- Liên kết cho nhận biểu diẻn bằng -» Từ nguyên tứ cho đèn nguyên tứ 
nhận. Lưu ý răng liên kết cho nhận cũng là liên kết cộng hoá trị nón 
bán chất như liên kết cộng hoá trị binh thường (do góp e>. 

- Liên kết trong phân tứ S0 2 

o::s:o: 0 ---s ~>0 

Cõng thức electron Công thức cảu tạo 

-» s góp 2e độc thản cùa s với một oxi - Nguyên tứ o góp 2e dộc thân 
với s dó tạo hai cặp e chung s góp 2e với nguyên tứ o còn tại tạo một 
cập e chung —> dó là liên kết cho nhân (biêu diễn bằng —>) 

Sự liên kết trên tuân theo quy tắc 'bát tư". 

III. TÍNH CHẤT CỦA Hộp CHẤT CÓ LIẾN KẾT CỘNG HOÁ TRỊ 

- ơ điều kiện thường có thế là chất rán (đường, lưu huỳnh ..), chất long 
(nước, ancol...), chất khí (C0 2 , Hv, Clv...) 

- Các chất có liên kết cộng hoá trị có cực (ancol etylic, đường .) tan 
nhiều trong dung mòi có cực (nước). 

- Phần lớn các chất không phân cực như I 2 , các chát hữu cơ không tan 
trong dung môi không phân cực (benzen...). 

- Nói chung, các chất chi có liên kẻt cộng hoá trị không phàn cực ứ mọi 
trạng thái không dẩn điện. 

IV. HIỆU Độ ÂM ĐIỆN VÀ LIÊN KẾT HOÁ HỌC 

- Khi hiệu độ âm điện giữa hai nguyên tứ tham gia liên kết > 1,7 -» 
phân tử hợp chát có liên kết ion. 

-» Phân tử NaCl có liên kết ion vì hiệu độ âm điện của C1 và Na là : 
3,16 - 0,93 = 2,23. 

- Khi hiệu độ ám điện giữa hai nguyên tứ tham gia tạo liên kết trong 
khoáng từ 0,4 -> nhò hơn 1,7 --> phàn tử có liên kết cộng hoá trị có cực. 

-> Phản tử HC1 có liên kết cộng hoá trị có cực vì hiệu đó bằng 0,96. 

- Khi hiệu độ âm trên từ 0 -> nhò hơn 0,4 —» liên kết cộng hoá trị 
không phân cực (H 2 , CI 2 , Oỵ ...). 

V. ĐẶC ĐIỂM CỦA LIÊN KẾT CỘNG HOÁ TRỊ, LIẾN KẾT ION 

1. Liên kết cộng hoá trị có đặc điểm 

- Liên kết có tính định hướng. Sự liên kết giữa các nguyên tử theo 
hướng xác định. 

- Liên kết có tính bảo hoà. Mỗi nguyên tứ chỉ liên kết vối một sô nguyên 
tử xác định. 
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2. Liên kốt ion co dăc diêm 

Liên kõt ion khòng có tinh dịnli hướng. Môi inn 1;Jí. ra (liựn trường, 
dẫn đón liên kêt ion xay ra theo mọi hướng 

Lum kci lon khóng co tinh hao hoa. mồi ion có the lu 11 ket VỚI nhicu 
ion chung quanh, do (lo các hưp chát ion tạo mạng tinh thó ion 

ỉucn kot ion rát bon ơ nhiệt độ thường các hợp chát ion thường la 
chat rán. có nhiẽt dọ nóng chay cao 

- Các hợp chát ion tạo thánh khi co sự thu nhường oloctron giữa nguyên 
tư kim loại, phi kim diên hình Các 1011 + va liõn kot voi nhau bang 
luc tĩnh điện. 

(ỉhi chú : 

1 Không co ranh giới IÒ rẹt giữa liên kẽt ion va liên kót cóng hoá trị. 
ma chi co sự chuyên hoã dan. 

C1:C1 --> h:ci > Na*ci 


phan tư khóng có cực phân tư có cực phàn tư ion 
Trong phán tư có cực co một phan ion. 

2. Nhiéu hợp chát bền tạo thành không tuân theo "quy tác bát tứ" 


H:Bo:H 

Be có 4e lớp ngoài cùng 


• : F : 

:F : B : F: 


(BFd 

B cò 6 e lớp ngoài cung 

Theo quan niệm hiện đại, sự tạo thành liên kết trong phàn tư SCL va 
SO; khòng tuân theo "quy tác bát tư 


o::s::o 


o-s o 


s góp với mồi nguyên tứ o 2e, mỗi nguyên tư o góp 2e với s, s CÒI1 2e 
Trường hợp này s có lOe lớp ngoài cùng. 

* Trường hợp SOi 

Liên kết tuân theo quy tắc bát tứ có khối lương cho nhận. 

? 

o o 

- Quan niệm hiện đại phù hợp với thực nghiệm . Ớ trạng thái kích vích 
s co Ge độc thân, do vậy nguyên tứ s có thè khối lượng với 6 e dộc thản 
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cùa ba nguyên tư o tạo ra G liên kêt cộng hoá trị. Mỗi nguyên tứ o 
liên kết với s bằng một liên kêt đói 

Ọ 

„ ĩ 
o=s=o 

(S có 12e lớp ngoài cùng). 

BÀI TẬP VẬN DỤNG (§1 & §2) 

111.1. Nêu các đặc điếm cùa liên kết ion, liên kết cộng hoá trị. 

111.2. Quan niệm hiện đại về sự tạo thành lièn kết cộng hoá trị 

111.3. Thê nào là liên kết cộng hoá trị không có cực, cộng hoá trị có cực. liên 
kết cho nhận ? Láy ví dụ minh hoạ. 

111.4. Thế nào là liên kêt ion ? Cho ví dụ minh hoạ. 

111.5. Sự tạo thành liên kết ion, cộng hoá trị cũa phán tứ có gi khác nhau ? 

111.6. Flo (F) có sỏ hiệu z = 9, kali (K) có sỏ hiệu là 19. 

Flo tác dụng với kali trong điều kiện thích hợp tạo hợp chất có liên 
kết gì ? Giải thích ? (Không sử dụng hệ thống tuần hoàn). 

111.7. AI có độ âm điện 1,61, o có độ âm điện 3,44 (theo báng giá trị dộ âm 
điện cùa Pau-linh). 

Hợp chát cũa AI và oxi có khối lượng loại gì trong phân tứ ? 

111.8. Nguyên tô R thuộc chu kì 2, nhóm IA, nguyên tô X thuộc chu kì 3, 
nhóm VIIA. Hai đơn chất cua R và X phản ứng với nhau tạo hợp chất 
gi ? Có liên kết gì ? (Không sứ dụng hệ thống tuần hoàn). 

111.9. Các hợp chất COv, CHi, SÌH 4 , F 2 , N 2 phản tử có liên kết gì ? Viết còng 
thức e, công thức câu tạo. 

III. 10. Mệnh đề không đúng là ? 

A. Liên kết trong phân tử đơn chất phi kim (H 2 , Cl 2 , Nv) luôn luôn là 
liên kẽt cộng hoá trị không phán cực. 

B. Liên kết giữa một kim loại và phi kim luôn luôn là liên kết ion. 

c. Hiệu độ âm điện giữa hai nguyên tứ trong phân tứ càng lớn thì dộ 
phân cực cùa liên kết càng tăng. 

D. Liên kết ion được hình thành bới lực hút tĩnh điện giữa các ion trái 
dấu. 

III. 11. Dãy gồm các chất phán tứ có cùng loại liên kết hoá học. 

A. K 2 0, ILO, SiCb, CCL B. KA KF, BaO, BaF 2 

c. Br 2 , I 2 , K 2 ơ, BaO D. BaO, KvO. H 2 0, F 2 . 
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Ui.12. Viôt cóng thức câu tạo cua II S()|. Na J S() 1 . IINO . Cho bièt các loại 
hen két trong phan tư hai chát trên. 

111 . 1 : 1 . I) ày Rỏm các oxit (cao nhát cua p. s. (’1 1 trong chu ki II dược xép theo 
chiêu tang cua diện tích hạt nhãn các nguvẽn tô la : Na.o. Mg(), AI 0 . 
SiO . P,0.-„ SO;. 01,0 

a) CỈ 10 biõt (lộ phân cực cua liên két trong phán tư biên đòi ra sao ? 

b) Li ôn kêt hoá học cua các phàn tứ oxit. 

111. 14. Cho 6 hợp chát, cõng thức phán tứ ia : F 0 , CLO, CIF, NC1NF 
Vièt cóng thức câu tạo các chát. Liên kẽt nào kém phán cực nhát. 

Trích dề thi tuyển sinh Dại học, Cao dắng 
(năm 2007, 2008, 2009) 

111. 15. Nguyên tư nguyên tố X có cấu hình eiectron ls~' 2s* 2p" 3s‘ 3p' 4s 1 . 
Nguyên tứ nguyên tô Y co cấu hình eleetron ls' 2s' 2p". Liên kết hoa 
học gtứa X va Y thuộc loai liên kết : 

A. Kim loai B. Cộng hoá trị c. lon D. Cho nhạn. 

(Càu 26 - Đề titycn sinh Cao đáng 2007, khỏi A - Mà dc 216) 

III. 10. Hợp chât trong phàn tư có liên kêt ion là 

A. NH.Cl B. HjO c. NH, D HC1. 

(Cáu 10 Dẻ tuyến sinh Dụi học 2008. khối A - Mã đố 518) 

111. 17. Dày gồm các chất trong phân tứ chi có liên kết cộng hoá trị phân cực la 

A. H,0, HF, H_,s B. MCI, O;;, IHS 

c. HF. CL, H,0 D. 0 ,, H,0. NH(. 

(Cáu 33 Đờ tuyến sinh Cao đáng 2009, khỏi A - Mù dẻ 492) 

111.18. Nguyên tứ nguyên tỏ X có cấu hình e lớp ngoài cùng la ns" npV Trong 
hợp chát klu với H, X chiêm 94,12'r khói lượng. Phần trâm khói lượng 
cua nguyên tỏ X trong oxit cao nhát là 

A. 50,00'/ B. 40,00'/ c. 27,29/ D. 60'í. 

(Câu 14 Đế tuyến sình Đại học 2009, khối A Mã đề 438) 

§3. Sụ tai hoá các obitan nguyên tú. 

Sự tạo thành tiên kết đơn. Hên kết đôi, tiên kết ba 

Sự lai hoá obitan nguyên tư là sự tỏ hợp một số obitan trong một nguyên 
từ tạo thành ngần đó obitan lai hoá giống nhau nhưng có định hướng 
trong không gian khác nhau. 
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Nguyên nhàn cua sự lai hoa obiỉan hoa trị cua nguyên tứ lá dó tạo liên 
kết bền với các nguyên tư khác. 

ỉ. CÁC KIỂU LAI HOÁ THƯỚNG GẶP 

1. Lai hoá sp (lai hoá dường thắng) 



Dạng I obitan lai hoá sp 



1 AOs + 1 AOp 2AO ỉai hoa sp H Be H 

Trạng thai lai hoa sp cùa nguyên từ beri Sự xen phủ cac obitan tao liên kết Be-H 


Sụ lai hoá sp và sự xen phủ cac obilan liên kễt 

2. Lai hoá sp 2 (lai hoá tam giác) 



Phàn tử BFj 

Sự lai hoa spr và sự hình thành cac liên kết trong phan tử BFt 

3. Lai hoá sp :t (lai hoá tứ diện) 



lAOs 4 obitan lai hoá sp 3 Phân từ CH 4 

lai hoa VỚI 3AOp của nguyên tù cacbon 

Sự lai hoa sp 1 và sự hình thảnh các liên kết trong phàn tứ CH 4 
Ịgoc liên kết H-C-H = 109°28') 
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sự XEN PHU TRỤC VA XEN PHU BEN 
I. Xen plui í rục 

Su \I 11 phu xav ra tp- 1 ) I ruc I 1 »i i’iưa liai hat nhaa n/av> 11 tơ. Sụ' XCII 
|)hu 1 rut' tựu 1 ị 1 n két r, (xích ma! 

iíỉh) - * ■ ^ás^^íalt > ■ - 



2. Xen phú bên 

Sự xen phu thực Hlộ 11 ơ hai hèn trục nôi giừa hai hạt nhàn nguyên tứ. 
Sự xen phu nay tạo liên ket n ( pi > Hai obitan ỊI không lai hoá xen phu 
tạo liên kẽt 



III Sự TẠO THÀNH LIÊN KẾT ĐƠN, LIÊN KẾT ĐÔI, LIÊN KẾT BA 

1, Liên kết dơn 

Tạo thành từ một cặp e chung cua hai nguyên tư liên kêt. Liên kết dơn 
là liên kỏt o, tạo thành do sự xen phu trục. 

lỉ H; C1 Cl. 

2. Liên kêt dôi 


Tạo thanh 'ư hai cặp e chung cua hai nguyên tư liên kẽt Trong liên 
két dơi co một liên két a, một liên kêt Tt. Liên kết lĩ kém bền hơn hen 
ket n 


H 

H 


Aỉ; 




■ ỉ H 

v_- \ J/ 


/ 

lĩ 

1 


V. y_, 

c-d 


V Ã 


%ỉiề 


H 


H H 

\ n / 

"c=c" CH 2 = CH 2 

/ ơ . 

H H 


ĩ. Liên kẽt ba 

Tạo thanh !II' ha cap 0 chung cua hai nguyên tư hèn kèt. Trong liên két 




ba co hai liên kèt 71 và một liên kêt xích ma. Liên két đói. licn kièt ba 
giữa hai nguyên tứ liên kêt gọi là liên két bội. 

N=N. 


BÀI TẬP VẬN DỰNG 

111.19. Thẻ nào là sự lai hoá obitan nguyên tứ ? Nguyên nhàn cua sự la.i hoá 
obitan nguyên tư ? 

111.20. Giới thiệu ba sự lai hoá thường gặp. Cho vi dụ ba sự lai hoá dó ítrong 
một sỏ phản từ. 

111.21. Mô ta sự tạo liên kêt hoá học trong phân tứ CCb. Viết còng thiức e, 
công thức câu tạo cua phân tư COj Sự phân cực của liên két. cua phân 
tư eo. 

II 1.22. V iết cõng thức phân từ. cóng thức e, công thức câu tạo cua nnetnn 
(CH,), etan (CJlj. 


§4. Tinh thế 


I. KHÁI NIỆM VỀ TINH THỂ 

Các nguyên tư nguyẻn tô hoá học liên kết hoá học với nhau tạo t hanh 
các phân tư hay tinh thê bền vững. 

Trong tinh thê các nguyên tứ. hoặc ion, phán tứ dược sắp xốp một cách 
đều đận, tuần hoàn theo một trật tự nhất định trong không giam tạo 
thành mạng tinh thể. Các tinh thế có hình dạng không gian xác điịnh. 

II. PHẢN LOẠI 
1. Tinh thể nguyên tử 

Dặc diem : 

- Tại các diêm nút cua mạng tinh thế là 
các nguyên từ. liên kẻt với nhau bằng 
liên kết cộng hoá trị. 

Liên két cộng hoá trị bền nén các chất 
loai tinh thế nguyên tứ có độ cứng lớn. 
nhiệt độ nóng chảy và nhiệt độ soi cao., 

Vi dụ : Kim cương có cáu tạo tinh thế 
nguyên tư, dược tạo bơi các nguyên tư C. 

Mỏi nguyên tư c ờ trạng thái lai hoá sp . 

Kim cương có độ cứng lớn nhát. 



Mô hình mạng linh thế 
kim cuong 



2. Tinh thê phân tứ 


Dặc diêm : 

Tạo bơi các phán tứ. Các phán tư 0 ' các nut cua mạng tinh thó. lực liên 
két giữa các phán tứ rát yêu tlưc Van-đe-van). 

Các chát có cáu tạo tinh thỏ loại nay thướng móm. nhiệt (lọ nóng cháy 
tháp, dè bav hơi. 

Vi du 


+ 1 có cấu tạo tinh thẽ phản tư Tại các nut cua mạng tinh thè là 

phán tứ l_. Tinh thè Ij không bén dẻ bay hơi 

+ Tinh thê nước đá : Tại các nút cua mang là phân tư H O. Càu trúc 
cua tinh thè phán tư nước dá thuộc loại cáu trúc tứ diện, là cáu trúc 
ròng, nèn nước da có ti khỏi nho hơn nước ơ trạng thái long. 


+ X . o . F , Br ở trạng thái rán. tuyết COj và nhiều chãt hữu cơ có 
cau tạo tinh thò phàn tư 



3. Tinh thê ion 


Mô hình mạng tinh thè phân tứ nuỏc đá 


ơ diều kiện thường, các hợp chất ion thường tồn tại ớ dạng tinh thê 
ion. Vi dụ chát có cáu tạo tinh thê ion muôi NaCl. KCI. MgCI.... 


Dặc diêm : 

- Tại các nút cua mạng là các ion +, ion ~. Các chát có tính thè ion có 
tinh bền vững, nhiệt độ nóng chay, nhiệt độ sói kha cao Thường tan 
nhiều trong Iiước. Khi hoa tan trong nước thành dung dịch, khi nóng 
chay dan điện. 

- Các họp chát ion chi tốn tại 0 dạng phân tứ riêng rẽ khi chung ớ trạng 
thai hơi. 
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%■ cr 

• Na + 



Mò hình tinh thể NaCI 


BÀI TẬP VẬN DỤNG 

111.23. Mệnh đề không đúng là 

A. Kim cương là một dạng thù hình cùa cacbon, kim cương C'ó câu tạo 
tinh thê nguyên tứ. 

B. Tinh thê nguyên tứ có tính bền vững, rất cứng, nhiệt độ móng cháy, 
nhiệt độ sôi thường khá cao. 

c. Tinh thế ion có tính bền vững, nhiệt độ nóng cháy, nhaệt đlộ sôi khá 
cao, khi nóng cháy, dung dịch trong nước dẫn điện. 

D. Tinh thê phân tứ, các phân tứ có lực hút mạnh nên cũiug có) tinh bền 
cao, nhiệt độ nóng cháy, nhiệt dợ sôi khá cao. 

111.24. Mệnh dế không đúng là 

A. Nước đá, iot (L) thuộc loại tinh thề phân tứ. 

B. Muôi KC1, CaCb... ờ nhiệt độ thường là chát răn có cảiu tạo tinh thế 
ion, không ơ dạng phán tứ riêng biệt. 

c. Trong tinh thể phân tứ, các phản tứ liên kết với nhau bàiiỊg liên kết 
cộng hoá trị. 

D. Trong tinh thê kim cương, các nguyên tứ c liên kết với n hiu bàng 
liên kết cộng hoá trị, lực liên kết lớn. 

111.25. Tại sao băng phiên, iot dề bay hơi. không dẫn điện ? 

111.26. Cho biết sự khác nhau giừa tinh thể nguyên tứ và tinh thè ion Cho 

vi dụ chất co cấu tạo tinh thè nguyên tứ, ion. 

111.27. Cho biết sự khác nhau giữa tinh thê nguyên tứ và phâm tư So sánh 

tinh chát cua các chai có câu tao tinh thỏ hai loai trên. 


§3. Hoá trị — Số oxi hoá 


I. (HO^ TRỊ 

1. Hoá trị nguyên tô trong hợp chất ion - Điện hoá trị 

'ỉoá trị cua một nguyên tỏ trong hợp chát ion được gọi là diện hoa trị 
/à bàng diện tích cua ion nguyên tố đó. 

Trị sỏ cua điện hoa trị bằng sô electron mà nguyên tư cua nguyên tó 
ió nhường hoặc thu tạo thành ion. 

2 t 

7í dụ : Phân tư CaCl; —> diện hoá trị cua Ca là 2+, cua C1 là 1-. 

"rong hợp chát ion, các kim loại nhóm 1A, IIA, IIIA có 1, 2, 3 electron 
hoa trị, có thế mất đi 1, 2, 3 e đó nên có diện hoá trị là 1 + , 2+, 3+. 
Các phi kim nhỏm VIA, VI1A có 6, 7 e hoá trị, có thê nhận thèm 2 hay 
,e vào lỚỊ) ngoài cùng nên có điện hoá trị 2-. 1. 

2. Hoá trị của nguyên tô trong hỢp chất cộng hoá trị 

* Cộng ỈIOÚ trị : Trong hợp chất cộng hoá trị, hoá trị cua một nguyên tỏ 
CƯỢC xác dịnh bàng số liên kẽt cùa một nguyên tứ nguyên tỏ đó với các 
Ìguyén tứ nguyên tò khác. Hoá trị đó dược gọi là cộng hoá trị. 

V; dụ : hợp chất amoniac NH |, HjS 

H N H , 

Ị ; / Y 

H H H 

4 N có cộng hoá trị 3, H có cộng hoá trị 1. 

4 s có cộng hoá trị 2, H có cộng hoá trị 1. 

II. SSỐ CXI HOÁ 

* Khái niộm : Sò oxi hoá cùa nguyên tứ nguyên tố trong phcân tử là diện 
tch cua nguyên từ nguyên tô dó, khi giá định liên kết giữa các nguyên 
tá trong phân tứ là liên kết ion. 

* fyty tric xác định : 

- T-ong dơn chất, sô oxi hoá cùa nguyên tứ nguyên tỏ bằng không -> Ví 

di trong dơn chất Na, Cu, Mg, Hj, CL, o 2 -* Sô oxi hoá cùa các nguyên 

ti nguyên tô trên bằng 0 -» Ki hiệu : Na", Cu", Mg", HÍỈ, C1ÍỊ, OÍj... 

- T'ong phân tư. tống sô số oxi hoá cua các nguyên tó băng 0 (đơn chất 
Ví hợp chát). 

-- So oxi hoá cùa ion dơn nguyên tứ bàng điện tích của ion đó. Trong ion đa 
nịuyèn từ, tống sô sỏ oxi hoá cùa các nguyên tò băng điện tích của ion. 

V dụ Na*, AI *, S" , C1 ... sô oxi hoá cua các nguyên tỏ lần lượt là +1, 
+3, 2.-1... 

S)j ; Sỏ oxi hoá cua s là 4-6, cua oxi là -2 -» tổng : 4-6 4- (-2) X 4 = -2. 
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- Trong hầu hết các hợp chất, số oxi hoá cùa hiđro bằng +1 (trừ hợp 

chất hidrua kim loại như NaH , CaH. 2 ... sỏ oxi cua H là 1). Sô 0X1 hoá 
của oxi bằng -2 (trừ trường hợp 0'F 2 -> oxi có sỏ oxi hoá là +1, 

HỈO, 1 —» oxi có sô oxi hoá là -1. 

- Tính số oxi hoá cùa õ trong HjS, H 2 SO,ị, so.-, so.t, SO3 , NH j, NH.Ị. 


Giói : Đặt X là sô oxi hoá cua s trong các hợp chất và ion trên, ta có : 
+ Trong H 2 S -» X + 2(+l) = 0 -> X = -2 -» H 2 s * 

♦ 6 

+ Trong H 2 SO, -> 2( + l+ 4. X + 4(-2) = 0 X =+6 -a.H_.SO, 

.4 

+ Trong S0 2 —> X + 2(-2) -» X = +4 —► S0 2 

♦6 

+ Trong SO 3 -» X + 3( -2) -» X = +6 -» SO 3 

+4 

+ Trong S0 3 ~ —> X + 3(-2) = 2- -> X = +4 -* SO 3 

Đặt X là số oxi hoá cùa N ta có : 

-3 

NH; t -> x + 3(+l) = 0 -> X = -3 —> NH 3 

»3 

nh; X + 4(+l) = 1+ -> x = -3 -> NH.;. 


BÀI TẬP VẬN DỤNG 

111.28. Sỏ oxi hoá của nguyên tô là gi ? Néu quy tắc tinh ? 

111.29. Thê nào là diện hoá trị ? Nêu cách xác định hoá trị của nguyên tô 
trong hợp chất ion ? Cho ví dụ. 

111.30. Thế nào là cộng hoá trị ? Néu quy tắc xác định cộng hoá trị nguyên 
tố trong hợp chất cộng hoá trị. Cho ví dụ. 

111.31. Xác dinh điện hoá trị cùa các nguyên tô trong các hợp chát KF. BaO, 
CaCl 2 . 

111.32. Xác định cộng hoá trị cùa các nguyên tố trong các hợp chất SíH,,, 

h 2 o, ch 4 . 

111.33. Xác định số oxi hoá của N trong NH 4 , N0 3 , NO.,, NH|NO.|. 

111.34. Xác định sô oxi hoá cùa s trong : dơn chất s. S0_>, so,, A1 2 (S0,) ;, 
Na 2 SO,, Na 2 SO:i, H 2 S, FeS. FeS 2 , S' , S0 4 , SO^ . 

(11.35. Xác định sô oxi hoá, hoá trị cua N trong HNO;i ? 

II 1.36. 1. Dựa vào quy tắc xác định hoá trị cùa o, s trong hợp chát với Na. 

2. Dựa vào cấu hình e của o, s, Na giai thích cách xác định hoá trị cùa 0. s. 


98 



111.37. 1 X ác (lịnh so oxl hoa trong oxit cao nhát cua Si. p, N, s, Cl. 

2. Xác (lịnh cộng hoa trị cua các nguyên tò trẽn trong hợp chát kli! vo'i 
hidro 

II 1 . 38 . (ỉiai thích tại sao Na co một sô 0X1 hoa. một hoá trị trong khi dó s có 
nhicu sò oxi hoa. nhiêu hon trị ? 

II 1.39. Aninn AB, co tong sò e la 42. Trong hạt nhan cua nguyên tứ nguyên 
to Á. nguyôn tỏ B tạo AB; có sô p hãng sỏ nơtron 

I Xa. dinh hai nguyên tò A. B, anion AB; . 

2. So OM hoa cua A, lì trong anion AB'i . 

111.40. A va B là hai nguyên tó cúng nhóm, thuộc hai chu ki liên tiếp trong 
hẹ thõng tuân hoàn các nguyên tó. Tông sô p trong hạt nhãn nguyên 
tư cua A va cua B bàng 32. 

1 Xác định sò hiệu, vị tn cua A và B trong hệ thõng tuấn hoàn. 

2. Suy đoán linh chát hoá học cơ han cua A và B 


§6. Uên hết him toại 

I. KHÁI NIỆM 

Háu hót kim loại ứ điẻu kiẹn thường tồn tại dưới dạng tinh thế (trứ Hg). 

Các e hoá trị liên két yêu với hạt nhàn nguyên tư. dề tách ra khoi 
nguyên tư tạo các ion + kim loại, các e tự do chuyên dộng tự do trong 
mạng tinh thế kim loại. Các ion + kim loại, các nguyên tứ khỏi lượng ơ 
các nut cua mạng 

Các (• tư do húi các iom + kim loại tạo nén liên kết kim loại 

Liên kêt kim loại la liên kèt tạo thành giữa các ion +, các nguyên tư 
kim loại trong mạng tinh thó do các e tự do hút các ion + kim loại. 

II. MẠNG TINH THE KIM LOẠI 

1. Một sô kiểu mạng tinh thế 

Lập phương tâm klìùi. lập phương tàm diện, lục phương. . Thè tích cua 
các nguyên từ trong tinh thô chi chiêm khoáng 74'r. hoặc nhó hơn, 
con lại lá không gian trỏng. 

2 . Tính chất của tinh thê kim loại 

Tinh thò kim loại có các 0 chuyến dộng tự do nón tinh thê kim loại có 
tinh chát cư han dần điẹn, dần nhiệt, ánh kim tách deo. 
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BÀI TẬP VẬN DỤNG VÀ ÔN TẬP 

111.41. Thê nào là liên kết kim loại ? 

111.42. 1. Cho biết một sô kiểu mạng tinh thê kim loại. 

2. Tinh thể kim loại có tinh chất li học cơ bản gì ? Nguyên nhân ? 

111.43. Mệnh đề không đúng là 

A. Kim loại Fe có mạng tinh thế lập phương trèn khôi. 

B. Liên kết trong kim loại Cu là liên kết cộng hoá trị. 
c. Liên kết trong kim loại Cu là liên kết kim loại. 

D. Tính chất lí học cơ bán cùa kim loại : ánh kim, dẫn điện, dẫn nhiệt, 
tính deo là do có các e tự do. 

111.44. Trong hợp chất ion XY (X là kim loại, Y là phi kim). Sô e cùa cation 
bằng số e cùa anion và tổng số e trong XY là 20. Biết trong mọi hợp 
chát, Y chỉ có một mức oxi hoá duy nhất. Công thức X, Y là 

A. MgO B. LiF c. A1N D. NaF. 

111.45. Nguyên tứ nguyên tô X có e ớ mức nàng lượng cao nhất là 3p. Nguyên 
tứ cùa nguyên tô Y cũng có mức nàng lượng 3p và có một electron ơ 
lớp ngoài cùng. 

Nguyên tứ X và Y có sô e hơn kém nhau là 2. Nguyên tỏ X và Y lần 
lượt là 

A. Kim loại, khí hiếm 

B. Phi kim và kim loại 
c. Khí hiếm và kim loại 
D. Kim loại và kim loại. 

111.46. Phát biêu nào sau dày đúng ? 

A. ơ thế rắn, NaCl tồn tại dạng tinh thê phân tử. 

B. Kim cương có câu trúc tinh thê phản tứ. 
c. Nước đá thuộc loại tinh thế phân tứ. 

D. Phốtpho tráng có cấu trúc tinh thê nguyên tứ. 
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Chương IY PHÂN LOẠI PHẢN ỨNG HOÁ HỌC VÔ cơ 


Khi xét các phan ứng hoá học theo hiện tượng các chât tham gia phan 
ứng 'O thay đổi sò oxi hoa hay không thay đối ta có phan ứng 0 X 1 hoá 
khư va không phai phan ứng oxi hoá khư 

Khi xét các phán ứng về hiện tượng có sự toa hay hãp thụ năng lượng 
dưới dạng nhiệt ta có phan ứng toa nhiệt và phan ứng thu nhiệt. 


§ 1. Phán ứng oxi hoá khứ 

I. KHÁI NIỆM VỂ PHẢN ỨNG 0X1 HOÁ KHỬ 

1. Phai ứng oxi hoa khư là phan ứng, nguyên tư hav ion này nhường e cho 
nguyên tư hoặc ion khác. 


I le i 

• 4K" - 0| > 2K,0 2 




K > K' + le 
|o 2 + 2 X 2e > 20- 

1 • : 

V ĩr 

2' 0 

• V-g" ■ 

h 2 so 4 

> MgS0 4 + 11, í 

Mg -» Mg'' + 2e 
|2H' + 2e - H,t 

.7 


0 >■> 

2KMn(), 

+ 16HC1 

* 5C1, + 2Mn01, + 2KC1 + 811,0 

1*7 +2 

ÌMn + 5e —> Mn 


;2C1 > Cl 2 + 2e 

2. Sự tl u, nhường electron dẫn diện dến sự thay dối số oxi hoá (mức oxi 
hoa) :ua nguyên tố, nên có thè hiếu : 

Phan ứng oxi hoá khứ là phản ứng trong đó có sự thay đỏi số oxi hoá 
cùa các nguyên tố. 

II. CHÁT Khử, CHẤT 0X1 HOÁ - sự KHỬ, sự 0X1 HOÁ 
1. Ch at khư, chat 0X1 hoa 

- Chát khư la chât nhường e : K, Mg. C1 ... 

Chất 0X1 hoa là chất nhận e : Oẹ, H\ MnO., (hay KMnO|). 

Chát khư là chát bị 0X1 hoá, sô oxi hoá tăng, ngược lại chát oxi hoá la 
chát oị khứ, số oxi hoá giam 
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2. Sự oxi hoá, sự khử 

- Sự oxi hoá (quá trinh oxi hoá) là sự nhường e. 

K-> K + + le; 2C1-> ClỊỊ + 2e 

Sự oxi hoá làm tàng sô oxi hoa cua chất khư 

- Sự khứ (quá trinh khứ) là sự thu e. 

0 2 + 2 X 2e-» 20' ; Mn +7 + 5e-» Mn + * 

Sự khứ làm giám số oxi hoá cua chất oxi hoá. 

III. LẬP (HOÀN THÀNH) PHẢN ỨNG 0X1 HOÁ KHỬ 

Đè viết được phán ứng oxi hoá khứ có nhiều cách 

Một trong các cách đơn gián, dễ hiếu là : "phương pháp cân bàng số e 
thu và nhường cùa phan ứng . Phương pháp này vận dụng định luật 
bảo toàn e -> Sỏ e thu, nhường cua phan óng oxi hoá khứ bàng nhau 

Các bước thực hiện lập (hoàn thành) phan ưng oxi hoá khư : 

1. Viết đầy đù cõng thức các chất tham gia và tạo thành trong phán ứng 
oxi hoá khứ 

2. Xác định sô oxi hoá thay dối cua các nguyên tố. 

3. Viêt sơ đồ quá trình oxi hoá, quá trình khứ, cân bằng số e thu, nhương 
dùng hệ sò (tòi gián). 

4. Từ hai quá trình ớ bước 3, cân bằng các nguyên tố oxi hoá, khứ cua 
phản ứng - cuối cùng cân bàng H. 

• Ví dụ 1. Hoàn thành phán ứng oxi hoá khứ sau : 

Cu + HNO :ỉ -> Cu(NO,)v + NO + H,0 

Bước 1, 2 : Cu" + HNO 3 -> Cu(N0 3 ) 2 + Nố + H 2 0 

Bước 3 : 3 XI Cu —-> Cu'-' + + 2e; 2 XI N +5 + 3e-> N * 2 

Bước 4 : 3Cu° + 8 HNO 3 —> 3Cu(N0 3 ) 2 + 2NO + 4H 2 0 

(Các _ ớ dưới ki hiệu nguyên tô cho biết thứ tự cân bằng các nguyên tò ). 

• Ví dụ 2. Hoàn thành phương trình của phán ứng oxi hoá khứ : 

KMnO, + HC1 —> Cl 2 + MnCl, + KC1 + ? 

Bước 1 : Thêm H 2 0 và sản phàm phản ứng 

KMnO, + Hcl-* CỌ + MnClv + KC1 + HvO 

Bước 2 : KMnOị + HC1 -» Cl“ + MnCl 2 + KC1 + H 2 0 
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ỉiuớc ■'! 2 


> Mn *' 


Mn" + 00 
5 ■ Ị 2 C1 > ClỊỈ í 20 

Bước 4 : ‘ỊKMnO.ị . 16H01 > 5C"líj . 2MnCl, + 2KC1 4 8H 2 0 

IV. MỘT Sỏ DẠNG CỦA PHẢN ỨNG 0X1 HOÁ KHỬ KHÁC 

Các VI dụ trẽn có đạc điéni : Chát oxi hoá, chát khứ là hai nguyên tố 
cua dơn chát hoặc hựp chát. Một vài dạng phán ứng oxi hoá khứ khác. 

1. Một nguyên tô vừa nhường vừa thu electron (thay dối sô oxi hoá) 

ClỊỊ + 2K0II -4 KCỈO + KC1 + IPO 

chất khư 
chất oxi hoá 

ỊC1° -> cr 1 + le 

ịci" 4- le - > C1 


Phan ứng trên gọi là phán ứng tư oxi hoá khứ 

2. Nguyên tô thay dổi sô oxi hoá nằm trong phân tử của một chất 

-5 2 .4 

4HN0 3 - 4 4N0 2 + 0° + 2H_|0 


4 X 

1 X 


N +r ' + lê —-4 N*' f 
20 -> oị + 4e 


Phán ứng được gọi là phản ứng oxi hoá khứ nội phàn tứ. 

3. Chất khử gồm hai nguyên tỏ' thay dổi số oxi hoá 

Ảs 2 S :ì 2 + HNOg + H.o-» H 3 Às0 4 + H 2 S0 4 + NOt 


3 X 


28 X 


f +3 

As 2 S a -► 2As + ’’ + 3S +h + 4e 4 - 24e 

^ 28 e~^ 

t N 4,r ’ + 3e-> N +2 

3As 2 S;j 2 + 28 HNO 3 + 4H 2 0-4 6H 3 Ầs0 4 + 9H 2 S0 4 + 28NOÍ 


chát khứ chát oxi hoá 

V CHIỀU HƯỚNG CỦA PHẢN ỨNG 0X1 HOÁ KHỬ 

- Phan ứng 0X1 hoá khứ xảy ra theo chiều hướng : Chất khử mạnh tác 
dụng với chất oxi hoá mạnh tạo chất oxi hoá yếu hơn và chất khử yếu 
hơn. 
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Ví dụ : Fe + C 11 SO 4 , 1 , 1 , 11 ,-> FeSO| + Cui 

Viết dưới dạng ion : 

Fe + Cu- + —Fe 2+ + Cui 
chất khứ chất oxi hoá chất oxi hoá chất khứ 
mạnh mạnh yếu hơn yếu hơn 

Nói như vậy phán ứng sau không xảy ra : 

Cu + FeS0 4 (Hii.chi-■> 

Đế hiểu điều này, dựa vào dãy điện hoá cùa kim loại (hoc à lớp 12). 

- Một sô phản ứng các em học sinh phố thông cơ sờ đã biết : 

+ Kim loại mạnh đẩy kim loại yếu ra khỏi dung dịch muối. 

+ Kim loại hoạt động (Fe, Mg, Zn...) đấy H> ra khói dung dịch axit 
HC1, Iỉ SƠỊ... 


§2. Phán ứng tỏa nhiệt - Phản ứng thu nhiệt 

I. KHÁI NIỆM 

1. Phán ứng tòa nhiệt là phản ứng hoá học giải phóng năng lượng dưới 
dạng nhiệt. 

Ví dụ : phản ứng đốt xảng dầu, ancol. 

2. Phán ứng thu nhiệt là phan ứng hoá học hấp thụ nảng lượng dưới 
dạng nhiệt. 

Ví dụ : Cung câp năng lượng dưới dạng nhiệt đê nung đá vôi (CaCO.ị) 
sản xuất vôi. 

II. PHƯƠNG TRÌNH NHIỆT HOÁ HỌC 

- Đế chỉ lượng nhiệt tòa, hấp thụ cùa phán ứng người ta dung đại lượng 
nhiệt phản ứng, kí hiệu AH. 

- Phản ứng tỏa nhiệt dùng ki hiệu AH < 0, do chất phản ứng mất năng 
lượng. Ngược lại, phản ứng thu nhiệt dùng ki hiệu AH > 0. do chất 
phán ứng lấy nàng lượng. Đơn vị tính nhiệt phán ứng KJ. 

- Phương trình phán ứng có ghi AH và trạng thái các chất gọi là phương 
trình nhiệt hoá học. 

2Na (r) + Cl 2 (k)-* 2NaCl (r) AH = -822.2KJ 

Phán ứng cho thấy tạo 2 mol NaCl từ Na và CI 2 phản ứng tỏa 822,2Kj. 
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lì AI TẠP VẠN DỤNG (§1 & §2) 


IV-1. Thê nào là phán ứng oxi hoá khứ, chát, khư, chát oxi hoá, sự oxi hoá, 
sự khứ Cho ví (lụ phán ứng oxi hoá khứ dê minh hoạ. 

IV.2. Ph an ứng hoa hợp, phán ứng phán tích, phán ứng thế, phán ứng trao 
doi, phan ứng nào hà phan ứng 0 X 1 hoá khứ, không phai lá phan ứng 
oxi hoá khứ ? Cho ví dụ minh hoạ. 

IV.3. Hoàn thành dãy hiên hoá sau và cho biêt phán ứng nào là phản ứng 
oxi hoá khứ. 

Cu 1 4 CuSO„ -)!f> CuiOH), ' :i ‘> CuO -íií* CuSO, CuCl 2 

IV.4. Xét phan ứng 2AK0H):, ---> Al/>, + 3H 2 0 
A. Nguyên tỏ AI là chất khư, bị oxi hoá. 

15. Nguyên tò AI là chất oxi hoá, bị khử. 
c. Nguvẽn tò AI vừa bị oxi hoá, vừa bị khứ. 

1). Không phái là phan ứng oxi hoá khư. 

IV.5. Xét các phán ứng cho sau 

1. Fe(ƠH), —-> Fe,O a + HẠ) 

2. Fe(OH)•. + (\, 4 HjO-> Fe<OH);,ị 

3. SO;, + H 2 0 -* H.so, 

4. Fe.,0., + HC1- 4 FeCỊ, + FeCl, + H 2 0 

5. KNO.I KN0 2 + 0 2 

6 . MgtOH)., MgO + HvO 

7 Cu + HC1 + o,- 4 CuCl, + H 2 0. 

Sỏ phản ứng là phán ứng oxi hoá khứ là 

A. 6 B. 5 c. 4 D. 3 . 

rv.6. Xét các phán ứng sau : 

a) MaO, + 4Hcl- 4 Chí + MnClv + 2H 2 0 

b) CaOCh + 2HC1- 4 CaCl 2 + Cl 2 + H 2 Ơ 

c) 2Cu + 4HC1 + ơ 2 - 4 2CuCl 2 + 2H 2 0 

(1) 2HC1 + Na 2 CO: t -4 2NaCl + C0 2 t + H 2 0 

e) 3Cu + 2NaNO;i + 8HC1- 4 3CuCl 2 + 2NO + 2NaCl + 4H 2 0 

g) NH , + HC1 - > NH,C1. 
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Nhừag phan ứng HC1 không đóng vai trò là chất oxi hoú và chát khi 
là 

A. c, d, e, g B. b, c. d, e, g c. a, b, c. d D. d, g. 

IV.7. Xét phan ứng : 2NO, + 2NaOH-> NaNO, + NaNO. + IU). 

Ý kiến dũng, đảy đú nhất là 

A. N0 2 là chất khử 

B. NOv là chất oxi hoa 

c. NOỵ vừa là chát khứ vừa là chất oxi hoá 
D. NOv không phải là chất khư, chất oxi hoá. 

IV. 8 . Xét phản ứng : Clj + 2K1-> I, + 2KC1, 

Mệnh đề sai khi nói về các chất tham gia phán ứng và phan ứrg. 

A. Cl 2 là chát oxi hoá 

B. I là chất khứ 

c. Cl 2 vừa là chất khứ vừa là chít oxi hoá 
D. Phán ứng là phan ứng oxi hoá khứ. 

IV.9. Xét phan ứng : 

3Cu + 8HC1 + 2NaNO,-* 3CuCh + 2NOt + 2NaCl + 4HẠj 

Khắng định sai là 

A. NO| (NaNOí) là chât oxi hoá 

B, Cu là chất khử 

c. HC1 là chát oxi hoá 

D. HC1 là chất tạo môi trường axit. 

IV.10. Khẳng định sai là : 

A. Phan ứng húy (phân tích) có thể là phán ứng oxi hoá khứ, hoặc 
không phái là phán ứng oxi hoá khư. 

B. Phán ứng hoá hợp có thẻ là phán ứng oxi hoá khử, hoặc không phái 
là phẩn ứng oxi hoá khứ. 

c. Phan ứng thế là phàn ứng oxi hoá khứ. 

D. Phan ứng giữa một bazơ kiềm và muối xáy ra tạo một kết tua và 
một muối là phán ứng oxi hoá khứ. 

IV.ll. Hoàn thành các phan ứng oxi hoá khứ sau, xác định châ't oxi hoá, 
chất khứ. 

1. Fe + HNO, —-> Fe(NO.Ị ) :i + NO + H_,0 

2. AI + HNƠ 3 -* AhNO.Ú + N 2 0 + H 2 0 
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;ỉ. Mg 4 UNO > MgiNO I. + NII,N(), + IU) 

1 Mị. 4 UNO, > Mg<NO :i ), 4 N, 4 11,0 

r. FeS + UNO. > KhNO.i + II,SO, + N,o + 

(i. FeO 4 HNO;< > FoiNO,) 4 NO 4 

7. so 4 UNO 4 .. > H,SO, 4 NO. 

IV.12. Hoàn thanh các phương trinh phan ứng sau : 

1. Fe 4 H,SO| ' > Fe,lSO,i.! + so/ 4 ... 

2. Fe (). 4 UNO > FetNOờ; 4 NO 4 H,0 

3. AI 4 II,SO, |„. AHiSO,), 4 SO/ 4 H,0 

1 FeCO; 4 UNO; * Fe(NO,i:< 4 NOt 4 11,0 4 ... 

õ FeSO, 4 KMnO, 4 11,80, > Fe,(SO,i 4 MnSO, 4 K,SO, 4 H,0 

6. Fe s O v 4* HNO ; > Fe(NO;,); t 4 NO 4 ỉ 1,0. 

IV. 13. 1 The nao la phan ứng thu nhiệt, phan ứng toa nhiệt. 

2 Phương trình nhiệt hoa học lá gì ? 

IV. 14. Cho các phan ứng với phương trinh nhiệt hoá học sau : 

1 N, 4 o -> 2N0 MI > 0 

2 2K0H 4 II,SO,-> K,SO, 4 2H,0 \H < 0 

3 CaO 4 H O —* Ca(OH), \H < 0 

4. N 4 311, 2NH \H < 0 

X t 

5. 2K 4 211,0 — 4 2KOH 4 JI,T \H < 0 
Sỏ phan ưng toa nhiệt là . 

A. 1 B. 4 c. 5 D. 3. 

MỘT SỐ BÀI TOÁN VỀ PHẢN ỨNG OXI HOÁ KHỬ 

Bài toán tính lượng chât tham gia và sản phẩm 

IV.15. Hon tan hết 19,20g Cu bằng dung dịch HN0.1 loãng thu dược 111 gani 
muôi khan, V lít khi NO ớ đktc. Xác định 111 gani và V lít. 

IV. 16. Hoà tan hoàn toàn m gam AI kim loại bàng một lượng dung dịch 
UNO, loáng vừa dú thu được dung dịch muối và 3,36 lít N,0 đktc (sán 
phàm khứ duy nhất cùa phán ứng). 

1. Tinh 111 gani 
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2. Tính sô mol IINO.I tham gia phản ứng. 

3. Tinh sô moi HNO.I tạo muối, sô mol HNO :t bị khứ. 

IV. 17. m gam AI kim loại tác dụng vừa dù với 2,2 lít dung dịch HNO.I, sau 
phán ứng thu được dung dịch muối nhỏm và 2,24 lít khí NO. 3,36 lít 
khí N,0 (ớ đktc). 

1. Tính m gam. 

2. Tính C m cùa dung dịch HNO;i trước phán ứng 

IV.18. Đê hoà tan hết 8,32g Cu kim loại cần dùng vừa du 240n\l dung dịch 
HNO;, thu dược dung dịch muối dồng và 4,928 lít (ớ dktc) hỗn hợp hai 
khí NO và NO,. 

1. Tính số gam muối đồng khan tạo thành. 

2. Tính % V mỗi khi NO, NO,. 

3. C M của dung dịch HNO, ban đầu. 

IV. 19. Hoà tan hoàn toàn l,28g hỗn hợp hai kim loại Mg và Fe thu được 
dung dịch muối và 672ml hỗn hợp hai khí NO (ở dktc) là sán phám 
khứ duy nhất cùa phán ứng. Tính % khối lượng hai kim loại. 

rv.20. Hoà tan hết 60g hồn hợp Cu và CuO trong 3 lít dung dịch HNOi IM thu 
được dung dịch X và 13,44 lít (đktc) khí NO (sản phẩm khư duy nhất). 

1 . Tinh % khối lượng Cu trong hỗn hợp. 

2. Tính khối lượng muối thu được. 

3. Tính C M các chất trong dung dịch X, cho rằng thê tích dung dịch 
không thay đôi dáng kể. 

Bài toán xác dinh đởn chất và hỢp chất 
và lương các chất của phản ứng 

IV.21. Hoà tan hết 11,2g kim loại R bàng dung dịch HNO.I tạo thành 48,4g 
muối khan và giải phóng V lít khi (ờ dkte) khí NO không màu, dễ hoá 
nâu ngoài không khí (NO là sản phẩm khứ duy nhất của phán ứng). 

1. Cho biết kim loại R có hoá trị 3 trong sản phấm nước. Xác định kim 
loại R. 

2. Tính V lít NO. 

IV.22. Cho 5,4g kim loại R hoá trị 3, tác dụng hết bàng H,SO, dặc, nóng, 
phản ứng tạo 6,72 lít (đktc) khi so, và một dung dịch muối. 

1. Xác dịnh kim loại R. 

2. Khi SO, tạo thành hâp thụ vào dung dịch NaOH dư. Tính khối lương 
muối tạo thành. 
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IV.2.‘Í. Cho 3,20g kim loại K, hoa trị 2, tãc (lụng hết bang dung dịch liNO;,, 
phan ứng tạo muối kim loại K và 448ml khi NO. 89Gnil khi NIC 

1. Xác (lịnh khôi lượng R ? 

2 Tinh khôi lượng muối khan tạo thành. 

IV. 24. Hoà tan het 11, 2g kim loại X hang dung dịch II,so, đặc, nóng, phán 
ứng tạo muối kim loại hoa trị 3 với khỏi lượng là 40g và khi S0-J (ứ 
đktc) 

1 Xác định kim loại R. 

2 . Tinh thè ticlì khi S0 2 'ạo thành. 

IV.25. Dùng dung dịch axit nitơric hoa tan hết 2,56g kim loại R (chưa rõ hoá 
trị), phan ứng tạo muối và 896ml (đktc) hồn hợp hai khí NO, N0-J có ti 
lệ thê tích 1/1 

1. Xác định kim loại R. 

2. Tính sô gam HNO.I tham gia phan ứng. 

IV.2ÍỈ. Hoà tan hêt 21.60g oxit kim loại hoá trị 2 bằng HNO :i loãng, phán 
ứng tạo muôi kim loại có hoá trị 3, giái phổng 2,24 lít (dktc) khi NO 
(san phàm khư duy nhât). Xác định oxĩt kim loại ? Khối lượng muôi 
tạo thánh ? 

IV.27. Khứ hoàn toàn 16g oxit kim loại R hoá trị 2 bằng khi co (điều kiện 
oxit dang nung nóng), sau phán ứng thu dược chất rắn X. 

Chat rắn X hoà tan trong HjSO, đặc, nóng tạo muôi và giãi phóng 
2.24 lít khí So, (ờ đkte). Xác dinh công thức oxit. 


Trích dồ thi tốt nghiệp THPT, tuyển sinh Dại học, Cao dẳng 
(nam 2007 2008, 2009) 

1V.28. Dê khư Cu"* trong dung dịch CuSO, có thế dùng kim loại. 

A. Fe B. Na c. K D. Ba. 

(Câu '23 Đè tuyển sinh Cao dáng 2007, khôi A Mã để thi 231) 
IV.29. Cho phán ứng : 

aFe + bliNÕ, - > CFe(NO:,) : , + dNOĨ + eH,0. 

Các họ số a. b. c, d, e là các sô nguyên, dơn gián nhât thì tong a + b 
bàng 

A 3 B. 6 c. 4 D 5. 

(Câu 10 Dế thi tót ngliiộp THPT 2007 - Má đé tlii 251) 
IV.30. Tống hệ sô (các sô nguyên, tôi gian) cua tất cá các chát trong phàn 



D. 9. 


ứng giữa Cu và dung dịch HN0| đặc, nóng là 
A. 11 B. 10 c 8 

(Càu 13 Dề tuyến sinh Đại học 2007, khỏi A Mù dò thi 429) 

IV.31. Cho m gam hỗn hợp X gồm Al, Cu vào dung dịch HC1 dư, kết thúc 
phán ứng tạo 3,36 lít khi (đktc). Nếu cho m gam hổn hợp trên vào một 
lượng dư HNO| đặc, nguội, sau phán ứng tạo 6,72 lít NO; (san phàm 
khứ duy nhát, dktc), 

Giá trị cua m là 

A. 11,5 B. 10,5 c 12,3 D 15,6. 

(Câu 26 - Để tuyến sinh Đại học 2008, khôi B - Mã dc tlìì 19) 

IV.32. Cho các phản ứng sau : 

4HC1 + MnO,-■> MnCl, + Cl, + 2ICO 

2HC1 + Fe-> FeCl, + 1C 

14HC1 + K,Cm0 7 —> 2KC1 + 2CrCỊ, + 3Ch + 7H,0 

6HC1 + 2AI-> 2AI CỊ, + 3H_, 

16HC1 + 2KMnO,-> 2KC1 + 2MnCh + 5CF + 8HjO 

Sô phán ứng trong dó HCi thê hiện tính oxí hoá là 

A. 1 B. 2 c. 3 D. 4. 

(Câu 35 - Dể tuyển sinh Đại học 2008. khối A - Mù dẻ thi 518) 
IV.33. Cho phương trình hoá học : 

Fe. ( 0., + HNO,-» Fe(NO,); ( + N s Ov + ICO 

Sau khi cân bàng phương trình hoá học trên hệ số cùa các chất là các 
sô nguyên tôi giản, thì hệ số cùa HNO | là 

A. 23x - 9y B. 45x - 18y 

c. 13x - 9y D. 46x - 18y. 

(Câu 29 - Đc tuyển sinh Đại hục 2009, khôi A - Má đè thi 43) 
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Chương Y. 


NHÕM HALOGEN 


§ /. tihái quát về nhóm haỉogen 

I. CÁC NGUYÊN TÓ HALOGEN. VỊ TRI TRONG HỆ THÓNG ĨUẢN HOÀN 

One nguyên tó halogen 

z > V tT Cl , Br I 

(flo) (clo) tbrom) (iot) 

Nguyên tỏ atatin At (Z = 85) không xét vì không có trong tự nhiên, 
diều chẽ bằng plian ứng hạt nhân. 

('ác nguyên tò halogen thuộc nhóm YIIA. 

II. CÀU HINH ELECTRON NGUYÊN TỬ 

Oác nguyên to halogen thuộc nhóm VIIA —> có 7e lớp ngoài cùng trong 
câu hinli e nguyên từ với hai phân lớp ns’ Iip ờ trạng thái cơ ban chi 
co 1 pdộct hãn 

Khi phan ung các nguyên tư halogen X 
thu thèm le vào lớp e ngoài cùng tạo ion 
ns - n p' X và co sỏ oxi hoa 1- . 

Các nguyên tư clo. broxn, ìot có phán lớp d trong, khi dược kích thích 
1. 2. 3 electron chuvèn đến nhúng obitan cua phán lớp (1 trỏng dần dèn 
nguyên tư clo, hroin hoạc iot có 3, 5 hoặc 7 electron dộc thán. Diêu này 
giai vich tại sao 01, Br, I còn có sỏ 0X1 hoá + 3, +5, +7. 

Nguyên tứ F không có phân lớp d trống nên chì có sỏ oxi hoá 1. 

III. KHÁI QUÁT VỀ TÍNH CHẤT CỦA NHÓM HALOGEN 
I. Tính chất vật lí 

Phán tư dơn chát có cóng thức X - 

Trong nhóm halogen, các tinh chát vật li như : trạng thái tạp hợp, 
mau sác. nhiệt độ nóng chay, nhiệt dộ sỏi, dộ ảm diện biến đối theo 
quy luật. 

Thoo chiêu tăng cua diện tích hạt nhàn (chiều tư F >1) 

(ỉ nhiệt dộ thường các halogen chuyến từ trạng thái khi (F.J, CL), qua 
trạng thái long iBrd đèn trạng thái rắn (Id. 

Mau sac các halogen dậm dãn (lục nhạt, vàng lục. náu do, don tim). 
Nhiệt dộ nóng chay, nhiệt độ sỏi táng dãn 
Dọ am diện giam dàn. 

1 1 1 




Mật khác bán kính nguyên tứ tăng dần. 

F không tan trong nước mà phân húy nước mạnh. Các halogen khác ít 
tan trong nước... 

2. Tính chất hoá học 

Halogen là các phi kim diên hình, lá các chất 0X1 hoá mạnh vi trong 
phán ứng hoá học dẻ thu le vào lớp ngoài cùng tạo ion âm X có câu 
hình e cùa khí hiếm liền kề ờ cuối chu kì. 

X + le -> X 

...ns'np r ’ ...ns 2 np K 

- Trong hợp chất F luôn luôn có sô oxi hoá -1, các halogen khác còn có 
sô oxi hoá +1, +3, +5, +7. 

- Tính phi kim, tính oxi hoá giảm dần theo chiều tăng của z (từ F -* I). 

- Các halogen có khả năng phán ứng với H, với các kim loại, các phi 
kim, các hợp chất có tính khử, nước, dung.dịch kiềm... 

- Công thức oxit cao nhát X 2 Ữ 7 (trừ F), hợp chât khí với H là HX, các 
khí HX tan trong nước tạo dung dịch axit, HF là axit yếu, các axit HC1, 
HBr và HI là các axit mạnh, từ HF -» HI tính axit tăng 

- Các hợp chất HX đều có tính khử, từ HF -» HI tính khứ mạnh dần. 

- AgF tan, các hợp chât AgCl, AgBr, Agl không tan. 

§2. do (d - 35,5; d 2 ) 

I. TÍNH CHẤT VẬT LÍ 

ơ điều kiện thường, clo là chất khí, vàng lục, gây sốc, rất độc, tan vừa 
trong nước tạo nước clo có màu vàng nhạt. 

II. TÍNH CHẤT HOÁ HỌC 

Tính chất dặc trưng : clo là một phi kim điển hình, hoạt động hoa học 
mạnh, có tính oxi hoá mạnh. 

C1 + le-> C1 . 

Trong hợp chât. clo có sô oxi hoá -1 trong hợp chất với kim loại, hiciro, 
flo, clo còn có sô oxi hoá với oxi là +1, +3, +5, +7 

1. Tác dụng với kim loại mạnh tỏa nhiều nhiệt. 

2Fe + 3CỈ 2 -> 2FeCI , \H < 0 

2K + cụ -> 2KC1 \H < 0 
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\H < 0 


2. Tác (lụng với hidro : 

11 (k) + Clv (k) > 2HC1Ĩ (k) 

khi hidro clorua 

Khi Il('l tan trong nước tạo dung dịch axit clohiđric là axit mạnh. 

3. Tác dụng với nước, dung dịch kiềm. 

Tác dụng với nước : khi tan trong nước, một phấn clo phán ứng với nước. 

d , + 11,0 HCl - HCỈO 


axit hipoclorơ 

HC10 có tinh axit rát vêu (yếu hơn H,CO(), không bền, có tính oxi hoá 
mạnh nén có tính chất táy màu, diệt trung. 

- Tác dụng với dung dịch kiềm ớ nhiệt độ thường : 

Cl, + 2NaOH- > Nan t Nacìo + H,0 

chất khứ nước javen 

chất oxi hoá 

NaCIO có tinh oxi hoá mạnh nên nước javen có tính tây màu, diệt 
trung. 

Các dung dịch KOH, Ca(OH), tác dụng với clo ớ nhiệt độ thường phản 
ứng xay ra tương tự như phán ứng với NaOH. 

- Tác dụng với vôi tôi, vôi sửa tạo clorua vói : 

cì 2 + Ca(OH) 2 -> CaOCỌ + H,0 


chất khư 
chất oxi hoá 


Ca 


/C1 1 

N o cr 1 


clorua vôi 


- Tác dụng với dung dịch KOI! (0 ~ 100"C) 

3 cí 2 + 6K0H — > KcÌOy + 5KC1 + 3H,0 
Các phan ứng trẽn cho tháy clo ngoài tính oxi hoá còn có tinh khử. 

4. Tác dựng với muối, hợp chất với II cua halogen khác 

cì, + 2NaBr -> B°r a + 2NaCl 

OI + 2NaI > Ọ + 2NaCl 
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c°l 2 + HBr-> B°r 2 + 2 HC 1 

0 

(HI) (I 2 ) 

Phàn ứng cho thây clo có tính oxi hoá mạnh hơn tính oxi hoá của Br I 

5. Tác dụng với các hợp chất có tính khứ : 

0 + 2 *3 

Cl 2 + 2FeCl 2 -> 2FeCl 3 

chất oxi hoá chất khứ 

cỉ 2 + số 2 + HvO —> HC1 + H 2 S0 4 

chất oxi hoá chất khứ 

6 . Tác dụng với các phi kim như p tạo PC1.I, PClr, : không tác dụng trực 
tiếp với 0, N. 

III. ĐIỂU CHÊ'CLO 

1. Trong phòng thí nghiệm 

Cho HC1 (là chất khừ) tác dụng với chất oxi hoá mạnh như MnOv, 
KMnO.i, KCIO; K,,Cr 2 0 7 ... 

MnOv + 4HC1-> Clj + MnCL + 2H 2 Ơ 

16HC1 + 2MnO,-> 5C1 2 + 2MnClv + 2KC1 + 8HvO. 

2. Trong công nghiệp 

Điện phân dung dịch NaCl bão hoà, có màng xỗp ngăn cực dương và 
cực âm. 

2NaCl + 2H 2 0 - ĨỊrĩ * Cl 2 t + 2NaOH + H 2 t. 

BÀI TẬP VẬN DỤNG (§1 & §2) 

v.l .a) Cho biết các nguyên tố haiogen thuộc nhóm nào trong hệ thông tuần 
hoàn các nguyên tô ? 

b) Câu hình e lớp ngoài cùng cúa các nguyên tử halogen ờ trạng thái cơ 
bán và kích thích ? 

V.2. Khi xét các nguyên tô halogen theo chiều tăng cùa điện tích hạt nhân 
(theo Z) những đặc điếm nào biến đối theo quy luật ? 

V.3. Trong hợp chất F và các halogen Cl. Br, I có các mức oxi hoá nào ? 
Cho ví dụ hợp chát đê minh hoạ. 

V.4. Cho ví dụ phán ứng chứng tó clo có tính chất oxi hoá, là một phi kim 
mạnh là tính chất hoá học đặc truíig, bẽn cạnh dó clo còn có tính khứ. 
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V.5. Những <!ạc (liêm chung cun các nguyên tó halogen la : 

1 Thuộc Iihoni VIIA. 

2 Klectron lớp ngoài cùng trong ngu vón tư là ns '11 

3. Trong hợp chát các halogen déư có cac sỏ oxi hoa la 1 hoặc +1. +3, 
+5, + 7. 

1 Hơá tinh (lác trưng là các phi kim dièn hình, hoạt động hoá học mạnh, 
có tinh 0 X 1 hoa mạnh 

r>. V- ’g các hợp chát VỚI kim loại, hiclro các halogen đều có sỏ oxi hoá là 1. 

(i. I ii.,log(‘H (lou co oxit cao nhát là XjO T . hợp chát khi với 11 la HX 

7. <' 1 . họp chát khí HX tan trong nước đều là các dung dịch axit có tính 
axii mạnh 

A 1, 2. 3. 4, 5, 6, 7 B 1, 2, 4. 5, 7 

(\ 1, 2. 3, 4. 5. 6 D. 1. 2. 4, 5. 

V.6. Xét các nguyên tỏ halogen theo chiều từ F -» 1 (Zt). Ý kién không 
dung la : 

A Các muôi bạc AgX đéu tan trong nước. 

B Dộ mạnh cua các axit. tinh khư cua các axit mạnh dần khi xét theo 
chiêu HF. HC1, HBr, HI. 

c Tinh phi kim cua các halogen yêu dần. 

D Độ ám điện giám dần 

V.7. Nhúng nguyên tò có càu hình e nguyên tứ lớp ngoài cùng là I1S' np , có 
sô e hoá trị là 7. là nguyên tò p nám ớ nhóm : 

A. Nhóm VA B. Nhom VUA 

c. Nhóm VIA D. Nhóm VIIB. 

V.8. Nguyên tư do trong phan ứng hoá học thu thêm le vào lớp e ngoai 
cùng dè trớ thành ion ám có câu hinh e gióng cấu hình cua khi hiếm. 

A. Ne B. He c. Ar D. Kr. 

V.9. c âu hình e nguyên tư cứa một nguyên tồ halogen là : 

A. ị Ne! 3s‘ 3p" B. |Ne| 3p :1 3p' 

c. |Ar| 4 s~ 4 p D. |Ar| 3đ'" 4s J 4p'’. 

V.10. Nhom gốm các ion, nguvên tư nguyên tỏ có cấu hình giống cáu hình e 
cua n 

A. K\ s- , Ar B. K\ S J , Ne 

c. K*. Ar. ỉ’ ' D. S' , K*. cá~*. 
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v.ll. Xét phán ứng : Ch + IhO ĩ=ì HC1 + HCIO. 

Ý kiến đúng, đầy đu nhất khi nói về vai trò cua Ch trong ìphún ứng 
trên là : 

A. Clo là chất oxi hoá, là chất bị khứ. 

B. Clo là khứ, lừ chất bị oxi hoá. 

c. Clo là chất oxi hoá và là chât khứ. 

D. Clo là chất oxi hoá, IhO là chất khứ. 

V.12. Xét vai trò cùa HC1 trong phản ứng điều chê clo sau : 

MnOv + 4HC1 -> Ch + MnCh + 2H,0 

A. HC1 chi đóng vai trò là chất khứ 

B. HC1 chi đóng vai trò là chát oxi hoá. 

c. HC1 vừa là chất khứ vừa là chát oxi hoá. 

D. HC1 là chất khử, vừa đóng vai trò là môi trường tạo muối. 

V.13. Xét phán ứng điều ché clo sau : 

HC1 + KMnO,-> Ch + MnCh + KC1 + hhO 

(phán ững chưa cân bàng) 

Khối lượng HC1 bị oxi hóa tạo Ch 

Tl lệ ; . ---—- b = a- 

Khôi lượng HC1 phản ứng tạo muôi 
Giá trị cua a là 



V.14. Sô phán ứng viết sai hoặc không xãv ra là bao nhiêu trong cic phán 
ứng sau ? 

1. MnO, + 4HC1-> Ch + MnCh + H ;ỉ O 

2. Fe + Ch-->• FeCh 

3. Br 2 + 2KC1-> Ch + 2KBr 2 

4. Ị, + 2KC1-* Ch + 2KI 

5. 2HC1 + CaOCh-* Ch + CaCl, + H.,0 

6 . 3Ch + 6KOH 5KC1 + KCIO:, + 31 ho 

7. Ch + 2FeCh-> 2FeCl., 

A. 2 B. 3 c. 4 D. 5. 

V.15. Phán ứng không xáy ra khi cho clo tác dụng với các chất sau : 

A. Dung dịch FeCl_, B. Dung dịch KBr 

c. Dung dịch KF D. Dung dịch NaOll. 
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V. 1(>. MCI dòng vai tro la chát 0X1 hoa trong các phan ứng sau la 
A KMnO.i + H('l > B KOU + HC1 > 

(’ I-V tlin > D AgNO. + IIC1 > 

Bài toán tính lưựng các chát cua phán ứng 
Bài toán xác dinh chất 

V.17. Cho 17.10g KMnO, tác (lụng hét hìing dung dịch HCl. 

1. Tmh thó tích khí đo tạo thành ơ dktc. 

2. Cho lương clo tạo thanh tác dung với 16,8g Fe (nung nong). Tinh, lượng 
muôi tau thành 

(Cho K = 69. Mn = 55. o = 16. Cl = 35.51. 

V.18. Cho 17,4g MnCb tác dụng hét bhng dung dịch 11C1. 

1. Tinh thè tích khi Cl_ tạo thanh ở đktc 

2. Lượng khi clo tạo thanh cho hãp thụ vào 3 lít dưng dịch NaOH 5M. 
Phan ưng xay ra hoàn toán thu dược dung dịch A. Tính C \1 các Chat có 
trong (lung dịch A 

'Cho Mn = 55, o = 16) 

V.19. Bằng phương pháp diện phàn dung dịch muối NaCl bão hoá có mang 
ngán diên cực am và dương điều chê dược l,680m khi clo (dktc). Tinh 
khói lượng muối ân 95'í NaCl cần có. 

V.20. 1 l,2g kim loai R tac dụng hẽt bằng clơ tạo 32,5g muối, trong hợp chất 
R có h()á trị 3. Xác đinh kim loại R ? 

V.21. Cho 47,40g KMnO, tác dung hêt báng dung dịch MCI, lương khi tạo 

thanh tác dụng vừa du với 13,50g kim loại R hoá trị 3. Xác dinh kim 

loại R V 

V.22. 8,lg kim loại R nung nóng, phan ứng vừa du với 10,08 lít khí clo ulktc). 
Kim loại R la 

A Kơ B. AI c Zn D. Mg. 

V.23. m gam kim loại R nung nóng tác dụng vừa du với 8,96dm* khí clo ơ 

diều kiện tiêu chuấn và tạo 38g muối kim loại R là 

A Ke B. AI c. Zn D. Mg. 
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MỘT SÔ PHƯƠNG PHÁP CHUNG GIẢI NHANH 
CÁC BÀI TẬP Tự LUẬN, TRẮC NGHIỆM MÔN HOÁ HỌC 

1. <r phưetnụ pháp oàn í/t/nợ định luật háo toàn khối hểọỊntỆ, báo 
toàn eủe ut/uyèn tố hoú họe 

Nội dung cùa định luật báo toàn khôi lượng là : 

"Tống khói lượng các chất tham gia phan ứng bằng tống khỏi lượng 
các chất tạo thành sau phán ứng". 

Nội dung cùa định luật được giải thích là do các nguyên tứ nguyên tỏ 
các chất tham gia phan ứng dược báo toàn. 

Bài toán hoá học khi vận dụng định luật trẽn giái sè đơn gian và 
nhanh hơn. Phan ứng hoá học xay ra có thế hoàn toàn hoậc không 
hoàn toàn (hiệu suất phan ứng là 100% hay nhó hơn 100%). 

Vi dụ 1. Nung nóng 25,40 gam hổn hợp các kim loại Cu, Fe, Ai, Mg với khi 
clo (nơi không có không khí) cho đến khi phan ứng xáy ra hoàn toàn 
thu được m gam hồn hợp các oxit, lượng clo phản ứng là 17,92 lít 
(dktc). m gam các oxit là 

A. 92,5 gam B. 82,2 gam c. 52,2 gam D. 76,2 gam. 

Hướng dẫn giải 

Chọn B. 

Đê giái nhanh bài toán, với bài này không cán viết các phương trinh 
phản ứng cụ thê và xác định từng kim loại với từng oxit tương ứng. 
17.92 

+ 17,92 lít Cl 2 -» m r , = X 71 = 56,8 gam 
c ' 2 22,4 

+ Sơ đồ hiện tượng : 

Cu, Fe, Al, Mg y + CL ——» .Các oxit của Cu, Fe, Al, Mg. 

V—:-V_ “ t N --—— 

Y Y ^ 

25,4 gam 56,8 gam m gam ? 

m K « m = khối lượng các kim loại + khối lượng Cl 2 = 25,4 + 56,8 = 82,2g. 

Ví dụ 2. Một hổn hợp gồm một muối cacbonat kim loại nhóm IA và một 
muối cacbonat kim loại nhóm I1A. 

Hoà tan hết 27,40 gam hỗn hợp bằng dung dịch HC1 dư, sau phản ứng 
thu được dung dịch muối và 6,72 lít khí C0 2 (ớ đktc). 

Cô cạn dung dịch muối thu được m gam hồn hợp muôi khan. I 1 Í gam 
muối khan là 

A. 37,0 gam B. 30,7 gam C. 73,0 gain D. 63,5 gam. 
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Hướng dần giải 


Chọn B. 

6,72 lít Cũ 2 —* 0,3 inol 

22,4 

Cõng thức hai muối là RjCO:t và R'CO;|. Thay thẻ hai muôi bằng một 
muôi tương ứng K.ụC() ;i > M . Ta có phản ứng tính COv, HjO. 

H 2 <C0 3 ) t> + 2nHCl > 2RC1„ + nCOví + nH 2 0 

27,4 gam 0,6 moi m gam <— 0,3 mol -* 0,3 mol 

Tứ so mol cua cơ 2 sô mol HC1 0,6 mol và 0.3 moi HvO. 

Từ định luật bao toàn khối lượng ta có : 

im,.,,,, RC1„ = khối lượng muối cacbonat + khối lượng HC1 - 

- khối lượng (C0 2 + H_<0) 
m = 27,4 + 36,5 X 0,6 - 0,3(44 + 18) 
m = 30,7 gam. 

Ví dụ 3. Một hỗn hợp gồm hai kim loại dạng bột là Mg và Al. Dùng dung 
dịch HjSO| loãng vừa đu hoà tan hết 7,80 gam hỗn hợp kim loại thu 
được dung dịch muối và 8,96 lít (đktc) một chất khí, Cô cạn dung dịch 
muối thu được m gam hồn hợp muôi khan. Giá trị cùa m là 

A. 46.2 B. 42,6 c. 62,4 D. 36,2. 

Hướng dẫn giải 

Chọn A. 

8.96 lít H 2 -> 0,4 mol hh 
Phán ưng xảy ra : 

Mg + H 2 SO„-> MgSO„ + H 2 T 

2AI + 3H 2 S0 4 -> A1 2 (SO.,):i + 3H 2 t 

Đế đơn gián, nhanh gọn có thể thay hai kim loại bằng kim loại R hoá 
trị n, khối lượng 7,8 gam. Tính số mol HvSCh : 

2 R + nH,SCb -* R 2 (SƠ 4 ) n + nH 2 T 

7,8 gam 0,4 mol m gam *- 0,4 mol 

Tính khối lượng muối theo định luật bảo toàn khối lượng : 

m K „n, = khôi lượng R + khối lượng H 2 SO, - khối lượng H 2 
m = 7,8 + 98 X 0,4 — 2 X 0,4 = 46,2 gam. 

Ví dụ 4. Nung m gam hỗn hợp CuO và Fe 2 0.i, cho khí co di từ từ qua hỗn 
hợp oxit, sau một thời gian phán ứng thu được 17,60 gam hỗn hợp các 
chất rán, chất khí sau phán ứng cho hấp thụ vào dung dịch nước vôi 
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trong dư tạo 40g một chât kết, tủa. m gam hỗn hợp oxit là 
A. 25,4 gam B. 24.5 gain c. 54.2 gam D. 24.0 gam. 

Hướng dẫn giải 

Chọn D. 

40 

Sô mol CaCO.ị : —— = 0,4 moi 
100 

Khí sau phản ứng có C0 2 có thê có co dư. 

Tính C0 2 tạo thành sau phần ứng khử các oxit kim loại. 

co, + Ca(OHỌ -» CaCO,ị + ĨỌO 

X = 0,4 mol *- 0,4 moi 

(40 gam) 

Các phán ứng khử oxit kim loại : 

CuO + CO -ì% Cu + CO,t 
Fe,0, + 3CO 2Fe + 3C0 2 t 

Đê nhanh, gọn có thế thay hai oxit bủng một oxit tương dương. Tmh 
số mol CO phàn ứng : 

ĨỌO n + CO 2R . , + CO,t 

+ oxit dư 

m gam X = 0,4 mol 17,6 gam 0,4 mol 

Chât rắn thu được có kim loại và có thế có oxit kim loại dư. 

Từ 0,4 moi CO 2 —> CO phàn ứng : 0,4 mol. 

Từ định luật bảo toàn khối lượng : 

Khối lượng oxit = khôi lượng chất rắn + khỏi lượng CO -2 - 

- khối lưựng CO pháiu ứng 
m = 17,6 + 44 X 0,4 - 28 X 0,4 = 24 gann. 

Ví dụ 5. Nhiệt phân hoàn toàn 40 gam muôi cacbonat của một kim loại 
nhóm IIA thu được chất rắn có khối lượng 22,4 gam. Xác định còng 
thức muối ban đầu. 

Hướng dẫn giải 

RCO;, -£•> RO + C0 2 t 

Khối lượng chất rắn ít hơn muối cacbonat. đúng băng khí COv tạo tihành. 

40-22,4 „ „ 

n Rco 3 - n co 2 - — - 0>4 mol 
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Khói lượng KCO = 0,4(M|; + 60) -- 40 > M|j = ‘lOg/mol 

Vạy K la Ca > muôi CaCO , 

V/ dụ 6. Cho ỈOOinl dung dịch NaOíl 3M tác dụng với lOOnil dung dịch 
UNO;: (chưa rõ nống độ), sau khi phan ứng xav ra hoán toàn thu đưực 
dung dich A cỏ cạn dung dịch A thu dược 21 gam chất rắn khan Nông 
dọ moi cua dung dịch UNO: trước phan ứng là 

(Cho Na = 23, N = 14. o = 16) 


A l.u.M B 

1.5M 

c 2,OM 

D. 2.2M 


Hướng dấn giai 


Chọn 0 




n.v.oii = t 

ỉ - 0,1 = 0,30 moi 


Gia thiót NaOH phán ứng hêt. 

chát rán thu dược là 

NaNO 

NaOH + 

UNO: 

> NaNO, + 11 0 


0 3 moi 

— > 

0,3 moi 


Khôi lương NaNO 

85 . 0,3 = 

25.50 gam 


Thưc to chãt rắn kh 

an 21,0 gam > NaNO;, không 

phan ứng liêt 

ran khan gdm NaNO 

và NaOH dư. 


NaOH 

+ UNO, 

—-> NaNO, + H .o 


Trước pư : 0,3 inol 

n = ? 



Phan ưng : X mol 

> X mol 

> X moi 



Chat rắn khan gom : X inol NaNO và (0.3 - X) inol NaOH dư Ta có . 

85x + 40(0,3 - X) = 21 —> X = 0,2 mol 
■=> Sô moi NaOII phàn ứng và số mol UNO, phản ứng. 

Lượng HNO, là lOOinl; 0,2 moi. 

c„ cưa UNO, : — = 2M. 

0,1 

Vi dụ 7. Cho 11,20 gam kim loại R (chưa rò hoá trị) tác dụng hết báng dung 
dịch H-S() 4 đặc, nong, phan ứng tạo m gam muối khan và 6,72 lít khí 
SCL (dktc và là chát khư duy nhất của phan ứng). Giá trị cùa m là 

A. 44,0 B. 40 c. 34,5 I). 54,3. 

Hướng dẫn giải 

Chọn B. 

Già thiết K hoá tri n. 

6,72 lít SO 2 = ——— = 0,3mol 
22,4 


121 



Tính số niol các chất HvSCh, H.o theo phán ứng : 

2R + 2nH 2 S0 4 -> R 2 (S0 4 )„ + nS0 2 + 2iiH 2 0 


11,2 gam 0,6 mol m gam <— 0,3 niol -+ 0,6 mol 

Vận dụng định luật báo toàn khối lượng ta có : 

Khối lượng muối = khối lượng kim loại + khối lượng axit - 

- khối lượng SO) - khôi lưcng HjO 
m = 11,2 + 0,6 X 98 - 0,3 X 64 - 0,6 X 18 = 40 gam. 

Ví dụ 8. Hổn hợp X gồm 5,60 gam Fe kim loại và 23,20 gam Fe.Oi Rây 
dung dịch H 2 S0 4 loãng vừa đù hoà tan hêt hồn hợp X thu đưíc dung 
dịch Y. Cho dung dịch KOH dư phán ứng với dung dịch Y, SỄU phản 
ứng lọc lấy kết túa, rứa nhẹ băng nước cất rồi nung trong khàng khí 
đến khối lượng không đối thu được m gam chất rắn khan z. m gỉin là 

A. 11,60 gam B. 32 gam c. 23,0 gam D. 26,10 gam. 

Hướng dẫn giải 

Chọn B. 

Sơ đồ tóm tắt hiện tượng : 

H 2 sO| loáng ) FeS0 4 KOH dư ) Fe(OH) 2 ị JỊ^ (| 

Fe 3 0 4 Fe 2 (S0 4 ) 3 Fe(OH) 3 ị , _ , , 

chát ran khan 

hỗn hợp X dung dịch Y (Z) 

Fe trong hổn hợp X được bão toàn, chuyên hết vào FeẤ> ( (Cìất rắn 
khan Z). 


5,6 gam Fe -> 0,1 mol Fe; 23,20 gam Fe :) 0 4 = 0,1 mol. 
- Tính m gain cua z theo Fe cùa X. 


Fe 

0,1 mol 


Fe 2 0 ( 


0,05 mol 


> z có 0,20 mol Fe 2 0,|. 


Fe.|0 4 -» ^Fe,0: t 
0,1 mol —> 0,15 ntol 


in„ 


Fe,0; ( = 160 X 0,2 = 32 gam. 


Ví dụ 9. Nung 10,08 gam bột Fe kim loại trong không khí, sau một tiời gian 
thu được m gam hỗn hợp A gồm Fe và các oxit Fe : FeO, Fe.|0, F’e s 0.j. 
Đè hoà tan m gam hồn hợp A cần vừa đú một dung dịch ,axt nitric 
chứa 45,36 gam HN0 3 thu dược dung dịch B và V lít khí NO (đ) ơ đktc 
và là chát khứ duy nhất cùa phán ứng). Cô cạn dung dịch B thu được 
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I) 1.30 lít. 


muỏi Kp(NO I ; khan. V lít khi NO la 
A -1,032 lit B 3,42 lít V. 2.34 ht 

Hướng dãn gi ái 


Chọn A. 

Giai hai toán theo phương pháp vận dụng định luật báo toan các 
nguyên tỏ. 

10,08 gam Fe > 0,18 moi Fc; 45,36 gam UNO; > 0,72 mol. 

Fe 


.. • 0'1 Fe * Fe *°> UNO, 

10.08 gam ■—-*-* —— L -» 

ra gam, A 

lO. 18 moi) 


Fe( NO J );, 
NO, V lít ? 


Với hài toan ta xét nguyên tò Fe, NO,... được bao toàn. 


• Fe * PeíNOt ).■( 


• NO ị cua HNO ị 


NO;, cua Fc(NO :3 ), 
NO, -> NO. 


Ta có : 

• n cua muối + n N o = n Vo cua axit = n 11NO ì = 0,72 mol 

• n Fe<NO;ị>;, - n Fc = 0,18 mol -> n = 0,18 X 3 = 0,54 mol 

—» n.Nio — 0,72 - 0,54 = 0,18 moi 
V lít NO (đktc) = 22,4 X 0,18 = 4,032 lít. 

Ghi chú : Khi học phương pháp vận dụng định luật báo toàn electron 
lớ các chương sau) thì cách giái đơn gián hơn. 


2. pháp itì tành MÔ' mơ! etíe chui, eứe ntjiiỊỊền tử 

ttí/nợèti tế, eáe nhóm MUỊiuịên tứ (itìn) phun ứntf 


Vi dụ 1. Hoà tan hết 11,20 gam kim loại R bằng dung dịch ỈLSO| loãng, 
phàn ứng tạo 4,48 lít khí ớ điều kiện tiêu chuẩn và hợp chất muối kim 
loại R có hoá trị 2. Xác định kim loại R. 

Ilướng dẫn giái 

Để xác định kim loại R, phai tìm dược một biểu thức toán học có ấn sô 
khôi lương mol cùa R. 

Dựa vào phán ứng hoá học và phương pháp so sánh sô moi các chât 
phan ứng 


R + H.so, -> 


11.20 gam 


RSO, + ỈỌT 
4,48 lít 
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Phản ứng cho thay sô moi R phàn ứng hàng số inoỉ 11, tạo thánh, ta có 


11,20 4,48 

M|( 22Ã 


—» M|( = 5G gam/mol > K là Fe. 


Ví dụ 2. Hoà tan hết 6,20 gam oxit của kim loại R thuộc nhóm IA (hệ thông 
tuần hoàn các nguyên tố), phán ứng tạo 14,20 gam muối sunfat Xác 
định công thức oxit cùa R 

Hướng dẫn giai 

Oxit cua R là R>0, phan ứng : 

R_.0 + H,S0 1 -> lì,SO t + H 2 G 


6,20 gam 14,20 gam 

Phán ứng cho thây sò mol RvO bằng sô moi RjSO, ta có 


- 6,20 14,20 

2M k + 16 2M|j +96 


M|( = 23 gam/mol 


-» R là Na, oxit là Na,0 

Ví dụ 3. Cho 5,60 gam kim loại R phán ứng hết bàng dung dịch IlvSOi dặc, 
nóng, phản ứng tạo 111 gam muối khan (kim loại R có hoá tri 3) và 3,36 
lít SOv (do ừ dktc và là chât khứ duy nhất cua phản ứng). Tinh 111 gam 

Hướng dẫn giải 

2R + 6H 2 SO„. ( SO,), + 3SOỵ t + 6ÍỌO 

5,60 gain m gain~ ỡfỈ5 mo! 


(3,36 lít) 


- Phán ứng cho thấy n W)2 


= “so. 


= 0,15 mol 

22.4 


- Khối lượng R trong muối bàng khối lượng R ban đầu (định luật báo 
toàn khối lượng, bảo toàn nguyên tố). 

Ta có ; iHgam = 5,60 + 96 X 0,15 = 20,00 gam. 

Ghi chú : Bài toán có thể giái theo phương pháp vận dụng định luật 
bảo toàn khối lượng. 

Vỉ' dụ 4. Cho 2,06 gam hỗn hựp ba kim loại Fe, Al, Cu phán ứng hốt bàng 
đung dịch HNO| loãng, phán ứng tạo m gam muối nitrat ba kim loại 
và 896ml khí NO (do ớ đktc, và là chất khứ duy nhát của phản ứng). 
Tính m gam. 

Hướng dẫn giải 

Các phán ứng : 

Fe + 4HNO,-> Fe(NO,), + NOt + 2H 2 0 
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AI + 4 UNO, > AI'NO I f NOT + 211,0 
3Cu + S1INO' > ;<Cu(N();)•_. + 2N0t + 4110 

l)ê gtái nhanh, thay ha kim loại háng một kim loại tương ứng R, hoa 
trị m 

3H f imHNO. > 3R(NO l )„ ( r mNO t + 211)11,0 

2,0(1 ganĩ . ' *0,04 moi 

Phan ứng cho thay mnõi tạo thanh 3 mol vá sò moi NO, cua muôi 

3 sỏ mol NO 3. — — 0.12 moi. 

22,1 

Khói lượng ba kim loại chuyên hét vào muối, nên ta có : 
m ;; „„, = 2,06 + 62 X 0,12 = 9,50 gam. 

Ghi chú : Hai toán cố thè giai theo phương pháp vận dụng định luật 
bào toan khỏi lượng. 

Ví dụ 5. Oxi hoá hoàn toàn 8.8 găm hồn hợp hai kim loại Mg và Cu bâng 
khi 0, tạo 12,0 gam hỗn họp hai oxit Hoà tan hết hổn hợp oxit bằng 
dung dịch HOI 2M. Tinh thê tích dung dịch HC1 cần có. 

Hướng dẫn giúi 

Các phan ứng : 

• Mg + - O, MgO; Cu + -- CỌ - > CuO 

2 2 

• MgO + 2HCI MgCl, + 11,0; CuO + 2HC1 > CuCỌ + 11,0 
Nhận xét : 

- Mg, Cu đều hoá trị 2, các cóng thức oxit như nhau, phan ứng với oxi và 
với dung dịch HOI tương tự nhau. Nên đê giải bài toán nhanh, thay 
thê Mg, Cu bàng kim loại tương dương R hoá trị 2. 

Sò moi HC1 phan ứng bàng 2 lán số mol o trong cxit (hay lượng o phán 
ứng). Nên ta có thê làm bài toán theo phương pháp so sánh như sau : 

R + i Q, > R,0 (1) 

R,0 + 2HC1-> RC1, + 11,0 (2) 

Theo (1) ; Số mo! oxi phán ứng với hai kim loai (hay số mol () trong 

12 8,8 n ", 

oxit)= --— 0,2 mol 

16 

Theo (2) So mol HC1 phán ứng = 2 sô mol 0 = 2- 0,2 = 0,4 mol 
V lit dung dịch HC1 2M phan ứng : 0,2 lít. 
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J. r í)luừf»UỊ pháp iơ ninh khơi lưựễHị f‘úí‘ chất phan ứnq Ititnp, 
ựitíni đế JTÚe định lnựnt/ eáơ thát nà jeúe (tịnh chùi 

Ví dụ I. Hoà tan hoàn toàn 2,81 gam hồn hợp MgO, ZnO, Foj()-i cấn lOOml 
dung dịch HjSOi 0,5M, dung dịch sau phán ứng cô cạn tạo m gam mmôi 
khan. IĨ 1 gam là 

A. 6,81 gam B. 8,61 gam c. 8,16 garn D. 5,50 gani. 

Hướng dẫn giải 

Giải bài toán này không quan tám tính sỏ mol các oxit. Bài toán có 
thê giái theo phương pháp vận dụng dinh luật bao toàn khối lượng, 
báo toàn các nguyên tỏ (độc gia tự giải). 

Tác giá muốn giới thiệu phương pháp "So sánh khói lương các ehât 
tàng hay giảm". Cách làm đơn gián, nhanh. 

- Có thẻ viết các phương trình phán ưng cua ba oxit nhưng đê giãi nhanh, 
thay ba oxit bàng một oxit tương đương RvO„„ khối lượng 2,81 gam. 

- Số mol H J S0 1 phán ứng : 0,5 X 0,1 = 0,05 mol 
—► Số mol SO'ị là 0,05 mol. 

Phản ứng : R._,O ln + inbLSO,-> R-)( so Ị + inHX) 



Sô gam R trong muối bằng số gam R cùa ba oxit. 

Sô mol o trong oxit băng số mol SO 4 trong muối. Vì vậy : 

Khối lượng muối - khối lượng oxit + khối lượng SO 4 lớn hon KL oxi 
m = 2,81 + 0,05(96 - 16) = 6,81 gam. 

Ví dụ 2. Ngâm một đinh sắt sạch trong lOOml dung dịch CuSO,. Sau khi 
phán ứng xảy ra hoàn toàn, lấy đinh sắt ra, thây toàn bộ Cu tạo thành 
bám vào đinh. Rứa nhẹ, làm khô thấy dinh sắt khối lượng tăng lòn 
0,80 gam. Nồng độ mol (C|V|> cùa dung dịch CuSO., là 

A. 1,5M B 1 , 2 M c. 1 , 0 M D. 0.5M. 

Hướng dẫn giải 

Chọn D. 

Bài toán có thê giái theo phương pháp : 

+ So sánh khỏi lượng các chát 
+ Phương pháp đại số. 

• Cách 1 : Phương pháp so sánh khối lượng các chất. 
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Phan ưng xay ra hoàn toàn. Fe còn (lư nén CuSO.( trong dung dịch 
phan Ưng hót 

Ff' + CuSOi * Cui + FeSO| 

Phan ứng : 1 mol > 1 Iiiol > 1 moi > khỏi lượng tang 64 - 56 = 8g 

X moi X moi < > khói lưựng tang 0,8 gam 

1 ■ 0,8 „ , 

X = ———— 0.1 moi 

8 

(\i cua dung dịch CuSOt : — 0.5M. 

0,2 

• Cách 2 : Phương pháp dại sô (dè dộc gia biẻt, so sánh). 

(lia thiết trong dung dịch CuSO( có X moi CuSO]. Tinh khôi lượng dinh 
Fe tàng. 

Ke + CuSO,-> Cui + FeSO, 

X moi < X moi > X moi -> khỏi lượng tàng x(64 - 56) = 8x gam 
Theo dè ta có : 

Khòi lượng dinh tăng : 8x = 0.8 > X = 0,1 mol 

Cm cua dung dịch CuSOi : = 0.5M. 

Ví dụ 3. Nhiệt phàn một lượng muối CulNO.tỌ, sau một thời gian cán lại 
thây khôi lượng giám 32,40 gam. Muối đã nhiệt phán theo phan ứng : 

CuiNO.Ọ-> CuO + 2NOvt + - o.t 

2 

Ivhòi lượng muối đã nhiệt phân là 

A. 64,5 gam B. 56,4 gam c. 45,6 gam D. 54,6 gam. 

Hướng dần giải 

Chọn B. 

Khối lượng muối dã giám VI NOj và ()_, đà thoát ra. Chất rắn còn lại là 
CuO, Cu(NO ,)j dư có khôi lượng ít hơn Cu(NO;)j 

Tinh sỏ mol CutNO.iC nhiệt phân theo phương pháp so sánh khối 
lượng tang, giám. 

CulNO,), CuO + 2NO,t + - 0,T 

2 

1 mol —> 1 mol -» khôi lượng giam : 188 - 80 = 108 gam 

(188 gum) (80 gam) 

X mol khôi lượng giám 32,4 gam 
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x - 1 .? . - 0,30 moi 

108 

Khối lượng Cu(N0 ;t )2 nhiệt phân : 188 X 0,30 = 56,4 gam. 

Ví dụ 4. Nhiệt phân hoàn toàn 35 gam muối cacbonat kim loại R nhóm ỈIA 
thu được 19,6 gam chất rắn. Công thức muối ban đầu là 

A. MgCOì B. CaCOa c. BeCO, D. SrCỢ, 

Hướng dần giải 

Chọn B. 

Phán ứng : RCO, RO + CO,T 

Chất rắn thu được là RO, khôi lượng ít hơn đúng bàng khối lượng COv 
bay ra. 

35-19.6 

n co =-—— 0,35 mol 

2 44 

Theo phán ứng : n RCO( = n co =0,35 moi 

Ta có : 0,35(R + 60) = 35 -» R = 35 gam/mol 

—> R là Ca, muối CaCOị. 

Ví dụ 5. Nhiệt phản hoàn toàn 22,56 gam muôi nitrat cùa kim loại R có hoá 
trị không đổi thu dược 9,6 gam oxit, biết phán ứng xảy ra tạo oxit cùa 
R và hỗn hợp khí NOj, 0 2 . Công thức muối R là 

A. MgtNOsh B. Cu(NO ,)2 c. Pb(NO,)v D. Ca(NO;,) 2 . 

Hướng dẫn giải 

Chọn B. 

- Khôi lượng oxit ít hơn muối nitrat chính là khôi lượng cua hỗn hợp khi 

no 2 , o 2 . 

Khối lượng giảm 22,56 - 9,6 = 12,96 gam, 

- Qua các dáp án cho thây R có hoá trị 2, còng thức muối nitrat là 
RlNO,),. 

2R(NO :t )2 —2RO + . 4NOvt + 0 2 t, 

2 mol -> khôi lượng giam : 216 gam 

X mol <r-> khôi lượng giám : 12,96 gam 

X = 0,12 mol 

Khôi lượng muôi : 0,12(M|( + 124) = 22,56 > M|j = 64 gam/mol 

-> R là Cu, muôi CuiNO;) 


128 



§3. tỉiđro cìorua — Axỉt clohiđríc (HC!) 

— Muối của axit dohiđríc 

A. HIĐRO CLORUA - AXIT CLOHIĐRIC 

I. TÍNH CHÁT VẬT LÍ 

- Hiđro clorua là một chất khi không màu, mùi xóc, có tính dộc, tan 
nhiều trong nước, dung dịch thu được là dung dịch axit clohiđric, 

- Dung dịch HC1 đặc "bóc khói" trong không khí ẩm, 

II. TÍNH CHÁT HOÁ HỌC 

Khí h.dro clorua khỏ không làm chuyên màu quỳ tím, không phan ứng 
với ('. ('(), 

- Dung dịch axit clohiđric là một axit mạnh, có tính chất chung cùa axit : 
làm qjỳ tim chuyến thành màu đo, tác dụng với kim loại dứng trước 
hiđro tạo muối giải phóng ID (Al, Zn, Fe. Mg...), khóng phan ứng với 
kim lcại kem hoạt động : Ag, Cu, Hg 

Khi phản ứng với kim loại. HC1 thê hiện tinh oxi hoá (dó là tính chất 
cua H ). 

F°e + 2HC1 -> FeCl 2 + H 2 T 

chất khứ chất oxi hoá Fe -> Fe 2t + 2e 

2H* + 2e —> H 2 

MCI C( phan ứng trao dối với dung dịch muối, với bazơ, oxit bazơ. 

Trong phân tứ HC1, clo có sô oxi hoá -1. Đó là trạng thái oxi hoá tháp 
nhất cia clo. Do đó HC1 còn có tính khừ (ớ thè khí và dung dịch), 

Tinh khư cua HC1 thê hiện khi tác dụng với các chất oxi hoá MnCh, 
KMnO,. K,Cr,0 7 , KC10,... 

K 2 Cr 2 0 7 + 14HC1-» 3ắ, + 2ỏrCl 3 + 2KC1 + 7H,0 

2KMÍi 0 4 + 16HC1 -> 5CỈ. 2 + 2MnCl 2 + 2KC1 + 8H 2 0. 

III. DIỀU CHẾ 

1. Trong phòng thí nghiộm 

Phưanị pháp suiìfat : Cho ILSO, đặc tác dụng với tinh thê NaCl. 

NaCl + H 2 SƠ, ,i,„ —HClt + NaHSO, 

t° tliãp 
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Khi t," cao : 2NaCl + H,SO., ,,,,-> 2HCit + Na ,so, 

- Khí hiđro clorua hoà tan vào nước tạo dung dịch axit clohidric. 

2. Trong công nghiệp 

Ngoài phương pháp sunfat (HC1 không tinh khiêt) người ta diều chê 
theo phương pháp tống hợp dược HC1 tinh khiết. 

- Khí HCỈ điều ché băng phương pháp tông hợp từ và clo (H_,, C1 là 
sán phẩm công nghiệp khi điều chê NaOH băng phương pháp diện 
phân dung dịch NaCl có màng ngân giữa cực + và cực -). 

Ha + CỌ —-> 2HC1T 

- Khí HC1 được nước hấp thụ trong tháp hấp thự theo nguyên tác kỉ 
thuật ngược dòng giừa khi HC1 và HvO. thu được dung dịch HC1 đạc 

A. MUỐI CLORUA 

I. MUỐI CLORUA 

Là muối của axit clohiđric. 

Đa số dể tan trong nước. Một vài muối không tan : AgCl, PbCl,, CuCl, 
HgXL... 

Nhiều muối có ứng dụng quan trọng : NaCl là muối ăn, là một nguyên 
liệu quan trọng trong công nghiệp hoá học; ZnCl 2 : chông mục gỗ... 

II. NHẬN BIẾT ION CLORUA <cr> 

Thuốc thứ thường dùng là dung dịch AgNOy. 

Dung dịch HC1, muối clorua (ion clorua C1 ) có phan ứng tạo kết tua 
trắng không tan trong các axit mạnh. 

HC1 + AgNO.i-> AgClị + HNO, 

NaCl + AgNO;, -—> AgCli + NaNO|. 

BÀI TẬP VẬN DỤNG (§3) 

V.24. Nêu tính chất hoá học của axit clohidric. 

V.25. Viết hai phương trình phán ứng chứng tó axit HC1 có tinh chát oxi 
hoá, hai phương trình phản ứng chứng tó axit HC1 có tính khứ. 

V.26. Viết bốn phương trình phản ứng diều chê KC1 bằng phán ứng hoá aọc, 
thế, phân tích, trao đôi. 

V.27. Phương pháp công nghiệp điẻu chẽ dung dịch HC1 tinh khiết là 

A. CL + ILO HC1 + HCIO 

B. BaCL + H,SO, .-» 2HC1 + BaSO, 
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r II t n > 2 I 101 T 

Khi 1ICI dươr nước hãp tlui 

I). 2NiiCI„„h + H SO, I,. -- > 21101* + Na so, 

Khi ỉ K'l hap thu vào nước. 

V.28. Ị)( làni kho khí hiđro clorua không (.lúng chãt nào sau (lây : 

A NaOH ran B. CaCI khan c. IỈ.,SO, đạc D ICO 
• A7 ( 7 /; \rt CUI' phán lĩng satt rù tru Un cáu V.29, Y.30 
1 Mn() + lll('l > n_ + MnCI + 2H,0) 

2. ỉ-v + 21)01 -> FeCL + H/ 

3. AgNO + HOI > AgOU + HNO 

• 1 211(1 + Cu + — ()_ > CuOh + H O 

2 

5. 21IC1 + CuO > CuCl + IhO 

6 . K Cr o, + 14HC1 —-> 3CK + 2CrCl; + 2KC’l + 7113) 

V.29. Phan ứng 1101 đóng vai trò là chát khứ là 

A. 1.1.6 B. 1, 2. 6 0. 1, 6 D 2. 1. 5, 6. 

V.30. Phan ứng HC1 đóng vai trò !à chát oxi hoá là 

A. 2 B. 4 c. 2 , 4 D 2 , 3. 4, 5. 

MỘT SỐ BÀI TOÁN ÔN TẬP 

V.31. Hoà tan 11 gain hỗn hợp hai kim loại AI và Fe trong dung dịch MCI 
dư Sau phan ứng. phan dung dịch thu được có khói lượng lớn hơn khôi 
lượng dung dịch axit trước phan ứng là 10.2 gam. 'i khối lượng AI 
trong hỏn hợp dâu là 

A. 41,9'- B. 49.1C c. 52,9'* D. 45,9'r. 

V.32. Hoà tan hẽt 3,9 gam hỗn hợp hai kim loại AI, Mg trong dung dịch 
lhso, loáng, dư. Phần dung dịch sau phán ứng có khôi lượng lớn hơn 
khối lượng dung dịch axit trước phan ứng là 3,5 gam. r ( khối lượng Mg 
trong hồn hợp kim loại ban dấu là 

A. 37.7'- B 30,77'- 0.43.7', 1) 45,2'-. 

V.33. Một hùn hợp muôi gôm một muôi cacbonat cua kim loại nhóm IA va 
một muối cacbonat cua kim loại nhóm IIA Lây 28,56 gam hỗn hợp đó 
tác dụng với dung dịch MCI dư, thu dược dung dịch A và 5,376 lít (dktc) 
khi CO J . Phân dung dịch cỏ cạn cán thận thu dược 1 » gam chát rán 
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c. 43,20 gam 


D 42,30 gam 


khan, m gam là 

A. 31,20 gam B. 32,10 gam 

V.34. Một hỗn hợp gồm một muối cacbonat cua một kim loại nhóm IA và 
một muối cacbonat cùa kim loại nhóm IIA. Lấy 19 gam hỗn hợp muối 
đó tác dụng hết bằng dung dịch H 2 S0 4 loãng vừa đú thu được một dung 
dịch và 4,48 lít (ở đktc) một chất khí. Cô cạn dung dịch thu được m 
gam chất rắn khan. Giá trị của m là 

A. 24,50 B. 25,40 c. 26,20 D. 22,60. 

V.35. Dùng dung dịch HC1 dư hoà tan hoàn toàn 11 gam hỏn hợp gồm một 
kim loại hoá trị 3 và một kim loại tạo muối clorua hoá trị 2. Sau phan 
ứng thu dược 39,4 gam hỗn hợp muối khan và V lít (ớ đktc) một chát 
khí. Giá trị của V là 

A. 8,96 B. 5,60 c. 11,20 D. 2,48. 

V.36. Lấy m gam hỗn hợp hai muối cacbonat, gồm một muối cacbonat cùa 
một kim loại hoá trị 1 và cùa một kim loại hoá trị 2 tác dụng hết bằng 
dung dịch HC1 dư, thu được dung dịch X và V lít (ở đktc) một chất khí. 
Cỏ cạn dung dịch X thu được (m + 2,2) gam hỗn hợp muối khan. Giá 
trị cùa V là 

A. 4,48 B. 6,72 c. 11,2 D. 2,24. 

V.37. Đốt cháy hoàn toàn 9,12 gam hỗn hợp hai kim loại Cu, Mg trong oxi 

thu được một hỗn hợp hai oxit kim loại và khối lượng CuO bằng 800 
còn lại là MgO. Đế hoà tan hết hỗn hợp oxit cần vừa đù V lít dung 
dịch HC1 2M. Giá trị cùa V là 

A. 0,08 B. 0,06 C. 0,05 D. 1,20. 

V.38. Dùng H 2 SO| đặc, nóng hoà tan hết 75,20 gam hỗn hợp Fe, FeO, Fe 2 0:i, 
Fe : (0.i phán ứng tạo dung dịch muối Fe (III) sunfat và một chất khứ là 
6,72 lít S0 2 (đktc). Cô cạn dung dịch muối thu được m gam muối khan. 
Giá trị cùa m là 

A. 200 B. 350 c. 198 D. 250. 

V.39. Cho 2,16 gam một chất oxit sắt (Fe x Oy) tác dụng hết bằng dung dịch 
HNO) loãng thu được m gam muôi PetNO.d.i khan và 224ml khí NO (ớ 
đktc và là chất khứ duy nhất cùa phán ứng). Giá trị CLÍa m là 

A. 7,62 B. 7,26 C. 2,67 D. 6,26. 

V.40. Khư hoàn toàn 17,60 gam hồn hợp Fe và các oxit sắt FeO, FíivO(, 
Fe :! 0 4 đang nung nóng ớ nhiệt độ cao cần vừa đu 4,48 lít khi co (ơ 
đktc). Khối lượng Fe thu dược sau phan ứng là 

A 11,2 gam B. 14.40 gam c. 15,20 gam D 16,50 gam. 
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4. f)hn'c'tUf pháp ifí ninh ỉhè tích ctic chất Uhi 
(hoặc chất ờ trạm/ thái hơi ị itè' các định tưựnq 
các chất khi tham 4/ia nà tan thành Irotn/ phán ứntf 

Đè vạn dụng phương pháp này cần lưu ý : 

Hệ sỏ các chát tham gia phan ứng và tạo thành trong phán ứng cho 
biẽt ti lo mol và ti lệ thể tích các chát khi phan ứng 


dụ 

H. 

+ CH 

2HC1 


Ti lộ moi 

j 1 moi 

1 mol 

2 mol 

> 1/1/2 


Ị^n moi 

n mol 

2n mol 


Ti lê thè tích 

V 

V 

2V 

1 1/1/2 


(các dơn vị tuy ý) <lít. in ! , ...) 

Biêu thức đê xác định sỏ moi khi, V khi : pV = nRT. 

• Ví dụ 1. Một hỗn hợp khi gồm 4,48 lít H_. và 6,72 lít khi (các thê tích 
đéu do ớ clktc). Thực hiện phán ứng tống hợp khí hiđro clorua từ hồn 
hợp trên với diều kiện thích hợp (hiệu suất phan ứng 100 c f). Thê tích 
khi H('l tạo thành lã 

A. 8.96 lít B. 3,36 lít c. 4,48 lít D 6,72 lít. 

Hướng dẫn giái 

Chọn A. 

■ Cách 1. Tính theo mol 


4,48 lít H, 

4,48 

0,2 mol 


22,4 _ 

6,72 lít CH 

6,72 

0,3 mol 


22,4 = 

H, + C1 

u -» 

2HC1 


Trước pư : 0,2 mol 0,3 mo! 

Phan ứng cho thây ti lệ mol (thê tích) ÍH và C1.J phán ứng là 1/1 —> Hv 
phan ứng hết, CH dư, tính HC1 theo H 2 . 

I1 HC | 211)1., 0,2 X 2 = 0,4 moi 

v lin = 22,4 X 0,4 = 8,96 lít. 

Cách 2. Tính theo thê tích trực tiếp. 

Phán ưng cho thấy H_ và CH phản ứng theo ti lệ thể tích 1/1 -* I n 
hết, CH dư, tinh V|K'| theo ÍH. 
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H, + Cl, - > ‘2HC1 
Trước pư : 4,48 lít 6,72 lít 
Phán ứng : 4,48 lít —> 4,48 lít -> 8,96 lit 
(Cl, dư). 

• Ví dụ 2. Thực hiện phán ứng tông hựp khí hiđro clorua từ một hỗn 
hợp khí gồm 5,60 lít H 2 , 6,72 lít CL (đktc) với điều kiện thích hợp, 
hiệu suất phản ứng là 80%. Thê tích HC1 tạo thành là 

A. 5,60 lít B. 6,72 lít c. 8.96 lít D. 2,24 lít. 

Hướng dẫn giải 

Chọn c. 

Từ các lượng khí cho, phán ứng xáy ra cho thấy tính HC1 theo Il 2 
Với hiệu suất 80% Hv phản ứng : 5,60 X 0,80 = 4,48 lít. 

Tính HC1 tạo thành : 

H 2 + Cl 2 -> 2HC1 

Trước phán ứng : 5,60 lít -> 6,72 lít 

HS 80% -» Pư : 4,48 lít -» 4,48 lít 8,96 lít 

Ghi chú : Bài toán có thế tinh theo moi rồi chuyển thành thế tích. 

• Ví dụ 3. Thực hiện phán ứng tống hợp khí ainoniac (NII.i) từ một hồn 
hợp gồm 9 lít N 2 , 31,5 lít H 2 (điều kiện thích hợp), sau phan ứng thu 
được 36,9 lít hỗn hợp khí (các V khí đo cùng diều kiện nhiệt độ, áp 
suất). Hiệu suất cùa phán ứng tổng hợp là 

A. 20% B. 21% c. 19,5% D. 18,5%. 

Hướng dẫn giải 

Chọn A. 

Vo 31 K 

—■— = ——— = 3,5 ; tỉ lệ phán ứng của N 2 và H 2 (1/3) 

V N , 9 

N 2 + 3H 2 5=ì 2NH;ị 
IV 3V 

Trước hết tính NH.j tạo thành theo hiệu suất phàn ứng 100% -> Khi dó 
N 2 phán ứng hết -» Tính NH .-1 theo N 2 . 


n 2 

+ 3H 2 ^ 

2NH 3 

Trước pư : 9 lít 

31,5 lít 


Phán ứng : 9 lít 

—» 27 lít —> 

18 lít 

Tính NH :( tao thành 

theo thực tê : 
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2NH 


N_. + 311 . 

Trước pư : 9 1 1 1 31,5 1 11 > Tống thê tích 40,5 lít 

Phán ung V lít > 3V lít > 2V lit > Tống thê tích là 36,9 lít 

Phan ứng cho thấy hồn hợp khi thu (lược ít hơn hồn hợp khi trước 
phan ứng la : (40,5 — 36,9) = 3,6 lít hay 4\ — 2V = 2V lít 

Ta co : 2V lít = 3,6 lít 


3.60 lít cúng chinh lá lượng NU, thực tê tạo thành. 

lương thực tê NH;j tạo thành 

Iliệu suat phan ứng = -— —— --———~— ; -——— 

lượng 1) thuyẻt NH :j tạo thành 


3,6.1.00 

18 


20'í. 


Ví dụ 4. Trong một bình thúy tinh thạch anh cổ chứa 4,48 lít (đkt.c) 
hỗn hợp khí clo và hiđro. Chiêu sang bàng ánh sáng khuếch tán, thu 
được hỏn hợp khí X có chứa 30% thế tích là khí hiđro clorua (HC1), còn 
lại là khi clo và Hj. Biết khí clo phan ứng lã 80 r ( (các thế tích khí đo 
cùng điều kiện), % thế tích các khi HC1, 1H, CH trong X lần lượt là 

A. 30'<: 3,75%; 66,25% B. 30%: 4,5%; 65,5% 

c. 30%; 5%: 65% D. 30%; 3,5%; 66,5%. 

Hướng dẫn giải 


Chọn c. 

1H + CH -* 2HC1 

Phan ưng : ỵ lít <-> V lít, .> 2V lít 

2V lít 

Phán ưng cho thấy thê tích khi tham gia phán ứng bàng thế tích khí 
tạo thành (là 2V lít). Vi vậy. sau phán ứng hỗn hợp khi gồm HC1, H 2 
dư, CH dư là 4,48 lít. 


Thế tích khi HC1 trong X : 4,48 X 0,30 = 1,344 lít 


Theo phan ứng V C j 


1 „ 

P ư - ịV Hn 


tạo thành và bàng 


1,344 

2 


0,672 lít 


Theo đề đo phan ứng 80% ~» còn trong X là 20% (so với ban đầu) là 

0,672 1 ít X —— - 0,168 lít 
80 


%v các khí trong hồn hợp X sau phán ứng là : 

HC1 : 30% 


CH dư 


0,168 X 100% 
4,48 


= 3,75% 


> H, dư : 100% - %(Clo + HC1) = 66,25%. 
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• Ví dụ 5. Cho 11,2 lít khí Hj và 6,72 lít khi Ch (đo ơ đktc) tác (lụng với 
nhau với điều kiện thích hợp, sản phấni được hoà tan vào 385.40 gain 
nước, thu được dung dịch A. Lấy 50 gam dung dịch A cho tác dụng với 
dung dịch AgNO .1 dư, phán ứng tạo 7,175g kết túa trắng. 

Hiệu suất của phản ứng Hi! và CL là 


A. 75% B. 70% c. 66,67% 

Hướng dẫn giải 

Chọn c. 


D. 56,67% 


11,2 6,72 

n H , = —— = 0,5 mol; n rl , = = 0,3 mol 

22,4 2 22,4 

- Tính lượng clo phán ứng theo lí thuyết (hiệu suất 100%). 

Ha + Cl 2 -* 2HC1 

Trước pư : 0,5 mol 0,3 mol 
Phản ứng : 0,3 mol 0,3 mol 

(H 2 dư) Cl 2 phán ứng là 0,3 mol (hiệu suất 100%) 

- Tính lượng clo phản ứng theo thực tế (hiệu suất < 100% ). 

Giả thiết Cl 2 phán ứng X moi -» HC1 tạo thành là 2x mol hay 73x gam 
-» Khối lượng dung dịch A : (385,4 + 73x) gam. 

Tính lượng HC1 có trong 50 gam dung dịch A. 

7,175 


Ẽ AgCi 


143,5 


= 0,05 mol 


Ta có : (385,4 + 73x) gam dung dịch A có 2x mol HC1 
50 gam dung dịch A có 0,05 inol HC1 
-» 50 X 2x = 0,05(385,4 + 73x) -> X = 0,2 mol 

—* lượng Cl 2 thực tê phán ứng 

. , . lượng CL thực tê phản ứng 0,2 __ 

Hiệu suất phản ứng = --———---——;-— = = 66,67%. 

lượng Cl 2 phán ứng theo lí thuyêt 0,3 

Ghi chú : Có thế tính hiệu suất phán ứng theo khí HC1 tạo thành như 
sau . 

Cl 2 phản ứng là 0,3 moi —> HC1 tạo thành 0,6 mol (hiệu suât 100%). 

X = 0,2 niol -» HC1 tạo thành theo thực tế là 2x = 0,4 mol. 

0,4 

H = = 66,67%. 

0,6 
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§4. hợp chất có oxi cúa do 


I. CAC OXIT, AXIT 

Ngoài số oxi hoá -1 trong các hợp chảt với kim loại, iiidro, clo còn có 
các sô OXI lioá dương trong các oxit I không điều chê dược trực tiêp cua 
elo với oxi) và các oxit có o. 

' 1 

Vi dụ : C1 2 0: clo (I) oxit; C1 2 0 7 clo (VII) oxit. 

11 <3 .5 

- Các axit : HClOtaxit hipoclorơ); HC10 2 (axit clorơ); HClOị (axit cloric) 

IdC10 4 (axit pecloric). 

- Các oxit và các axit đểu kém bén. 

HC10 HC10, HC10:, HCIO 4 

--- - -—-———-> 

+ Tinh bền. tính axit tàng (T) 

+ Tính oxi hoá giám (ị) 

II. NƯỚC GIA-VEN, CLORUA VÔI, MUỐI CLORAT 


1 . 


Nước Gia-ven 

Khi cho khí clo tác dụng với dung dịch NaOH loãng, nguội 
a, + 2NaOH-> NaCl + NaClO + H,0 

V_^_ 

nước Gia-ven 


Muối NaClO (natri hipoclorit) có tinh oxi hoá rất mạnh, vì vậy nước 
Gia-ven có tinh tây màu, diệt trùng. Muối NaClO là muối cùa axit HCIO 
rất yếu (yếu hơn cá H 2 CO: t ), trong không khi nó tác dụng dần dần với 

co. 


NaClO + CO, + H,0-> NaHCO , + HC10 


2. Clorua vôi 

Clorua vôi là chât bột xốp, màu trắng. 

Khi cho khí clo tác dụng với vôi tôi hoặc sữa vôi ở nhiệt dợ khoáng 
30"c 


Cl 2 + Ca(OH >2 --> CaOCl, + HvO 

(clorua vôi ) 


Ca 


ocr 1 

C1 1 


muối có hái gốc axit C1 và CIO (hipoclorit) thuộc loại 


muối hỗn tạp. 

- Clorua vôi có tính oxi hoá mạnh như nước Gia-ven. 
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So với nước Gia-ven, clorua vôi có hàm lượng muôi hipoclorit cao hun. 
giá ré hơn. 

Clorua vôi dừng đê tây uê cống rãnh, chuồng trại chăn nuôi, còn dùng 
xứ li các chất dộc bao vệ môi trường, tinh chế dầu mo. 

- Trong không khi, clorua vói có phán ứng dần dần : 

2CaOCl, + CO, + H,0-» CaCl, + CaCOa + 2HC10. 

3. Muối clorat 

- Khi cho clo tác dụng với dưng dịch KOH đun nóng 

30, + 6K0H Kổìo, + 5KC1 + 311,0 

KC10;; lá chất oxi hoá mạnh, p bốc cháy khi trộn với KCIO; hồn hợp 
bột KClO.i, s, c nổ mạnh khi đập mạnh. 

KC10, được dùng trong công nghiệp sán xuất diêm, thuỏc I 1 Ỏ. hồn hợp 
cháy, pháo hoa. 

- KClOi dễ bị nhiệt phán. Khi có xúc tác MnO, muối KClOi phán huy ớ 
nhiệt độ tháp với phán ứng : 

2KC10.Ì -r£r-> 30, + 2KC1 

MnO, 

Phan ứng trên dùng điều chè o, trong phòng thi nghiệm 


BÀI TẬP VẬN DỤNG (§4) 


V.41. Viết phương trình phán ứng cùa dày biến hoá : 

—> NaOH-» nước Gia-ven-> HC10 


NaCl 


- > HC1 


Cl, 

Cl, 


clorua vôi- * CaCl, 

KClO.t —-> KC1. 


-> AgCl 


V.42. Cho các chất sau : KC1, CaCO. 1 , MnO,, KHSO,, H,0 (phương tiện kĩ 
thuật coi như đầy đu). Điều chê KOH. Cl,, K,SO,. kali clorat, clorua 
vôi, HC1. Viết phương trình phán ứng xảy ra. 


NaCIO + NaCl + H,0 


V.43. Xét phản ứng : Cl, + 2NaOH 
Mệnh đề dũng là 

Á. Cl, là chất oxi hoá, NaOH là chât khứ. 

B. Cl, là chất khứ, NaOH là chất oxi hoá. 
c. Phán ứng trên là phán ứng trao đôi. 

D. Phán ứng trên là phán ứng tự oxi hoá khư, clo vừa là chát khứ vừa 
là chất oxi hoá. 
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V.44. Tư k; 1 1 i vu hợp chũt kali thích hợp co thó diồti che dược kali clorua I)'I 
các loại phán ứng hoa hợp, phân tích, trao dối, thê dược không ? 

V.4Í5. Trung các axit có oxi cua clo, axit manh nhát lá 


A HCIO B HCIO. c II CIO: I) MCIO, 

V.46. Trong các axit có oxi cúa clo. axit có tính 0X1 hoã mạnh nhát la 
A. Axit htpoclorơ B Axit clorơ 

(', Axit cloric I). Axit pecloric. 


V.47. Chat KClO.t có tôn là 
A Kali clorat ‘ 
c. Kali clorit 

V.48. Muôi kali clorit có công thức là 
A KCIO B KCIO 


B. Kali peclorat 
D Kali hipoclorit 


c. KC10 D KCIO, 


§ 5 . Fỉo — Brom - íot 


I. ĨÍNH CHÁT VẬT LÍ 

Trạng thái tự nhiên : 

Flo la một chất khi lục nhạt, rất độc. 

Quạng phô biên là ílorit CaF,, criolit Na,|AlF,„ hợp chất cua flo có 
trong men ràng. . 

- Brom la chất long, đo náu, dể bay hơi, brom có tinh độc, dây vào da 
gây bỏng nặng. Trong tự nhiên chu yếu là muôi bromua cùa K, Na, 
Mg... 

- ơ nhiệt độ thường, iot là các tinh thê rắn màu đen tím có vé sáng kim 
loại. Khi đun nóng nhẹ có hiện tượng thăng hoa. Hợp chất iot củng có 
trong nước biên nhưng ít, iot còn có trong một sỏ loại rong biên. 

II. HOÁ TÍNH 

* Flo la chất oxi hoá mạnh nhất, là halogen mạnh nhất, là phi kim 
mạnh nhát 

- Flo oxi hoá dược tất ca kim loại, kê cá vàng và bạch kim (platin). Nó 
tác dung trực tiếp với các phi kim, trừ oxi và nitơ. Trong hợp chất luôn 
luôn có sô oxi hoá -1 

- Flo tác dụng với Hj ngay ớ nhiệt độ rất thấp (-252"C), tỏa nhiệt 
mạnh, gây nỏ mạnh, 

0 0 -1 1 

H > (khí) + F 2 (khi)- > 2HF (khi) \H < 0 
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- Nước đun nóng bốc cháy trong flo : 

2F 2 + 2 H a O --> 4HF 1 + ổ 2 t 

* Brom là chất oxi hoá mạnh, phi kim mạnh nhưng yếu hơn ílo và clo 

Trong hợp chất với kim loại, hiđro, brom có số oxi hoá -1. Trong các 
hợp chất có oxi, brom còn có sô oxi hoá dương : +1, +3, +5, +7. 

Các phán ứng cùa brom đéu yêu hơn cua clo. 

- Brom phản ứng với H> khi đun nóng, không gây nổ (khác với clo). 

Br 2 (lỏng) + Hvị (khí)-> 2HBrĩ "*AH < 0 

- Brom tác dụng với nước nhưng yếu hơn so với phản ứng của clo 

Br 2 + H 2 0 ^ HBr 1 + HBrO 

- Brom oxi hoá được iot (ĩ ). 

0 0 

Br 2 + 2NaI -> NaBr + I 2 

(dung dịch) (muối bromua) 

Phản ứng cho thấy brom có tính oxi hoá mạnh hơn iot. 

- Phán ứng với kim loại tạo muối bromua : 

0 0 +2 

Mg + Br 2 -* MgBr 2 

* Mặt khác brom còn thể hiện tính khử khi tác dụng với các chất oxi 
hoá mạnh. 

B°r 2 + 5C°1 2 + 6H 2 0-> 2HBr0 3 + 10HC1 

(axit broinic) 

Phán ứng trẽn điều chê axit bromic. 

- Dung dịch HBr đe lâu trong không khí : 

4HBr + 0 2 -> B°r 2 + 2H 2 0. 

* Iot là chất oxi hoá mạnh nhưng kém nhất trong nhóm halogen (yếu 
hơn F, Clo, Brom). 

- Phản ứng với nhiều kim loại nhưng phải đun nóng hay có xúc tác. 

2A1 + 3I 2 —^ 2A1I.Ì (muối iotua) 

- Phàn ứng với Hv Cf nhiệt độ cao, có xúc tác, phán ứng thuận nghich. 
thu nhiệt. 

Hj (khi) + 1, (rắn) <= ==+ 2HI (khí) AH > 0 
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Iot có phán ứng dặc trưng la tác (lụng với dung dịch tinh bột tao chát 
có mau xanh thầm Phan ứng nay (lúng dế nhàn tinh bột. 

III. MỘT SỐ HỢP CHÁT CỦA F, Br, I 

1. HỢp chất với hidro 

- Đều có tinh axit, tính khư 

HF MCI HBr 1ỈI 

s , __ 

axit yêu axit mạnh 

Tinh axit tăng (t) 

Tính khư tăng ( T) 

- Khí MCI diều chê băng cách cho tinh thê NaCl tác dụng với H,SO, đặc. 

NaCl + H,SO, ,u, > IlClT + NalISO, 

(hoặc Na, so,) 

- HBr. HI có tính khư mạnh dề phan ứng với H,SO, dặc. 

2HBr + H,SO, -> Br, + so, + 2H,0 

8HI + ILSO, -> 41, + 11,s + 4H,0 

Vì vậy khó điều chò HBr theo cách cho NaBr phan ứng với II,so, đặc 
không điều chẻ được III theo loại phan ứng trên (như khi HC1). 

- Đồ điều chê HBr người ta thúy phân photpho tribroinua. 

PBr, + 3H,0 —* 3HBrT + H ,POa 
(thực tè cho Br tác dụng với p và 11,0). 

- Điều chê HI : 

PI, + 3H,0- * 31II + HaPO.i. 

- Axit flohiđric (HBr) là axit yếu, có tính chất đặc biệt là ăn mòn thúy 
tinh 

SiO, + 4HF -> SiF, + 211,0 

(có trong thiiy tinh) (silic tetraAo) 

Axit HF đựng trong binh chât deo. 

2. Hựp chất có oxi 

<2 1 

Oxiflorua (0F.,) là chất khí, có tinh độc, là chất 0 X 1 hoá mạnh, tác 
dụng với hầu hêt kim loại, phi kim tạo oxit và ílorua. 

- Cac axit cua brom : HBrO , HBrO, , HBrO.ị . HBrO, 

Tĩnh bén, tmh axit, tính 0 X 1 hoá đều yêu hơn các hợp chất cua clo. 


141 



IV. ĐIỀU CHẾ F 2 , Br 2 , l 2 


- Vì flí) có tính oxi hoá rất mạnh nén phương pháp duy nhát diổu chẽ (lo 
là diện phân nóng cháy. Trong công nghiệp, người ta điện phán hồn 
hợp KF + 2HF (nhiệt độ nóng chày 70"C). 

- Nguồn chính điều chế brom là nước biên. Từ nước biến lây muôi Na.Hr, 
KBr, cho khí clo sục vào dung dịch muối 

2NaBr + Ch-> Br, + 2NaCl 

- Từ dung dịch nước tro rong biến (sau khi dốt rong biên phơi khỏ) lây 
dược dung dịch muối iot. Cho clo sục vào dưng dịch 

2NaI + Ch —■> h- + 2NaCl. 

Ghi chu : Nhận C1 , Br , I có thê dùng dung dịch AgNOi (mỏi trướng 
HNO) loãng). C1 tạo AgCli trắng, Br tạo AgBri váng, I tao Agli 
vàng sẩm (AgCl tan trong dung dịch NH( loãng). 

Ag* + C1 -» AgClị 

Ag + + Br -* AgBri 

Ag 4 + I -» Agl í 

(AgCl + 2NH;, —> I Ag(NH thl* + C1 ). 

BÀI TẬP VẬN DỤNG (§5) 

V.49. Flo là một phi kim có tính oxi hoá mạnh hơn tính oxi hoá cùa clo. lây 
hai ví dụ phán ứng minh hoạ. 

V.50. So sánh hoá tính cùa axit clohiđric (HC1) với axit ílohidric (HF). 

V.51. Giải thích tại sao khí hiđro clorua (HC1) có thế điều chê bàng cách cho 
HvSO, đặc tác dụng với tinh thê NaCl, còn khi hiđro bromua không 
thế điều chê bằng cách cho HjSO, đặc tác dụng với tinh thế NaBr. 

V.52. Cho ví dụ phán ứng chứng tó tính oxi hoá cứa clo mạnh hơn tính oxi 
hoá cùa brom. tính oxi Ìioá cùa brom mạnh hơn tính oxi hoá cùa iot và 
flo có tính oxi hoá mạnh nhát trong bốn nguyên tố. 

V.53. Có bón axit : HNO. 1 , H,SO,, HC1, HF, axit yếu nhất là 

A. IlCl B. HF C. UNO, D. H,S() t . 

V.54. Dung dịch axit ăn mòn thúy tinh phải dựng troủg binh chát déo lá 
A. HC1 B. HNO, c. ỈI,SO, D. HF. 

V.55. Hỗn hợp A gồm hai muối NaCi và NaBr. Lấy m gani hồn hơp A cho 
tác dụng với dung dịch AgNO( dư, sau phan ứng thày ràng kết tua tạo 
thành có khỏi lượng bàng khối lượng của AgNO, phan ứng. o khỏi 
lượng cua NaBr trong hỗn hợp A là 

A. 75,210 B. 72,110 c. 67,110 D. 81,170. 
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V.56. Một loại broni lần tạp chát là clo Láy 10 gam broni trẽn van một dung 
dịch có chưa 3.2 gam kali bromua (dư). Sau phan ứng hun bay hơi dung 
dịch thu (lược 2.31 gam chát rán khan. '< khôi lương clo trong mầu 
hroin tron la 

A 7.1'f B 6,2% c 5,6% D. 6,6'I 

V.57. Một hỗn hợp gồm Nai va NaBr. Hoa tan hỗn hợp váo nước thành dung 
dịch, cho brom dư vào dung dịch. Sau phan ứng. làm hay hơn dung 
dịch, làm khỏ sán phàm tháy khỏi lượng san phàm Ít hơn khối lượng 
hòn hợp hai muôi han dầu la m gam. 

Lai hoa tan san phàm vào nước thành dung dịch rồi cho khi do lội váo 
đón du Sau phan ứng làm bay hơi dung dịch, làm khô chát còn lại 
thay khối lượng chãt thu dược lại ít hơn khối lượng muối phan ứng ia 
m gam. 

'. khôi lượng NaBr trong hỗn hợp đáu là 

A. 7.3'r B. 3,7% c. 7,7% I). 5,65%. 

Trích đề thi tuyển sinh Dại học, Cao dắng 
năm 2007, 2008 2009 

V.Ỡ8. Cho sơ đồ phan ưng : N a 01 > X » NaHCO; * Y - > NaNO ì. 

X và Y có thê là 

A. NaOH và NaClO B. Na,, co, và NaClO 

c NaClO va Na,CO. D. NaOH va Na,CO:,. 

(Càu 36 Tuyên sinh Dại học Cao dắng 2007 khôi B Mù để 231) 
V.59. Trong phòng thi nghiệm, người ta thường điổu chỏ khi clo bàng cách 
A. Cho dung dịch HC1 dặc tác dụng với MnOv, dun nóng. 

B Diẹn phán dung dịch NaC/1 có màng ngăn, 
c Cho F, đấy Cl, ra khói dung dịch NaCl. 

D. Diợn phân nóng chay NaCl. 

(Cáu 20 Tuyển sinh Dại học Cao đắng 2007 - khối A Mũ dc 429) 

V.(10. Cho 2.13 gam hỗn hợp X gom ba kim loại Mg. Cu, AI ơ dạng bột tác 

dụng hoàn toàn với o, thu dược hỗn hợp Y gồm các oxit có khối lượng 
3.33 gam. The tích dung dịch HC1 nồng độ 2M vừa du dể phan ứng hết 
Y là 

A 90ml B. 57ml C. 75ml D. 50ml. 

(Càu 14 Tuyên sinh Đại hục Cao đổng 2008 - khối A - Mã đè 518) 



V.61. Khi cho lOOml dung dịch KOH IM vào lOOml dung dịch HC1 thu được 
dung dịch có chứa 6,525 gam chất tan. Nồng độ mol (hoặc inol/1) của 
HC1 trong dung dịch đã dùng là 

A. 0,75M B. IM c. 0,25M D 0,5M. 

(Câu 6 - Tuyển sinh Cao đắng 2007 - khôi A - Mã đé 23 í) 

V.62. Cho 13,44 lít khí clo (ớ đktc) đi qua 2,5 lít dung dịch KOH ớ 100"C. Sau 
khi phản ứng xáy ra hoàn toàn thu được 37,25 gam KC1. Dung dịch 
KOH trên có nồng độ là 

A. 0,2M B. 0,4M c. 0,48M D. 0,24M. 

(Câu 24 - Tuyển sinh Đại học Cao đắng 2007 - khôi B - Mã đế 629) 

V.63. Cho một lượng bột Zn vào dung dịch X gồm FeCl 2 và CuCl 2 . Khối lượng 
chất rắn sau khi các phản ứng xáy ra hoàn toàn nhó hơn khối lượng 
bột Zn ban đầu là 0,50 gam. Cô cạn phần dung dịch sau phản ứng thu 
được 13,60 garn muối khan. Tổng khối lượng các muối trong X là 

A. 13,10 gam B. 17,0 gam C. 19,50 gam D. 14,10 gam. 

(Câu 56 - Tuyển sinh Đại học Cao đắng 2008 - khôi B - Mã để 195) 

5. r f>hưđntỊ pháp tử thtntỊ eáe đại lưđntj truntỊ bình 
ịntẬuụên tỉể khối trunụ bình, phán tử khối trnnụ bình, 
khối lưựtHỊ ntơl trunụ hình...) eủu hơn hợp - ~Kí hiệu M 

Để giái một bài toán hỗn hợp (xác định chất, tính lượng chất tham gia 
và tạo thành) dơn giản và nhanh hơn, người ta thường dùng các đại 
lượng trung bình của nguyên tử khối, phân tử khôi, mol cúa nguyên tố, 
chất đó. 

I. KHÁI NIỆM, CÁC BIỂU THỨC TÍNH CÁC ĐẠI LƯỢNG TRUNG BÌNH 

Giả thiết có một hỗn hợp hai chất A và B (cho Ma < M|(), khối lượng 
của hỗn hợp là m gam, sô mol hỗn hợp là n mol. 

- Khối lượng mol hỗn hợp là : M = — gam/mol (I) 

n 

Khi đó Ma < M < M| t , và phân tử khối trung binh cùa hồn hợp là 

M = — (u) hay (đvC) 
n 

Từ biếu thức (I ) trên một hỗn hợp có nhiều thành phần các chất A, B, 
c... có khôi lượng mol tương ứng M A , Mu, Me... với sô mol tương ứng là 
n lt n 2 , n ;t ... 
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Từ li) ta có thế viết 


M 


M a 11] 4 M„ n 2 4 Mị'.11;, 4 

11] 4 11, • lự, 


(II) 


hay M M a .X, + M„x, 4 M(..x :ì 4 ... (III) 

X,, Xj, X|... là '< số moi các chất trong hỗn hợp rắn, lóng, khi (chất ớ 
trạng t hái hơi) 

- Đỏi với các chất khí (chất ơ trạng thái hơi) Xi, X-_>, X;t, ... còn là % các 
khi theo thè tích có trong hồn hợp. 

- Dôi vơi một hỗn hợp hai chát A, B ta có thê viết : 


M M a 

■X, 

4 M„(l X,) 

(IV) 

M = M a 

■X, 

4 - M„(100- X,) 

(V) 


+ Với chất khí (hay chất ơ trạng thái hơi) X| vừa là % sô niol vừa là 
'< thè tích. 

4- X] CÒ 11 là sô niol trong 1 moi hay 100 moi hỗn hợp. 

II. ỨNG DỤNG CỦA M 

~ Tinh lượng chất tham gia và tạo thành trong phán ứng. 

- Xác định chất tham gia và tạo thành trong phản ứng. 

• Ví dụ 1. Hỗn hợp A gồm Na và kim loại R cùng nhóm trong hệ thống 
tuần hoan các nguyên tỏ hoá học. Lấy 3 gam hồn hợp A tác dụng hết 
với nước thu được dung dịch B và một chất khi. Đẽ trung hoà B dùng 
vừa đu lOOml dung dịch HC1 2M, sau phan ứng cô cạn dung dịch thu 
được m gam muôi khan. 

V. 111 gam muối khan là 

A 10,10 gani B. 12,10 gam c. 11,20 gam D. 13,50 gam. 

2. Kim loại R là 

A Rb B. Iv c. Li D. Cs. 

3. 1 'r khôi lượng cua kim loại R trong hỗn hợp A là 

A. 33,32% B. 23,33% c. 43.23':; D. 35,00%. 

Hường dần giãi 

* Ciic/i 1. Dimg đại lượng khôi lượng moi trung bình (M) đè giai. 

1. Chọn A. 

- Na và R đều thuộc nhom IA. Thay thê hai kim loại bàng một kim loại 
tương dương M, khối lượng mol trung binh là M, tổng sô moi là a, khối 
lượng 3 gam. 
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Tính số mol các châ't theo phương trình phán ứng : 


M + HvO 


a inol -> 

MOH + HC1 
a mol -+ a mol 


MOH + i Ha 

2 


a moi 


Các phán ứng cho thấy : 

11 M = 11)101 = 2 X 0,1 = 0,2 mol 

_ 3 . 

—► Mkmiioai = —- = 15 gam/mol, sô mol muối —> a = 0,2 mol 
0,2 

Khối lượng hai muối : 

in = 0,2(M + 35,5) = 0,2(15 + 35,5) = 10,10 gam. 

2. Chọn c. 

Dựa vào nhóm IA và M xác định kim loại R. 

M Nh = 23 -> Mi( < M ~> Mk = 7 gam/mol -> Li 

Chu kì 2 -> Li -+ khối lượng mol 7 gam/mol _ 

—-———-——— --—M = 15gam/mol. 

Chu kì 3 -> Na-» khối lượng mol 23 gamymol 

3. Chọn B. 

Có thê dựa vào M = 15 gam/mol để xác định. 


Giả thiết 1 moi A 


Li có X moi 
Na có (1 - X) mol 


M = 15 = 7x + 23(1 - x) —► X = 0,5 mol 
Trong 1 mol hổn hợp mỗi kim loại có 0,5 mol. 

% khối lượng Li : — f = 23,33%. 

15 

* Cách 2. Tác giá trình bày theo cách giái không dùng dại lượng M đê 
độc giả so sánh thấy răng cách dùng đại lượng M là thuận lợi, nhanh 
chóng. 

Thay thẻ hai kim loại Na và R băng một kim loại tương (lương M, tống 
sô mol là a, khối lượng là 3 gam. 

1. Tính sò' mol các chất theo HC1. 

M + HvO-* MOH + ỈH,t (1) 

2 

a mol —> a mol 
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MOH + 11(1 > MCI 4 - 11,0 

a moỉ > a 1111)1 > a mol 


( 2 ) 


Số moi hai kim loại bang sỏ moi muỏi, báng sò moi MCI lá 
a = 0,1 • 2 = 0,2 mol. 

Dung phương pháp so sanh khối lượng chất tham gia va tạo thành đõ 
xác (linh khối lượng muối. 

1 moi M > 1 mol MCI > khối lượng tăng 35,5 gam 
( moi M -> 0,2 moi MCI -» khối lượng tàng : 35,5 * 0,2 = 7,1 gam 
K !' ị ương muôi : 

m = khối lượng kim loại + khối lượng tăng 
m = 3,0 + 7,1 = 10,10 gam. 

Xác (lịnh kim loại R : 

Gia thiet 3 gam hỗn hợp kim loại R là X moi -» Na sỏ mol là (0,2 - X). 
Khôi lượng hai kim loại : xM|( + 23(0,2 - X) = 3 

> x( 23 - Mu) 55 1.6 (I) 


Biện luạn I > xác định M/ 1 , him loại R 

Cách ỉ. X > 0 * (23 — Mh) > 0 —» M|( < 23. Vậy M|{ = 7 -> Li. 


Cácli 2. Từ (I) > X 


1,6 


23 - M 


R 


+ Khi M| ( = 7 (R là Li) — > X = 0,1 mol —> R là Li. 

+ Khi Mu = 39 (R là K) —> X < 0 —» loại. 

Tinh ' ( khói lượng Li. 

Tinh ờ trẽn cho thây Li có 0,10 mol. 

. . (7 X 0,1) X 100 'ỉ __ 

't khỏi lượng Li : --- = 23,33 r (. 


Ví' dụ 2. A và B là hai kim loại thuộc nhóm 11A và thuộc hai chu kì 
liên tiếp Hoà tan hẽt 8,80 gam hồn hợp hai kim loại bằng dung dịch 
HC1 dư thư được dung dịch muối và 6,72 lít (ớ đktc) một chất khí. 

Hai kim loại A và B là 

A. Be. Mg B. Mg, Ca c. Ca, Sr D. Sr, Ba. 

Khòi lượng Mg trong 8.80 gam hồn hựp là 

A 4.8 gam B. 2,4 gam c. 4,2 gam D. 5,6 gam. 

Hướng dẫn giải 


Chọn B 
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Thay thê hai kim loại A. B bàng kim loại H tương đương, k-hoi lưựng 
mo! trung bình là M, sô mol : a, khối lượng 8,80 gam. 

- Tính số mol các chât : 

R + 2HC1-■» RC1, + H,T 

a mol —> a mol 

(8,80 gam) 

.. n _ 6,72 _ 

n» = n H .. = a =- =.8 mol 

Ha 22,4 


Mkimiooi = —- * 29,30 gam/mol 
0,3 

- Dựa vào các kim loại nhóm IIA, Midi,, loai, xác định hai kim loại A, B. 


2 . 


+ Chu kì 2 —> 

Be 

—> khối lượng mol 9 g/mol 

+ Chu kì 3 —> 

Mg 

—> khối lượng mol 24 g/mol 

+ Chu ki 4 -* 

Ca 

—> khối lượng mol 40 g/mol 


Hai kim loại là Mg và Ca. 

Chọn A. 

Tinh khối lượng Mg trong hỗn hợp. 
Cách 1. Dựa vào Mkim loai 


= 29,1 g/niol 


Giá thiết 1 mol hổn hợp 


Mg : X mol 
Ca : (1 X) mol 


Ta có : Mkim loại = 24x + 40< 1 - x) -» X = — mol 

3 

2 

1 mol hỗn hợp có ^ Iiiol Mg -» số mol Mg trong 0,3 mol hỗn hơp là 

3 

2 

— X 0,3 - 0,2 mol. 

3 

Khối lượng Mg : 24 X 0,2 = 4.8 gam. 

* Cách 2. Không sứ dụng M kim loại 

Trong 8,8 gam hỏn hợp Mg co X moi, Ca có y moi. 

24x + 40y = 8,8 (I) 

X + y = 0,3 (II) 

. .. X = 0,2 rnol I 

Giai hệ phương trình có : ị -> Mg : 4,8 gam. 

y = 0,1 mol 
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• Vi dụ 3. Ilốn hợp M gòin hai muối cacbonat cua hai kim loại thuộc 
nhom I1A và thuộc hai chu ki liên tiẽp trong hệ thống tuần hoan các 
nguyên tỏ. Cho 7,2 gani hỗn hợp M tác dụng hêt bàng dung dịch 
II.so, loãng, san pháni tạo thành có chát khi A. Cho toàn bộ khi A 
hap thu hót hàng 450ml dung (lịch BatOHự 0.2M, phan ứng tạo thành 
15.7(1 gam kẽt tua. Xac định công thức hai muôi cacbonat. 

Hướng dẫn giải 

n H;i(On. L , 0,45 • 0,2 0,09 inol 

15.76 „ „„ 

»B„ni —— 0,08 moi 

19 / 

n Bll ,I ■ n B . |l()ni) và COj được hâp thụ hét chứng to có hai trường hợp 


a) BaiOHi. dư, chi phán ứng 0,08 moi tạo 0,08 mol BaCO.i. 

b) BaiOHự phan ứng vừa du 0,09 moi (BatOHự phan ứng hết, khong dư) 
phàn ứng tạo 0,08 moi BaCO, và muối Ba(IỈCOi), tan trong dung dịch. 

;i Xét trường họp a) 

Tinh so moi CO' theo trường hợp BatOHb dư. 

CO. + BaíOH),-> BaCO.ii + H_0 

Trước pư : ? 0,09 mol 

Phan ứng : 0,08 mol 0,08 mol <— 0,08 mo! 

(BatOHb dư) 

- Tinh sò mol hai muối cachonat. 

Thay thế hai kim loại bàng kim loại tương dương H, khối lượng mol 
trung binh Mu . 

Công thức hai muôi cacbonat là RCO.i. 

RCO, + H_.SC), -> RSO, + CO_.t + ICO 

0,08 mol 0,08 inol 

(7,20 gam) 

- Tính Mh 

0,08(Mr + 60) 7,2 -» Mr = 30gam/mol. 


Xác dịnh hai kim loại : 


+ Chu ki 2 -> 

Be 

-> 9 gam/mol 

+ Chu ki 3 -> 

Mg 

-* 24 gam/mol 

. 

+ Chu ki 4 > 

Ca 

-> 40 gam/mol 


-> Mr = 30 gam/mol 


Hai kim loại là Mg và Ca -> Hai muối MgCO.Ị, CaCO). 
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* Xét trường hợp b) 

- Tính số mol co, trường hợp BatOHív phán ứng hết. Trường hợp này 
tạo BaCO.ii và'muối tan Ba(MCO.i)v. 

co, + Ba(OH)., -> BaCO.,1 + H_,0 (1) 

a mol -> a moi —* a mol 

2CO, + Ba(OH)j -> BalHCO;,), (2) 


b mol 0,5b mol 

Ta cỏ : n Bal0H , 2 phán ứng : a + 0,5b = 0,09 (I) 

n BaCO| tạo thành : a = 0,08 moi (II) 
Vậy COv tạo thành : a + b = 0,10 moi (III) 

Xác định Mr -> suy ra hai kim loại. 

Khỗi lượng hỗn hợp M (hai muối cacbonat) 

0,10 (Mr +60) = 7,2 -> Mr =12gam/mol 


+ Chu ki 2 —> 

Be 

-» 9 gam/mol 

+ Chu ki 3 -> 

Mg 

-* 24 gam/mol 

"w 

+ Chu kì 4 -* 

Ca 

-» 40 gam/mol 


b = 0,02 moi 


-> Mr = 12 gam/mol 


Hai kim loại là Be và Mg -» Hai muối BeCO.ị, MgCO.i 
Bài toán có hai đáp số. 


Trích dề thi tuyển sinh Đại học, Cao đăng 
năm 2007, 2008, 2009 

V.64. X là kim loại thuộc nhóm IIA. Cho 1,70 gam hỗn hợp gồm kim loại X và 
Zn tác dụng với một lượng dư HC1 tạo 0,672 lít khí Hj (đktc). Mạt khác 
khi cho 1,90 gain X tác dụng với một lượng dư dung dịch H 2 SO, loăng 
thì thê tích khí H 2 tạo thành chưa đến 1,12 lít (dktc). Kim loại X là 

A. Ba B. Ca c. Sr D. Mg 

(Cáu 34 - Đẻ thi tuyến sinh Cao đẳng 2008 - khối A - Mả để 216) 

V.65. Cho 1,90 gam hỗn hợp muối cacbonat và hiđrocacbonat cùa kim loại 
M tác dụng với dung dịch HC1 dư sinh ra 0,448 lít khí (đkte). Kim loại 
M là 

A. Na B. K c. Rb D. Li. 

(Cáu 24 Dẻ tuyển sinh Dại học Cao đắng 2008 khối B - Mã để 195) 
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6. Mơ ạ ì bải toan nhó tử tử thun/ dịch a,rìt 
(ni ÍỈI/ 'fff)j f S0 4 tớãntỊ.ơàơ dnní/ dịí‘h 

imiỡi cuơbơtud ịơi dụ f iỉuj(^0), 

Phân tích hiện tượng : 

Vi dụ nho từ từ từng giọt dung dịch HC1 vào dung dịch Na,co, đựng 
trong một cốc đang dược khuây nhẹ, đều. Hiện tượng xáy ra : muối 
Na,CO) chuyên dần dần thành NaHCOị, khi Na,co, chuyên hết thành 
NalỉCO), nếu nho t-iêp HC1 thi NaHCO .1 có phán ứng với dung dịch 
HCl giai phóng khi CO,. 

Na,CO, . > NaHCO, *' JdHcl » co,í + ... 

• Ví dụ l.Có 250ml dung dịch Na, co, đựng trong một cốc đang dược 
khuây nhẹ, đều. Nhó rất từ từ từng giọt ‘200ml dung dịch HC1 1,5M, 
kết thúc phan ứng thu được dung dịch A và khi B. 

1 Thế tích khí B ớ điều kiện tiêu chuẩn là 

A. 2.24 ht B. 3,36 lít c. 4,48 lít D. 1,12 lít. 

2 Thêm dung dịch nước vòi trong, dư vào dung dịch A, phản ứng tạo m 
gam kêt túa. Giá trị cua m là 

A. 15 B. 13 c. 10 D. 5. 

Hướng dẫn giải 

1. Chọn A. 

— Phan ứng tạo khí B (CO,) chứng tỏ Na, co, đã chuyến hết thành 
NaHCO, và đã có phan ứng NaHCO .1 với dung dịch HC1 tạo khí COv. 

n HC | = 0,2 X 1,5 = 0,3 mol 
n Na,C0;i - 0,250 X 0,8 = 0,2 moi 

— Tính lượng các chất phán ứng : 

Na,CO, + HC1-» NaHCO, + NaCl (1) 

Trước pư : 0,1 inol -» 0,3 mol 

Phan ứng : 0,2 mol —» 0,2 mol —> 0,2 mol 

Sau phản ứng này HC1 dư 0,1 mol, phản ứng tiếp : 

NaHCO, + HC1 4 NaCl + CO,T + H,0 (2) 

Trước pư : 0,2 inol -> 0,1 mol 

Phản ứng : 0,1 moi <— 0,1 mol -> 0,1 mol 

NaHCO, dư là 0,1 mol 
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Khí C0 2 tạo thành 0,1 mol. 

V lít C0 2 (đktc) : 22,4 X 0,1 = 2,24 lít. 

2. Chọn c. 

- Trong dung dịch A có NaHCOs dư và NaCl. 

Phản ứng tạo kết túa là : 

NaHCO., + Ca(OH >2 -—» CaCOgị + NaOH + H 2 Ơ 
0,1 mol -> 0,1 mol -> 0,1 mol 

m CaC0 3 = 100 X 0,1 = lOgam. 

• Ví dụ 2. Khuấy đều, nhẹ nhàng 600ml dung dịch KvCO.i 0,5M dựng 
trong một cóc thủy tinh. Nhò rất từ từ từng giọt cho đên hết 500inl 
dung dịch HC1 IM, phản ứng xáy ra xong thu dược dung dịch A và khí 
B (đktc). 

1. Thể tích khí B là 

A. 6,72 lít B. 4,48 lít c. 2,24 lít D. 3,36 lít. 

2. Khôi lượng muối hoà tan trong dung dịch A là 

A. 24,9 gam B. 29,4 gam c. 42,9 gam D. 94,2 gam. 

3. Thêm dung dịch nước vôi trong có dư vào dung dịch A tạo m gam kết 

tủa. m gam kết tủa là 

A. 15 gam B. 12 gam c. 10 gam D. 9,5 gam. 

Hướng dẫn giái 

1. Chọn B. 

n H ci = 0,50 X 1 = 0,5 mol; n K 2 co ;i = 0,60 X 0,5 = 0,3 mol. 

Phản ứng tạo khí CƠ 2 chứng tỏ K 2 COị chuyến hết thành KHCO; t và 
KHCO :i đã phản ứng với dung dịch HC1 giải phóng khí COv. 

K 2 CO., + HC1 -» KHCOì + KC1 

Trước pư : 0,3 mol 0,5 mol 

Phản ứng : 0,3 mol —> 0,3 mol -» 0,3 mol 

Sau phản ứng HC1 còn dư 0,2 mol, phán ứng tiếp : 

KHCO :i + HC1 —> KC1 + Cơ 2 t + H 2 0 
Trước pư : 0,3 mol 0,2 mol 

Phản ứng : 0,2 mol <— 0,2 mol -* 0,2 mol 0,2 mol 
Sau phản ứng KHCCỊị dư 0,10 mol. 

V lít C0 2 (đktc) : 22,4 X 0,2 = 4,48 lít. 
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2. Chọn A. 

Dung dịch A có hon tan hai muôi 0,10 moi K1ÍCO; (dư) và 0.20 mol 
KOI tạo thành 

Khỏi lượng muôi hoà tan trong A : 

(100 0.10) + <74.5 • 0,2) = 24.9 gam. 

3. ( 'hon c. 

Phan ứng tao kẽt tua : 

KI ICO , + Ca(OH). > raCG . + KOII + 1IẤ) 

0.10 ntol > 0,10 moi ~» 0,10 mol 

m, ii n = 100 X 0,10 = 10 gam. 


BÀI TẬP VẬN DỤNG 

V.66. Nho rảt từ từ 500ml dung dịch HC1 IM vào 400ml dung dịch NavCO; 
IM dang dược khuây nhẹ, đều. Sau phán ứng thu dược một dung dịch 
và V lít (dktc) một chát khí. Giá trị cua V là 

A. 11.20 B. 5,60 c. 2,24 D. 1,12. 

V.B7. Khuấy nhẹ, đều 500ml dung dịch NuvCO.í 0,40M đựng trong một cốc. 
Nhò ràt từ tù tirng giọt cho đến hết lOOml dung dịch I1C1 3M Sau 
phan ứng thu được dung dịch A và khí B Thêm một lượng dư dung 
dịch nước vói trong vào dung dịch A, phản ứng tạo m gam một chất 
kết tùa m gam là 

A. 15 gam B. 12 gam c. 10 gam D. 5 gam 

V.tỉS. HỖ 11 hợp A gồm 0,105 mol Na-,CO:i và 0,09 mol KHCO). Tính thế tích 
klu CO, tạo thanh khi đô hồn hợp A vào lOOml dung dịch HC1 1,5M. 

V.69. Cho từ từ dung dịch chứa a niol HC1 vào dung dịch chứa b moỉ Na_,CO, 
dồng thời khuây đều, thu được V lít khí (dktc) và dung dịch X. Khi cho 
dư nước vôi trong vào dung dịch X thảy có xuất hiện kết t ủa. 

Biểu thức liên hệ giữa V vưi a, b là 

A. V = 1 l,2(a - b) B. V = 22,4(a + b) 

c. V = u.2(a + b) D, V = 22,4(a - b). 

(Câu 18 Để tuyển sinh Dại hục Cao đẳng 2007 khối A Mã đè 429) 


153 



CKương VI. 


NHÓM 0X1 


§ 1. Khái quát vẻ nhóm oxi 

I. VỊ TRÍ TRONG HỆ THỐNG TUẦN HOÀN CÁC NGUYÊN Tố 
CẤU TẠO NGUYÊN TỬ - số 0X1 HOÁ 

1. Thuộc nhóm IVA. 


Các nguyên 

tỏ cùa nhóm xếp 

theo chiều z tăng là : 


0 

S 

Se Te 

Po 

(Oxi) 

(Lưu huỳnh) 

(Selen) (Telu) 

(Polon 

z -> 8 

16 

34 52 

84 


Oxi là chất khí, s là chất rắn, Se là chất rắn bán dẫn, Te là chát rắn, 
loại nguyên tô hiếm, Po là kim loại có tính phỏng xạ. 

2. Lớp e ngoài cùng trong nguyên tử có 6e, thuộc hai phân lớp ns' np 1 . 


ns" 

Khi phản ứng với các nguyên tố có độ âm điện bé hơn, các nguyên tô 
cúa nhóm oxi thu thêm 2e tạo hợp chất trong đó chúng có sô oxi hoá -2. 

- Nguyên tứ oxi không có phân lớp d (vì chí có hai lớp e trong nguyên 
tử). Các nguyên tử s, Se, Te có phân lớp d trống nên khi bị kích thích 
có sự nhảy e lên phán lớp d trống tạo lớp ngoài cùng có 4, 6 electron 
độc thân. Do vậy, khi tham gia phản ứng với các nguyên tố có độ âm 
diện lớn hơn các nguyên tứ s, Se, Te có khả nàng tạo các hợp chất có 
liên kết cộng hoá trị và có sô oxi hoá +4 hoậc +6. 

. 1 * 2 

- Oxi thường có sỏ oxi hoá -2 trong các hợp chất (trừ F 2 o, các peoxit : 

»1 -1 

Na 2 0 2 ...). 

II. HOÁ TÍNH 

1. Các nguyên tô nhóm oxi là các phi kim mạnh (trừ Po), có tính oxi hoá 
mạnh (nhưng tinh oxi hoá yếu hơn tính oxi hoá của các halogen cung 
chu kì). 

o s Se Te 

----- > 

Tính oxi hoá giám dần (ị) 

2. Các hợp chát khí RH 2 . H 2 S, H 2 Se, HjTe khi tan trong nước tạo các 
dung dịch axit yếu RHv. 



u T T 


np 
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H,s H,Se H 'IV 

Độ mạnh axit tàng (t I 

IU) H,s II,Se 11,Te 

— : - ---- —> 

l)ộ bền giam (i) 

Các oxit HO_. SO.. SeO,. TeO, khi tan trong nước tạo các (lung dịch có 
tinh axit yêu 1 1 HO 1 

H, SO, H.SeO H,TeO, 

-:-Ị_-------> 

Tinh axit giám (ị) 

- Các oxit cao nhát RO.i : so.-i, ScO.-t, TeO:i khi tan trong nước tạo các 
dung dịch axit H,KO.|. 

H,SO., H,SeO, H ,ToO, 

— ^ -—-—-> 

Độ mạnh axit giam (ị). 

§2. Oxi (O = í6. OjJ 

I. CẢU TẠO PHẢN TỬ OXI (0 2 ) 

Câu hình e nguyên tứ cua H 0 : ls' 2s' 2p'. lớp ngoai cùng có 2 electron 
độc thân. 



ls- 2s' 2p' 


Câu tạo phân tư có thê viết 0=0. 

II. HOÁ TÍNH CỦA 0X1 

- Độ âm điện của oxi chi nhò hơn độ âm điện của flo. Vì vậy oxi là phi 
kim hoạt động, có tính oxi hoá mạnh, sỏ oxi hoá thường là -2. Các 
phan ứng oxi hoá đều tóa nhiệt. 

1. Tác dụng với hầu hết kim loại trừ Au. Pt... 

4AI + 30,-> 2A1,0, 

3Fe + 20,- > Fe.iO|. 

2. Tác dụng với phi kim tạo hợp chất cộng hoá trị có cực. 

s + o,-* SO, 

4P + 50,-> 2P,Or,. 

3. Tác dung với các hợp chất hữu cơ, hợp chất có tính khứ. 

C,H , + o,-■* 2CO, + 2H,0 

4FeS, + 110,-> 2Fe,0;i + 8S0,t. 
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III. ĐIỂU CHẺ 

1. Trong phòng thí nghiệm 

Nhiệt phân các hợp chất giàu oxi và kém bền. 

2KC10., 30,T + 2KC1 

t" 

2 KM 11 O, K,MnOi + MnO, + 0,t 

(kali pemanganat) (kali manganat) 

211,0, o, + ‘2H,0. 

(hiđro peoxit) 

2. Trong công nghiệp 

a) Từ không khí 

Không khí loại bỏ co,, bụi, hơi nước dược hoa lòng rồi chưng cất phản 
đoạn, thu được khí o, ớ -183"C... (còn thu được N, ở -196“C, Ar ở - 
186'C...). 

b) Điện phân H,0 (có hoà tan H,S0 4 hoặc NaOIỈ dê tăng tính dần diện 
cua nước). 

2H 2 0 2H 2 + 0 2 

(cực-) (cực +) 

BÀI TẬP VẬN DỤNG (§1 & §2) 

VI. 1. Lớp electron ngoài cùng của các nguyên tứ nguyên tô nhóm oxi có dạng 
A. ns 2 ns" B. ns 2 ns r ’ c. ns 2 np' 1 D. ns 2 np*. 

VI. 2. Cấu hình electron nguyên tứ của oxi là 

A. (Nel 3s- 3p* tì. ls 2 2s 2 2p' 1 

c. IArị 3d"' 4s 2 4P 4 D. ls 2 2s 2 2p 3 . 

VI.3. Mệnh đề nào không đúng với nhóm oxi khi xét các nguyên tố cùa 
nhóm theo chiều z tàng (từ o -> Te) : 

A. Độ âm điện cùa các nguyên tử giảm dần. 

B. Bán kính nguyên tử tăng dần. 

c. Tính bền của các hợp chất với hiđro (RH,) tàng dần. 

D. Độ mạnh tính axit của hợp chất hiđroxit (H,R0 4 ) giam dần. 

VT.4. Mệnh dề không phải là đặc diêm cùa nhóm oxi là 

A. Cấu hình electron lớp ngoài cùng là ns 2 np 1 

B. ơ trạng thái cơ bán các nguyên tứ có 2e độc thân. 
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(' 0 11 ; 111 thai kích lluci' <*;u’ ngu vó 11 tu nguyón to có 1 hay () oloetron 
dóc t han. 

I) i)ou la cac phi kim mạnh, co tinh oxi lioá manh 'trừ Po) 

VI.5. Càu hmh f‘Ioctron khóng phai là anion X cùa các nguvôn tu' nguyên 
tỏ nhóm OXI 

A. ls 2s 2p" B |No| 3s" 3p” 

(' INuỊ 3p’ I) I Ar I 33*" 4s' 4p". 

Vl.fi. Cáu hinlì olectron nao khung dung với X cua các nguyên tư nguyên tò 
nhom oxi I VIAI 

A [Arl 4s J 4p' B. ls' 2s" 2p'’ 

c. INH 3s- 2p I). I ArI 3d"' 4s* lp' 

VI. 7. Oxi khùng phan ứng VOI chât 

A Fc B s c. NẠ D. Au. 

VI. 8. Oxi không phan ứng trực tiẽp với 

A II. B SO c Cl D CO. 

VI. 9. Khi 0X1 co lan tạp cliàt cọ, chat tot nhât loại ho dược Clj là 

A H.o B. SO, c dd HC1 D. dd NaOH dư. 

VI. 10. Hợp chát oxi không có sô oxi hoá 2 là 

A llidro pcoxit B. Anhiđrit sunĩuric 

c. Axit sunfurơ D. Natri oxit. 

VI. 11. Hợp chát oxi có so 0X1 hoá cao nhất là 

A KC10 B 11.0 c. Ke .O, D. 0F, 

VI. 12. Dò dieu chè dược mọt thê tích o, như nhau (đo cùng diều kiện t", p) 
nhiột phan chát vói khỏi lượng dùng ít nhát là 

A. HgO B 11,0, c. KCIO, 1). KC10,. 

VI. 13. Xét phan ứng : 2K\lnO| ' -» K,MnO, + MnO, + 0,T 

Mệnh do dùng là 
A KMnO, chi là chát khứ. 

B. KMn()| chi là chàt oxi hoá. 

c. Khung phai là phan ứng 0 X 1 hoá khứ. 

D. Ka phan ứng oxi hoíi khư, KMnO| vừa là chất khư vừa là chát oxi hoá. 

VI14. I .áy 197 gnm hồn hợp KCI, K(’IO trộn ki với 3 gain chát xúc tác 
MnO rỏi nung, phan ứng xay ra hoàn toàn thư dược 152 ga 111 chát rắn 
và V ht khi o, (đktc). V lít o, va 'r khỏi lượng KClO.i trong hỗn hợp 
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B. 33,6 lít và 62,18' , 


muối là 

A. 22,4 lít và 41,45', 
c. 33,6 lít và 52,81 '4 D. 11,2 lít và 25,2',. 

VI. 15. Khi o, có lẫn hơi nước. Chất tốt nhất làm khỏ khi Oj là 
A. A1,0, B. H,SO, dạc 

c. Nước vói trong D. Dung dịch natri hiđroxit. 

VI. 16. Nung 31,60 gam muối kali pemanganat một thời gian, chát ram con 
lại 29,04 gam. c /( khối lượng muối nhiệt phán là 

A. 85 c r B. 82' < c 80'r D. 78' ,. 

§3. Ozon và hiđro peoxit 

Ozon (0,) và oxi (0,) là hai dạng thù hình cùa nguyên tỏ oxi. 

A. OZON 

II. CẤU TẠO PHÂN TỬ 

Nguyên tứ oxi trung tâm có 1 liên kết cho và 2 liên ^o 

kết cộng hoá trị với 2 nguyên tứ oxi còn lại. o 0> 

II. TÍNH CHẤT CỦA OZON 

1. Tính chất vật lí 

Ozon là chất khi, mùi dặc trưng, màu xanh nhạt, tan trong nướ: mhiều 
hơn oxi. 

2. Tính chất hoá học 

Ozon là một chất có tinh oxi hođ rất mạnh và mạnh hơn oxi. 

- Ozon oxi hoá Ag ờ nhiệt độ thường (O, không phán ứng). 

2Ag + 0;i-» AgvO + 0, 

- Ozon oxi hoá I trong dung dịch (O, không phán ứng). 

2KI + ổ 3 + 1Ỉ_,0-» ỉ 2 + ổ 2 + 2KOH 

B. HIĐRO PEOXIT 

II. CẤU TẠO PHÂN TỬ 

* 1 1 _ / H 

11,0, . ,0-0 

2 H ỵ 

Các liên kết trong phân tứ là liên kết cộng hoá trị có cực. 
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II. TINH CHAT CUA HIĐRO PEOXIT 


1. Tính chất vật lí 

La ('hát long khung mau. tan trong nước không theo ti lẹ nào. 

2. Tính chất hoá học 

a) Kem ben, phán huy nhanh khi co xúc tác. 

‘211,0. X O.T + 211,0 

Phan ung (lung diếu chè (). trong phòng thi nghiệm. 

1 

b) Oxi trong 11,0, có sỏ oxi hoa 1 nón 11,0, vừa có tinh oxi hoá vừa có 
tinh khư. 

Phan ứng 11,0, có tinh oxi hoa. VI dụ 

IU), + KNO, - > 11,0 + KXO 

11,0, + 2KI - > I, + 2K0H 

- Phan ứng 11,0, co tinh kliứ, VI dụ : 

• 1 1 0 0 

Ag,0 + 11,0, > 2Ag + 0, + 11,0 

5H,Ò, + 2KMnO, + 3H,SO, > 0, + 2MnS0, + K,SO, + 8H,0. 

BÀI TẬP VẬN DỤNG (§3) 

VI.17. Mệnh dề không đúng là 

A. Ozon và oxi là hai dạng thù hình cua nguyên tỏ oxi. 

B. Ozon co tinh oxi hoá mạnh hơn tính oxi hoá cua oxi. 
c. Ozon là chất kém bền. 

I) Ozon va oxi là các chât có tính 0 X 1 hoá mạnh oxi hoá được Ag ớ 
nhiệt độ thướng và oxi hoá I trong dung dịch. 

VI. 18. Xét hai phan ứng : 11,0 + co H, + co, 

11,0, + CO -'-“'-‘''-"‘S H,0 + CO,. 

Mệnh đề dung là 

A. 11,0 và 11,0 vừa là chát khư vừa là chát oxi hoá 

B. 11 o vá 11,0 không có tinh khứ, không có tinh oxi hoá. 

c H,0 và H,G la các chất 0 X 1 hoá va 11,0, có tính 0 X 1 hoá mạnh hơn. 
L). 11,0 và 11,0, là các chất khứ và H,0, có tính khư mạnh hơn. 
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VI. 19. Xét hai phán ứng : al HjO, + KNO, -•-> 11,0 + KNO| 

b) 11,0, + Ag,0 > 2Ag + o, + 11,0 
Tính chất cùa H,0, được diền ta dung, đầy du hơn là 

A. 11,0, chi có tinh oxi hoá 

B. H,0, chi CÓ tính khứ. 

c. H,0, vừa có tĩnh oxi hoá vừa có tính khư. 

D. H,0, không có tính oxi Hoá, khỏng có tính khử. 

VI.20. Xét phán ứng : 

H,0, + KMnO, + H,SO|-♦ o, + MnSO, + K,SO, + H,ơ 

Ti lệ mol giữa chất khư và chất oxi hoá là 

9 R 1 r, 9 

A. ~ B. ~ c. ị D. ị. 

1 2,5 3 3 

VI.21. Xét phán ứng : 2H,0,-> 0, + 2H,0 

Y kiến đúng là 

A. 11,0, chi có tính oxi hoá. 

B. H,0, chi có tinh khư. 

c. 11,0, không có tính khứ, không có tmh oxi hoá. 

D. H,0, vừa có tính khứ vừa có tinh oxi hoá . 

VI.22. Một hỗn hợp khi gồm oxi và 0 Z 01 Ì. Sau một thời gian 07.011 phàm huy 
hốt. thu dược một khi duy nhất và thế tích tang thêm 20. 

9c thè tích 0Z011 trong hỗn hơp đầu là 

A. 2 c /< B. 30 c. 49 D. 4,50. 

§4. Lưu huỳnh (S = 32) 

Phân tứ s gồm 8 nguyên tư liên kết với nhau (liên kêt cộng hoíá trị) 
tạo mạch vòng, dế đơn gián khi viêt phan ứng người ta viêt kí hiệui s. 

I. TÍNH CHẤT VẬT LÍ 

ơ nhiệt dộ thường lưu huỳnh là chất rắn tinh thê mau vàng. Lưu 
huỳnh có hai dạng thù hình là : lưu huỳnh tà phương (S„) và lưu hiuỳnh 
đơn tà (S||) Không tan trong nước, ơ nhiệt độ khoang 119'(' lưu lnuỳnh 
nóng cháy. 

II. TÍNH CHẤT HOÁ HỌC 

- Trong câu hình e nguyên tứ lớp ngoài cung lá 3s“ 3p\ ớ trạng thiái cư 
bán có 2e dộc thân, nguyên tư s co phàn lớp 3d tròng nõn ư trang thai 
kích thích nguyên tứ s có 4 hay 6 electron dộc thân. 
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Trong hợp chát vơi kim loại, hiclm sò 0 X 1 lioá cua s la 2 (trừ FoS, ...) 
va sò 0X1 hoa dương +1, +6 trong các hợp chát với các nguyõn tỏ có dộ 

1 •!! ơi ơi 

âm (hẹn lớn hơn (SO,, so.ị. ll.SOị, SF,; ...). Như vậy khi tham gia 
phán ứng s thô hiện tinh oxi hoa va tinh khư 

1. Tác dụng với kim loại và hidro (tính oxi hoá cưa S) 

-■ Tác (lung với Hg ơ nhiệt dộ thường : 

Hg + s » HgS (suníua thuv ngáni 

- Tác dụng với các kim loại khác thường phái đun nóng, tạo các muôi 
suntlia. 

Fe + 8 ' > FeS 

- Tác dung với 11 tao khi hidro suníua (H,S) mui trứng thỏi. 

H + 8 (hoi) ' > 118 * 

2. Tác dụng với phi kim (Tinh khư cua S) 

0 - 1 
s + o, > so 2 

II I) ơi 1 

s + 3Fj-+ 8F„. 

III. SẢN XUÁTLƯU HUỲNH 

1. Khai thác s tự do dưới lòng đất. 

2. Khai thac từ hợp chát so, (san phàm phu cua công nghiệp luyện kim 
mau) và khi 11,8 (có trong khí tự Iihiẻn). 

- Dũng 11,8 khư so, : 

2H,S + SO, > 3S + 211,0 
Dỏt 11 s trong điều kiện thiêu o, : 

211,8 + 0, >28 + 211,0 

Các phương pháp trén thu hồi tròn 900 s trong các hợp chất 80,. 

11,8 

§5. Hiđro sun tua (H 2 S) 

I. CÂU TẠO PHÀN TỬ 

11,8 HIS‘ll 

n ' 11 II 

Càu tạo 11.8 tiíơng tự như 11,0 
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II. TÍNH CHẤT VẬT LÍ 

Là chất khí mùi thôi (trứng thòi), có tính độc. Độ tan trong nước cua 
s = 0,38 gam/100 gam HvO. Khi tan trong nước dược dung d ch axit 
yêu H,s (axit sunfuhiđric). 

III. TÍNH CHẮT HOÁ HỌC 

1. Tính axit yếu lyẽu hơn ca axit cacbonic) 

H,s + NaOH-» NaHS + H,0 

H,s + ‘2NaOH — -> Na,s + 2H_,0 

2. Tính khử mạnh 

- Dung dịch HjS tiếp xúc với không khí lâu ngày bị vấn dục. 

2H 2 S + o,--» 2Sị + 2H'jO 

(vàn đục, màu vàng) 

- Đốt H,s. H,s cháy : 2H,S + 30, —-> 2S0., + 2H,0 

(du 0X1) 

Đôt thiếu oxi tạo s, H_;0. 

- Clo 0 X 1 hoá HvS : H,s + 4CỈ 2 + 4H,0-> H 2 SO, + 8HCI 

IV. ĐIỀU CHẾ TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM 

FeS + 2HC1-> H,sí + FeCl,. 

V. TÍNH CHẤT MUỐI SUNFUA 

- Muối suníua các kim loại nhóm 1A. 11A (trừ cùa Be) tan troig nước. 
Các muối FeS, ZnS khỏng tan trong nước. Dung dịch axit HCL HvSOị 
loảng hoà tan các suníua trẽn tạo khí H,s. 

KvS + 2HC1--> H,st + 2KC1 

FeS + 2HC1 —» H,st + FeCL 

PbS, CuS (màu den) không tan trong H,0 và dung dịch HC1 H,80 t 
loãng. CdS kẽt tủa màu vàng. 

- Dùng dung dịch muôi chi nhận biết khí H,s và s 

H,s + PblNO.ib-♦ PbS-l (den) + 2HN0; 

Na,s + Pb(NO:i)a — > PbSị (đen) + 2NaNO;. 

BÀI TẬP VẬN DỤNG (§4 & §5) 

VI. 23. Hãy cho biết : 

a) Dạng thù hình nào cua s bền ơ nhiệt dộ thường 

b) Trường hợp nào phân tứ s cổ cấu tạo dạng vòng 8 nguyên tư s. 


162 



(■) Trương hrtị) nau phan tu' s (■<) cáu tạo Iitạch thang cỏ n nguyên tơ 

d I Trương liựp nao phan tu s có 1 hay 2 nguvẽn tư s 

VI.24. Cho VI du phan ưng chưng to s co tinh khu va tinh 0 X 1 hoa 

VI. 25. Cho VI du phan ung chung to dung dịch II s có tinh 0 X 1 hoa va tinh 
khu vá la axit 2 lan 

V1.21Ỉ. Xac (lịnh sỏ 0 X 1 hoa cua s trong các chát sau : s. II s. so,. so . 
II SO . II SO,, Ft'S, l'VS . AI iSO|ì . CaiIISO, ự. SF, , es_., CuS. CuS 

VI.27. Viẽt phương tnnh phan ưng cua (lay bicn hoa sau 

s . s . s > s . s ► s > s 1 > s. 

VI. 28. Ó trang thai co hau nguyên tư s co máy electron dộc thân, o trạng 

thái kích tlnch s có so (dcctron dọc thán tòi da ? 

A. 2.1 H. 2,6 c. 3.4 D. 3,6. 

VI.29. Hat VI mo co can hình (dcctron gióng câu hình electron nguyên tu cua 
agon t X -- 18) la 

A. s - B s c p D. Mg-h 

VI..30. Câu hình t‘ nguyên tư cua s lớp ngoài cùng la 

A. 3s* 3|) !: B 3s ,3p' 0 2s‘ 2p' I) 2s' 2p'. 

VI.31. Xót phan Ưng 

II s + KMnO, + II SO, > s + MnSO, + K,S0, + ICO 
Họ sò chat khư, chãt oxi hoa lãn lượt là 
A. 5.2 B. 2.5 c 2,3 I) 3.2. 

VI.32. Bạc tiop xưc vói không khi có H s bị don lại do tạo Ag.s (đen), phan 
ứng là 

4 Ag + 211, s + (), > 2AgjSị + 211,0 

Y kiòn dung (hùn ta vai tro các chát tham gia phan ứng lá 

A. H s lá chát khư. o là chãt oxi hoa. 

B. H s la chát 0 X 1 hoá. o la chát khư. 

c. Ag la chát ơxi hoá, H s la chát khứ. 

1). Ag la Chat khư, o, la chát oxi hoa 

VI. 33. Xct phan ung : H,s + 401 + 111,0 > H,SO, + 81101 

A. 11 S la Chat khư. 11,0 la chát oxi hoa. 

B 11 s clìat khư, Oi la chát 0X1 hoa 
o. 11 s la chát oxi hoa. 01 là chát khư 
I) 01 la cliat khư. 11 o la chát oxi hoa. 
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VI.34. Xét các phan ứng sau : 

1. H,s + FeCl:,-> s + 2FeCH + 2 HCI 

2. H,s + Na_.0-» Na.-S + H,0 

3. HỌS + CuSO,-> CuSÌ + HjSO, 

4. 2H,S + SO,-* 3S + 2H,0 

5. H,s + 4C1, + 4H,0—> HỵSO, + 8HC1 
Phàn ứng H,s thế hiện tinh khư là 

A. 1.3, 4, 5 13.1.4.5 c. 1 . 2 . 3, 4 D. 1, 2. 3. 5 

VĨ.35. Nung ơ nơi không có không khi một hỗn hợp gồm 16,80 gam bột Fe 
kim loại v\à 6,40 gam bột s, phan ứng xay ra hoàn toàn, thu được hỏn 
hợp chất rắn X. Cho X tác dụng với dung dịch HC1 dư. sau phán ứng 
thu dược hồn hợp khí Y. 

1. o thê tích hồn hợp Y là 

jH, : 33.330 [11, : 66.670 

H,s : 66,670 ■ lH 2 S : 33,330 


c. 


II, : 350 
H.,s : 65', 


11, : 650 
11. S: 350. 


2. Cho hỗn hợp khi Y đi từ từ qua dung dịch Pb(NO :ì ), dư. phan ứng xay 
ra hoàn toàn tạo m gam kết tua. Giá trị m là (Pb = 207) 

A. 48.7 B. 47.8 c 55.7 D. 67.5 

VI.36. Nung ớ nơi không có không khi một hỗn hợp gồm 0.51 gam AI vã 0,50 
gam Fe vơi bột s dư. -au phan ứng thu dượ, hon hợp chá! rám X. Hoa 
tan X bang dung dịch lỉ.SOi loáng du ihu được khi Y. Khi Y dược hấp 
thụ hết cần V ml dung dịch Pb(NO;)_, 0.2M và tạo m gam kêt tua. 

1. V ml là 

A. 220ml B. 315ml c. 200ml D. 190ml. 

2. m gam kẽt tua là 

A. 5,69 gam B. 6.59 gam c. 7,56 gam D. 9,56 gani. 

VI.37. Một hỏn hợp gồm 11,20 gam bột Fe kim loại và 3,2 gam bột s. Trộn 
ki hôn hợp rồi nung ỏ nhiệt độ cao nơi không có không khi. sau phan 
ứng thu dược chàt rán X. Đê hoa tan hoàn toàn X dùng 600ml dung 
dịch H,SO| loãng, sau phan ứng thu dược hỗn hợp khi Y và dung dịch 
z. Các phan ứng đều xay ra hiệu suất 1000. 

1 o thế tích hồn hợp khí Y là 

1500 II,s ,, 10O1LS „ 600 Iỉ ,s [450 li,s 

A. _ . - B ’ c. ... - I) ■_ - 

500 11, 600 II, 400 II. 550 11,. 
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2 Trong dung dịch X cỏ axit (ỉu (le trung hoa z can vừa du lOOtnl (lung 
(lịch KOII 2M. (\| cua (lung (lịch II SOị dung la 

A. O.lã.M H (I.5M ('. O.õã.M I). 0.6M 

3 De tác (lụng hoan toan với dung (hch z can V' tnl dung dịch KOH tron. 
V InI la 

A 2r>()ml B 27Hml c .'ÌOOnil [) 320ml 


§ 6. Ti khỏi cùa chất khí 
Một Số bài toán có ti khối 

I. KHAI NIỆM 

Tt khui cua chát khi này dối với chát khi khác là ti số khỏi lượng hai 
chát khi dó có thò tích bàng nhau (do cung diéu kiện t . p). 

Yi dụ V lít klu A (do ơ t'C. ị) atm) có khôi lượng mA gam, cũng V lít 
khi H (do ư t ‘C, p atm) co khôi lượng ni|t gatn 


Ti khối khi A dôi VỚI khi B (ki hiệu d A |d : d , Jj 

+ Nêu d A u > 1 > khi A nang hơn khí 13 (hay khi B nhẹ hơn khi A). 

+ Xêu || =1 > hai khi như nhau 

Tư khái niộm ta co thò di don một so cong thức tính. 

II. CÁC BIỂU THỨC TINH TÍ KHỐI 

1. Tỉ khôi cùa hai chát khí bất ki 

- Khi A có khỏi lượng moi M \ gam/tnol. 

- Khi B Co khỏi lượng moi Mu gam/mol. 

Thô tích Itiol các khi cùng dióu kiện nhiệt dọ và ãp suất băng nhau 
nén ta co : 


Ti khối cua khi A dõi với khi B (d\ I,t : (I —— 

•’ 1 VI,. 

1V1 H 

Vậ.v có thó hiõu ti khỏi cua hai chát khi có thế tinh theo ti lệ khôi 
lượng mol. phân tư khỏi cua hai chát khi tương ứng. 

2. Ti khôi của chát khí dôi với không khí (ki hiệu d K ) 

- Khi A khỏi lượng moi là M \ gam/mol (có thê tích là 22,4 lít ờ đktc). 

22.4 ht không kin ơ dktc, 1 lít không khí ơ dktc có khỏi lượng 1.293g 
> khơi lượng cua 22, í lit không khi ơ dktc là : 


22.4 • 1.293 s 29 gam 


l'a có Ti khỏi cua khi A (lói với không khí : <1 K = 


Ma 

29 
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3. Tỉ khối của hỗn hựp khí 

Vần áp dạng khái niệm trên nhưng V (/) khi, 111 (g) khi là thè ticlì. 
khỏi lượng cứa hỗn hợp khi, các khỏi lượng mol. phản tư khiói dếư là 
các dại lượng trung bình (ki hiệu M.\. Mu). 

- Ti khối cua hỗn hợp khí A dối với hồn hợp khí B (ki hiệu d.\ |ị là 

Ma 


Ý NGHĨA CỦA TỈ KHỐI KHÍ 

- Xác định các khí nặng, nhẹ hơn nhau. 

- Xác dinh khối lượng moi, khối lượng phân tứ của các khi, hỏn hựp khi. 

- Tính khối lượng, thê tích các chất trong phán ứng. 

- Xác định các chất. 

Ví dụ : d,\ li — > Ma, Mịt ? 


Ta có : đ,YH = 


29 


1 M b = M a : d A , B 


M, = 29d K 


... _ Ma 
d K = 

29 


Ma = 29.d K . 


• Ví dụ 1. Xét xem khi hiđro và oxi nặng nhẹ hơn nhau bao nhiêu lần ? 

Hướng dẫn giải 
Mn. .39 


Khí oxi nặng hơn khí hiđro là 16 lần. 

Ví dụ 2. Xét xeni khi oxi và khi suníurơ nang nhẹ hơn nhau bao nhiêu 
lần ? 

Hướng dẫn giải 

M,)., 32 1 

CV ‘ SO - M su *., 64 ” 2 

Khí Cb nhẹ hơn khí SOj hai lần. 

Ví dụ 3. Khí ccx, N_i, Oj, SOj khí nào nặng nhẹ hơn không kln ? 

Hướng dẫn giai 

M N 28 

+ Ti khôi cua nitơ đòi với không khi : d« = = -- ' 0,97 


29 29 


Khi nitơ nhẹ hơn không khi 1 chút. 
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M„ : ì 2 

+ I'] khui cun (). đôi VỚI không khi (1 k --— - 1.1 

29 29 

M ( „, 44 

+ Ti khỏi cua < 'O. đói với không khí : clK - ——— — - í 1.51 

29 29 


+ Ti khỏi cua so. doi với không khi : cỉK = ——— — •' 2,2. 

29 29 

Két luận Các khí o . co,. SOj đểu nặng hơn không khí 

• Ví dụ 4. Hỗn hợp kiii 11 và co có ti khói đòi với hiđro bằng 7.5 
(dịị 7,5). 

1. Tinh ti khôi cua hổn hợp dối với không khi. 

2. Tinh 'I thẻ tích cua hỏn hợp khí 

Hướng dan giúi 
1. Khỏi lượng moi cua hỗn hợp : 

, Min.co — . ,___ , 


> Mjn.ru Mịị ■ d H j = 2 X 7.5 = 15 gani/mol. 


Ti khói cua hon hợp khí (d K ) : 

d K = 0.517 

29 29 

2. Tính % thê tích cùa hồn hợp khi 

Co thế tinh theo một sô cách thông thường sau 
Cách ì. Dựa vào quy tắc dường chéo. 

Khí CO -> 28(M)^ -» 13 


15 (M) 


Khí H 


-> 2 (M) 


Ta có ti lệ moi (hay thê tích) cua 


^ 13 
CO 13 1 

ỈK 13 ĩ' 


Vậy mồi khi chiêm 500 thè tích. 

Ccich 2 Dựa vào M, phương pháp đại sỏ. 

— Gia thiêt hồn hựp khi có a mol khí Hj thi có b mol khí co. 

rp.. . ỊTỊ. khối lượng hỗn hợp 2a + 28b 

sỏ mol hỗn hợp a + b 

-> a = b -> mỗi chất chiếm 50% thế tích. 

— Hoặc có thè tính như sau : 

Gia thiết 1 inol hỗn hợp ■; *" 

[co : (1 — X) moi 
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Mhh = 15 = 2x + 28(1 - X) —> X = 0,5 moi 

Mồi chát có 0,5 mol trong 1 mol hồn hợp. Vậy mỗi chất chiếm 50% thế tích. 

— _ M fo + M,ị 30 

Ghi chu : Nhận xét Mhh = 15 =- — ■ ■■- = — = 15 

2 2 


Khi Mi,i, 


băng - 
2 


tống khối lượng moi cùa hai chất thi '7t moi, % thể 


tích cua hai chất bằng nhau (50%). 

• Ví dụ 5. Hỗn hợp khí A gồm hai khí là SO, và co, có ti khỏi đối với 
heli là 13,5 (He = 4). 

1. Tính % thế tích của hỗn hợp A. 

2. Tính thê tích dung dịch KOH 0,4M tối thiêu đè hấp thụ hết 6,72 lít 
(đktc) cùa hòn hợp khí A với hiệu suât các phan ứng là 100% 


Hướng dẫn giủi 
1. Tính % thể tích hỗn hợp khí A. 

* Cách 1. SO, = 64, co, = 44, Mhh = 13,5 X 4 = 54 


SO, -> 64 ,10 

^ ^ 

54 (M) 

co,-» 44 ^10 

Kết qua cho thây hai khí có thê tích băng nhau nghĩa là mải chất 
chiếm 50% thê tích. 


* Cách 2. M = 54 -> bằng ^ (M SOií + M C (), 1 

—> mỗi chất chiếm 50% thế tích. 

2. Hiệu suất các phản ứng 100%, nên KOH tối thiểu (ít nhất) tạo muối axit. 

SO, + KOH-> KHSO, 

CO, + KOH ► KHCO, 

Số mol KOH = số mol (SO, + co,) = ậ = 0,3 mol 

22,4 


V dung dịch KOH 0,2M = = 0,75 lít, 

0,4 

BÀI TẬP VẬN DỤNG 

VI.38. Hỗn hợp khi A gồm khí oxi (O,) và khí ozon (0.0 có ti khối dối với 
heli là 9,6. 

1. Tính % thê tích cua hồn hợp khí A. 
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2. Tinh sô mol hun hợp khí A (lẻ dót cháy hoàn toàn 22.1dm hun húp B 
gốm khi CO và khi 11, (ớ dktcl 

Vi. 39. Một hồn họp gôm hai khi 11,s, 11 cớ ti khỏi dôi với holi la 1.5 va thô 
t ích la 22 , Idm ; ỉứ dktc) 

1 Tinh '< thó tích cua hồn hợp khi 

2. Cho hon hợp khi di tư từ qua một dung dịch có hoa tan 165.2 gain 
CdtNO,),. Tinh sô gam kêt tua tạo thành (cho Cd = 112). 

§ 7. Hợp chất có oxi cúa ỉuu huỳnh 
Pi. CÁC OXIT CỦA LƯU HUỲNH 


Xét hai oxit so,, SO|, 


I. LƯU HUỲNH ĐIOXIT (S0 2 ) 

1. Câu tạo phân tử 

■ 1 

SO., 





o o 


Với cõng thức này không tuán theo quy tác bát tư", nguyên tứ s có 
lOe lớp ngoái cung, nguyên tư o có 8 e lớp ngoài cùng. 

Còng thức càu tạo cua so, biêu diẻn 

tuân theo quy tắc "bát tứ" : s 

s va () đêu co 8 e lớp ngoài cùng. Q 0 

2. Tính chất vật lí 

SO lá Iiiột chát khi. dộc, irùi hác, gáy sốc. so. nhiều trong không khi, 
nguyên nhãn chinh gãy mưa axit. 

3. Tính chất hoá học 

ữ) Tinh chút cứu oxit u.xìt 


- SO , hoà tan trong nước tao dung dịch có tinh axit yêu (Il,SO :i , yếu hơn 
HC1, IINO.t, H.íSOg mạnh hơn axit H,S), axit không bền, chi tồn tại 
trong dung dịch. 

SO +ll,0?i ILSO., 


Dung dịch axit làm dỏ quỳ tím. 

— SO, phán ứng với dung dịch kiềm tạo muối. 

SOv + 2NaOH > Na , so, + 11,0 

tsuníìt) 


SO, + NaOli > NaHSO,. 
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b) so, vừa có tinh khư. vừa có tinh oxi hoá vì s trong SOj có su (XÍ hoa 
+4 (sô oxi hoá trung gian cua -2 vá +6). 

- so, thẻ hiện tính khử. Vi dụ : 

so, + Br, + 2H..O-> 2HBr + H,sồ, 


•4 -T -ũ t2 

5SO 2 + 2KMnOị + 211,0 —> 2H 2 S0 4 + 2MnSO, + K,SO, 
(SO, làm mất màu dung dịch brom và dung dịch thuốc tím) 

SO, + ịo, SO;,. 

2 c xuc* tíic 


- so, là chất oxi hoá. Ví dụ : 


SO, + 2H,S > 3 S + 211,0 


SO, + 2 Mg —> s + 2 MgO 


4. Điều chê SO, 

- Trong phòng thi nghiệm : 

H-..SO, + Na,SO , -—> Na,.SO, + SO,,ĩ + 11,0 


- Trong công nghiệp : Đôt cháy s, đòt quặng pirit FeS,, sunfua 
4FeS, + 110,-> 8S0_,T + 2Fe,0 ( . 

II. LƯU HUỲNH TRIOXIT (S0 3 ) 


1. Câu tạo phân tứ 



0 =s 




o 

o 


(S có 12e lớp ngoài cùng (S. o đèu có 8e lớp ngoà; cùng) 

o có 8e lớp ngoài cùng) 

2. Tính chất vật lí 

Điều kiện thường, so, là chất lóng, tan vô hạn trong nước. 

3. Tính chát hoá học 

SO;; có tinh chất cùa oxit axit : 

- Tan trong nước tạo dung dịch axit mạnh -> H,SO,. 

SO;, + H ,0-> H_,SO, 

- Tác dụng với dung dịch kiềm (NaOIl, KOH, ...) tạo muối axit, imuối 
trung hoà. 

4. Diều chê trong công nghiệp 

2SO, t o. — 2SO 
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III AXIT SUNFURIC (H 2 S0 4 ) 

1. Cáu tạo phán tư 

II H 0^ ^o 

.,'str "s.;7 

11 ()' ■ <) 11 o o 

(S to 12e lop ngoài cùng (S. o dều có 8e lớp ngoài cung) 

o có 8e lớp ngoài cung) 

2. Tính chất vật lí 

11 SO, lá chát long, nặng. 11, so, dặc hút ám —> dùng làm khò khi am 
Day vào da gáy tai nạn nạng. 

11 SO, đạc tan nhiều trong nước tạo các hiđrat H jS0,.nH,0 toa nhiều 
nhiệt, nón khi pha loãng phai rót từ tư axit vào nước (dè gãy tai nạn 
khi quy trinh pha loãng lam ngược lại). 

II ,SO, dặc hoa tan SOj tạo oleum (H_SO,.nSO.;) 

3. Tính chât hoá học 

ai Tinh chát cua axit HjSOị loãng 

Là một axit mạnh, có tinh chãt chung cua axit : lam đo giãy quý. phan 
ứng với các kim loại hoạt dộng (dứng trước II. trong dãy điện hoá), 
phan ứng với oxit bazơ. bazơ. muôi. 

bi Tinh chát dặc biệt cùa H^tíO/ dặc 

~ Tính oxi hoá mạnh : H 2 S0, đặc, nóng oxi hoá hầu hết kim loại (trừ Au, 
Pt) nhiều phi kim và các hợp chất có tính khứ. 

(»11.,80., , u . + 2Fe — > Fe 2 (SO,, )., + 3 S 0 ,t + 6H,0 
(Al, /ai...) 

2H..SO, + Cu CuSO.ị + S0 2 T + 211.0 

(Ag, Hg> 

ai I) -4 


2H 2 S0 4 ,i„, + s 

—* 3SO, + 211 1) 


' () 

0 

«4 

11,SO, + 2HI 

—> I 2 + 211,0 + 

so 2 

dạc. nguội làm 

một sỏ kim loại 

như Al. Fe, Cr . không phán 


Ung va bị thu động hoá. 

- Tinh hão nước : Axit suníuric đậc chiêm nước kêt tinh cua nhiều muôi, 
chiêm II và o. làm hoá than các chất hữu cơ. 

OuSO,.511.0 - H * so » ‘ ‘■y > CuSO, + 5HvO 
(tinh thể máu xanh) (tinh thế màu tráng) 
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4. 


Các chất eacbohiđrat tác (lụng 

C„(HjO),„ > nC + 11111.0 

Vì vậy da thịt tiếp xúc với Il.so, đặc bị bong nặng. 

Phán ứng với phi kim 

c + 2H.S0,- > COvT + 2SOvt + 211.0 

Sản xuất H 2 SOi 

Các giai đoạn cua phương pháp tiếp xúc 

- Điều chê SOv : đốt quặng pirit Fe (FeSj), dôt s. 

- Sán xuất SO.Ị : 

2S0j + 0. 2S0; 

t° 

- SO a được hấp thu bàng H _.SO, đặc, tạo oleum 

H,S0 4 + nSO:,-> H 2 SO,.nSO :i 

Đế có H.SO, loãng người ta dùng H 2 0 hoà tan oleum đê co li_,SOq có 
nồng độ thích hợp. 

ICSOi.nSO.Ị + nH 2 0-> (n + 1)H 2 S0.|. 

5. Muối suníat 

- Phần lớn muối suníat tan trong nước. 

- BaSO), PbSOi... không tan, CaSO| ít tan. 

- Thường dùng Ba(NO.|) 2 , BaCl. nhận dung dịch IPSO, hay muỏi suníTat. 

li,SO, + BaCỌ-> BaSO,ị + 2HC1 

(trắng) 

K,SO, + Ba(NO;,).-> BaSO.,1 + 2KN0ị. 

BÀI TẬP VẬN DỤNG (§7) 

VI.40. Tính chất hoá học cùa I 1 A 1 huỳnh (IV) oxit ? Cho phương trình pihán 
ứng minh hoạ. 

V1.41. SO. làm mất màu dung dịch brom, làm mất màu hỏng tim cùa (dung 
dịch KM 11 O 1 , giai thích 

V1.42. Tmh chất hoá học cua lưu huỳnh (VI) oxit ? Viết phương 'rinh pihán 
ứng minh hoạ. 

VI.43. Viết công thức cấu tạo cua SO_>, SOi. 

VỊ.44. Viết còng thức cấu tạo cua axit suníuric. 

VI.45. Nèu tính axit cùa axit suníuric. 

VI.46. ỈIjSO, đạc có tinh oxi hoá, tinh háo nước, cho ví du phan ứng minh Ihoạ. 
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Fe(OH>, 


VI.47. Viõt các phương trinh phan ứng cua dãy hiên hoa sau 

F( s '’ > SO. > SO; ’ > II,SO, 1 ► Fe,(SO();i ' > 

1 A 

'HÌ > I* e.o. 


Fc 


Chan ứng nao la phán ứng oxi hoá khư ? 

VI.48. Co hai chíĩt kỉ 11 so.. SO; Nôu hai cách nhận ra từng chát, một cách 
dung phan ung OM hoa khư, mọt cách không dung phan ứng 0X1 hoa 
khư. 


VI.49. Cho VI (lu oxit bazơ, oxit axĩt, axit. dơn chãt có tinh oxi hoa và có tmh 
khư. 


VI.50. Có ba dung dịch NaOH, HCi. 11,so, loãng là ba dung dịch trong suót. 
khung mau. dựng trong ba lọ không nhan. Co thè dùng thêm một chát 
la CaCO nhận dược ba chát. Giai thích ? 

VI.51. Xét phán ứng oxi hoá khư sau : 

KMiiO, + 11,0, + H,S0, > MnSO, + o, + K,SO, + 11,0 

Hệ sỏ chát khứ và chát oxi hoá tham gia phan ứng là 
A. 2. 5 B 5. 2 c. 6. 3 D. 3. 5. 


VI. 52. Nhỏm gồm cac chất vừa la chất khư vừa la chãt oxi hoíi trong phan 
ưng 

A. FeO. K. 11 , 0 , B. FeO. so,. 11,0, 

c. FoO. SO 11,0, D. s, Cl„ F,. 

VI. 53. Xct sư dỏ phan ứng san : so, + KMnO, + X-* K,SO, + Y + z 

X. Y, z là nhom chát 


A. 11,0. 11,80,. MnSO, B. H,SO,. 11.0. MnSO, 

c. 11,0. SO;. MnSO, D. 11,0. MnSO,, H,s. 

VI.54. Cho sư dò phân ứng Ff\0. + II,so, > Fc,(SO|); + SO,T + 11,0 

Hệ sỏ cua chất oxi hoá và chãt khứ là 

A. 2, (3x - y) B. (3x - y), 2 c. (6x - 2y), 2 1). (6x - 2y), 3. 

VI .55. Xét vai trò cua H,SO, trong các phán ứng sau : 

1 Fe + H,SO, » FpSO., + H,T 

2 CuO + 11,80, » CuSO, + 11,0 

3 Cu + 11 SO, , tHl > CuSO, + SO/ + 11,0 

4 H,SO, 2111 > I, + SO, + 211,0. 

A. Il.so, cln co tinh chát oxi hoá 
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B. H,SO| chi có tinh chát axit. 

c. H.;SO| vừa có tinh chất 0X1 hoá vừa có tinh khứ. 

D. H,SO, có tinh oxi hoá (đỏi với 11_.SOI loảng là H'l, ỈLSO, đạc co 
tính oxi hoá mạnh, HvSO| còn có tính axit. 

VI.56. Xét vai trò cua so, qua hai phán ứng sau : 

1. SO, + 2H,S-* 3S + 2H 2 0 

2. 5S0, + 2KMnO) + 2H,0.-> 2H,S0, + 2MnSO, + K,SO, 

A. SO, chi có tính khứ. 

B. SO, chi có tinh oxi hoá. 

c. SO, vừa có tinh khư vừa có tính oxi hoá. 

D. SO, có tinh chất của một oxit axit. 

VI.57. Có một hỗn hợp khí gồm so, và N,. Lấy V lít hỗn hợp (ớ đktc) hoà 
tan vào nước (dư), sau dó cho thèm nước brom cho đèn khi xuát hiện 
màu thi cho thèm dung dịch Ba(NO;i), dư. Phan ứng xay ra xong, lọc 
két túa. làm khô thu dược 46,6 gam chất rắn. Thê tích khí so, tan 
trong nước là 

A. 4,48 lít B. 2,24 lít c. 6,72 lít D. 1,12 lít. 

VI.Ỗ8. Trong một binh kin chứa FeS, và một lượng không khi vừa du phan 
ứng khi nung FeS, ơ nhiệt độ cao. Sau phàn ứng thu được một hỗn hợp 
khí. Coi khống khí gồm 80% thề tích là N,. còn lại là 0,, hiệu suíít 
phán ứng 100%. Phần trăm về thè tích của so, trong hỗn hợp khi sau 
phan ứng là 

A. 15,38% B. 18,53% c. 20,2% D. 22,5%. 

VI.59. Dốt ơ nhiệt độ cao 23,28 gam muối suníua cua một kin! loại hoá trị 2 
cần vừa dù 8,064 lít (ớ dktc) khi oxi. Cóng thức muôi suníua là 

A. FeS B. CuS c. ZnS D. MgS. 

VI.60. Một binh kin đựng khi 0, ớ t"C và Pi atm, sau khi phóng tia lứa diện 
đê chuyên khi 0, thành khi 0 Z 0!1 bình đưa về nhiệt độ ban dầu (t"C), 
áp suất lúc này là p, atm thu được hỗn hợp khí X. Cho hỗn hợp khi X 
di qua dung dịch KI dư thu dược dung dịch Y và 0.102 moi khí. Đổ 
trung hoà dung dịch Y cần vừa du một dung dịch chứa 0.012 mo] 
H,SO,. 

1. Hiệu suất cùa phan ứng 0Z011 hoá là 

A. 16,67% B. 17,66% c. 18,50% D. 15.80%. 

2. Giá trị cua p theo Pi la 

A. p. = Pi B. p, = 0,944pi c. p, = 0,85pi D. p, = 0,75pi. 
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VI.61. Co lOOml dung dịch II so, 98',. khoi lượng nòng I ; I 1.84 gìn! Pha 
loang lương II SO, dạc tron thanh dung dịch II so, loãng 20',. Ihỡ 
t ich 11 o can dung lá 

,\ 717.(iml H 771,Oml c 075.(4ml I) 8(47.5ml 

VI.62. I lon họ'|i X gom có Na so . NallSO va Na so, cho 28.5(4 gani X tác 
dung VÓI II so loang, dư. khi so sinh ra lam mát màu hoàn toan 
Ó75cin dung dịch liruni 0.20M. Mạt khác 7.11 gam X tac dung vừa du 
vưi 21 .tiOcin dung dịch KOH 0.125M. ', khỏi lương Na SO; lã 

A. 54.8', B. 58.4'r (7 48.50 D 85.4',. 

VI.63. Chia một dưng dịch 1 ISO, làm ba phán bâng nhau Dùng một dung 
dịch NuOH vừa du đè trung hoa một phàn dung dịch MjSO,. Hai phan 
dung dịch H so, còn lại dò váo nhau thu được một dung dịch II so, 
rỏi sau do cho' tác dụng với một lượng dung dịch NaOH dứng bang 
lượng dung dịch NaOH cua thi nghiệm trẽn, muôi tạo thành cua phan 
ung la 

A Natri suníat 

B Natii hidrosunfat 

c Natri sun.íat vá natri hidrosuníat 
1). Không x;ic định được. 

VI.64. II oà tan 10,14 gam oloum (H_,SO,.3SOjI vào nước thu dược dưng (lịch 
A. Thê tích dung dịch NaOH 0,5M đê trung hoà dung dịch A la 

A. 0.48 lít R 0.24 lư c 0.96 lít II 0.12 lít 

ÔN TẬP CHƯƠNG VI 

V1.65. Trong còng nghiệp san xuat II .so, theo phương pháp tiêp xúc. khi so 
tạo thành dược hoá tan vào 

A nước B HjSO| loãng 

c. 11 SO, clạc 98', 1). nước hay IPSO, loãng. 

VĨ.66Ỉ. Ch ãt không phan ứng với 11. SO, dạc. nguội 

Á. Kẽm B. Cu, Fe. Al, Cr c KOH 1) CuO. 

VI.67. Kim loại đồng (Cu) phau ứng VỚI 

A H SO, loãng B II .so, dặc, nguội 

c H SO, dạc. nong D. dung dịch FeSO|. 

VI.6S. Dưng dịch 11 so, loãng hoa tan 49 gam 11 so, tac dụng vừa du vơi 
200 gam dưng dịch NaOll 20',. Phan ứng tạo thành 
A. 0.5 mol natri hiđrosunfat B. 0.5 mol natri í'.unfat 

c 1 mol natn sunfat D. 1 mol natri hidrosuníat. 
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VI.69. Xét phan ứng oxi hoá khứ sau : 

H,sa, + 8 HI -> 4L + H,s + 4H.O 
Mệnh đề không đúng khi nói về các chát tham gia phán ứng t rên là 

A. H.SO^ là chất oxi hoá, HI là chất khứ. 

B. HLSO.I là chất bị khứ, HI là chát bị oxi hoá. 

c. IỤSO, là chát oxi hoá HI thành ụ và nó bị khư thành II s. 

D. HvSO .1 là chất khư, HI là chất oxi hoá. 

VI.70. Có ba dung dịch trong suốt, không màu, mỗi dung dịch đựng trong 
một bình không nhản : Na^SO;, HC1, H_.SO| loãng. Dùng một thuôc 
thử sau dế nhận là 

A. Khí cacbonđioxit B. Dung dịch natri hiđroxit 

c. Quỳ tím D. Dung dịch bari clorua. 

VI.71. Một hỗn hợp khí gồm ba khi Oj, S0 2 , SO.Ị. Làm thí nghiệm chứng to 
hồn hợp gồm ba khí đó. 

VI.72. Có ba dung dịch trong suốt không màu, mồi dung dịch đựng trong một 
binh không nhãn : NavCOị, Na 2 SO.,, 1LS0| loảng. Nêu cách nhận ra 
từng chất mà không dùng thêm một chát nào (chi dùng thêm ông 
nghiệm, đèn cồn). 

VI. 73. Thực hiện ba thí nghiệm, mỗi thí nghiệm dùng một dung dịch ICSO,) 
đặc chứa 0,1 mol H 2 SO 4 tác dụng với ba dơn chất thảy tạo 1,12 lít; 
2,24 lít; 3,36 lít khí SOv <d đktc) là một trong các sán phấm cua phản 
ứng. Viết các phán ứng xảy ra. 


BÀI TẬP ÔN VỀ TỈ KHỐI 
MUỐI KẾT TINH NGẬM NƯỚC 

VI.74. Nung 3 ,2 gam bột s trong 4.48 lít (đktc) khi oxi. phàn ứng xay ra 
hoàn toàn thu được hỗn hợp khí X. 

1. Tinh ti khôi cùa X đôi với không khi. 

2. Hỗn hợp X nặng hay nhẹ hơn khi 0_. bao nhiêu lần ? 

VI.75. Hỗn hợp khí A gồm SOj và N 2 có tì khôi đối với hiđro bàng 27,5. 
Tinh 'í thê tích cua hỗn hợp khi A. 

VI.76. Trong một bình kín chứa một lượng nho bột s và khỏng khí. khi o 
cùa không khí vừa du oxi hoá s. Đỏt s. sau phan ứng thu được hỗn hợp 
khí X. (Coi không khi gồm 80'í thế tích lá Nj, còn lại là On. 

1 . Tinh 't thè tích hồn hợp X 

2 . Tinh d N , dn 
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VI.77. Trong một limli km chứa mọt lương nho hột s va kháng khi, khi ()> cùa 
khung khi (lư khi thực hiện phan ứng dốt s Phan ứng xay ra hoàn toàn 
khi ilot s thu (lược hỏn họp khi V I1ỎI1 hựỊ) Y có ti khỏi dối với He bang 
8.4 1 1 le - I, coi khùng khi góm 20'( thè tích la ()., con lai la N'd. 

1 Tinh 'r thó tích cua hồn hợp Y 

2. Hon hựp X nạng hơn Hj bao nhiêu lãn ? 

VI.78. Cho m gam Cu tác dụng hêt với dung dịch IHSOt đạc, nóng thu được 
dung dịch X và 4,48 ht (đktci khi SOj. Lãm bay hơi dung dịch X thu 
được 50 gam tinh thê muôi ngậm nước. Xác định cong thức phân tứ 
t mh t he muôi. 

VI.79. Iloa tan 50 gam tinh thê CuSO, 511 o vào 200ml nước (d = lg/mlì thu 
dược dd X. Nồng độ '< dung dịch X ? 

VI.80. Cl >0 m gam sát kim loại tác dụng hét hang dung dịch H 2 SO( loang thu 
dược \' lit khí uikto và 83.4 ga 111 tinh thè muối FeS0 t .7H,0. Tính m 
g;un va \' 1 1 1 khi 

VI.81. Hoa tan a gam tinh thè FeS(J;.7H_.0 vào nước thu dược 500ml dung 
dịch A Lây lOml dung dịch A rói thêm HjSO.| loảng, dung dịch thu 
dược lam mât mau 20ml dung dịch KMnO, 0,10M. Tinh a gam. 

BÀI TOÁN THAM GIA PHAN ỨNG 
LÀ MỘT HỒN HỢP AXIT và một HỗN HƠP BAZƠ 

Phương pháp giai 

Vì chương trình lớp 10 chua học vẽ diện li nên một cách giải chấp nhận 
dược lá chuyên các axit dó thành một axit tương ứng và với các bazơ 
cũng như vậy. 

• Ví dụ /. Co 200ml dung dịch A hỗn hợp hai bazơ : KOH nồng độ 1 
mol/lit, Ba(OH). nồng dộ 1 mol/lit. Đẻ trung hoa dung dịch A dùng vừa 
du V lít dung dịch hỏn hợp hai axit HC1 21VỈ và LHSO, IM Tính V lít 

Hường dẫn gi ui 

n KOII = 0,2 V 1 0,2 mol; nKi,.(III.. = 0.2 X 1 = 0,2 mol 

Thay hai bazơ KOH, BrtíOHb bàng bazơ ROH. 

0.2 mol KOH tương ứng với 0,2 moi ROM; 0.2 mol BatOHợ tương ứng 
với 0,4 moi ROH. Vậy tông sô mol ROM là 0,6 mol. 

Thay hai axit HC1, HjSO| băng ajcit í IX - axit HC1 2 mol/lít tương ứng 
với axit 11X nóng độ 2 mol/lít, axit HjSO.| 1 mol/lít tương ứng với axit 
HX nong dọ 2 mol/lít. Vậy hai axit HC1, H_,SO| chuyên thành axit HX 
nống dó 4 mol/lit. 
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- Tính lượng HX tham gia phan ứng : 

ROH + HX -> RX + HjO 

0,6 mol ~> 0,6 mol 

- Theo dề lượng HX phán ứng là : (V lít) 

4 X V = 4V niol 

Ta có: HX : 4V = 0,6 -» V = -ị- = 0,15 lít. 

VI.82. Có 500ml dung dịch hai axit : LLSO, nồng độ 2M, HC1 nồng độ IM. 
Dùng dung dịch hai bazơ : NaOH IM, Ba(OH). 1.5M đẽ trung hoà. 
Tinh thẻ tích dung dịch hai bazơ cần có. 

PHƯƠNG PHÁP VẬN DỤNG ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN ELECTRON 
BÀI TOÁN VẬN DỤNG ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN ELECTRON 

Phương pháp giải 

- Nội dung định luật : Trong phản ứng oxi hoá khứ, số electron thu cua 
chất oxi hoá bằng số mol electron nhường cua chất khư. 

Vận dụng định luật này xác định được chất phan ứng, chất tạo thành, 
lượng chất tham gia, tạo thành trong phần ứng oxi hoá khứ. 

- Đối với nhiều bài toán hỗn hợp phức tạp, các phan ứng xáy ra không 
rõ ràng thường vặn dụng phương pháp này dè giai dề dàng hơn, nhanh 
hơn. 

Quy trình, các điểm cần lưu ý khi giải bãi toán theo phương 
pháp này 

- Xác định các chất khứ, chất oxi hoá cua phan ứng oxi hoá khứ, trạng 
thái sỏ oxi hoá cua chất khứ, chất oxi hoá trước phan ứng và sau phản 
ứng. Đối với chát khứ, chất oxi hoá cùa phản ứng sỏ oxi hoá trước 
phản ứng và sau các phán ứng oxi hoá khứ không thay đổi không xét. 

- Đối với một chât khứ, một chất oxi hoá nếu tham gia nhiều phán ứng 
oxi hoá khứ trong bài toán chi xét số oxi hoá ỡ trạng thái dâu. cuối, bò 
qua các giai đoạn trung gian. 

- Viết phương trình thu, nhường electron cùa chất khứ, chất oxi hoá, 
tính sô mol electron thu. nhường cua các chất đó. Lập phương trình sò 
electron thu, nhường bang nhau. 

- Lưu ý các phán ứng oxi hoá khư không cần viêt đầy đu. chi tiôt mà chi 
viết chát khứ, chất oxi hoá ớ trạng thái đáu, cuối. 

• Ví dụ 1. Nung ở nhiệt độ cao, nơi không có không klu gồm 1,215 giun 
AI kim loại với m gam bột Fe 2 0:Ị và CuO, phan ứng tạo thành hồn hợp 
rắn A. Hoà tan hoàn toàn A trong dung dịch HNO), đun móng thu được 
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(lung đích inuỏi va V lil xo (dktci la chát khu' duy nliũt cua phan ứng. 
(ha I n cua V la 

A. 1.00« B. 3,30 0. 1.08 1) 3.20. 

Hưởng (lân giai 

Nhan xót hiộn tượng cua hai toan. 

Bai toan khống xác định được các thánh phần cua hồn hợp rắn A VI 
lượng các chát Fe ()„ OuO không co. phan ứng không rò xay ra hoan 
toan hay không hoan toan. 

Nhưng hai toan xac (linh du'o'c các chãt giiú (loan đâu va cuoi Dua váo 
cai trang thai do đo giai hai toan theo cach vận (lung (lịnh lua! bao 
toan o|('(•! ron 


1'a viót so (lo hion tưựng cua bài toan. 


AI + Ko o . (’u() 

( 1.21 ãg I 


j -3 .;j ,2 

II X I, :Fe(NO, AhNO.i . Cu(NO,)., 

hh A Dị 

NO IV lít t 


Các chiit FcọO . CuO không xét vì trạng thái OXI hoá trước vá sau phan 
ung kliong dúi. 

1.215 

n.u = —- 0.045 niol; Ìtvn : X moi 

27 

Tinh sò moi electron thu. nhường cua chát oxi hóa, chát khư. 


+ Chat 

khư AI > 

Ai 

*' + 3e 


0.015 mol > 

SỎ 

moi e nhường : 0,045 

+ Chai 

oxi hoa N’ + 3(‘ 


> N’- 


'NO 1 


INO) 


X mol 

> 

X mol 


sô mol (doctron thu : 3x moi. 

Tít có : sỏ mol electron thu. nhượng hang nhau, ta có : 

3x = 0.135 > X = 0.045 inol 

V lít NO tdktcl : 22,4 ■ 0.045 = 1,008 lít. 

• Ví dụ 2. Dót 8.4 gain kim loại Fe trong không khi. sau một thời gian 
thu dược m gam chát ran X gồm Ft* và các oxit Fe Hoa tan hòt X 
trong dung dịch UNO dư thu dược dung dịch muôi va 2,24 lít (dktc) 
khi NO (là san pliãm klni' duy nhàt). Giá trị cua m là 

A 7,20 B. 10,50 c. 11,20 D. 12.10. 
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ìlưởng dẫn giai 

Hai toán không xác (lịnh đưực phán ứng xay ra hoàn toàn hay khung 
hoan toàn, các thành phan cụ thô phan ứng cua hồn họp X vói (lung 
dịch 1 ỈNO.i dư 

Bài toán xác định đưực giai đoạn dầu, cuối cua chát phán ứng vi vậy ta 
giai được bài toán theo phương pháp vận dụng định luật báo toàn 
electron 

8,4 , .. 

8,4 gain Fe = = 0,15 moi; 2,24 lít NO_> = 0,10 mol 

50 

Sơ dồ hiện tượng hoá học : 

Fe •"*> hỏnhơpX FỜ( NO.>, 

(0,15 moi) (Fe, các Fe s O v ) * ỊNO.T (0,10 niol) 

m gam 


Tinh sô moi e thu nhường. 

0 

+ Chât khư : Fe > Fe’ + 3e 

0,15 mol -> sô mol e nhường : 0.15 • 3 = 0,45 moi 


+ Chat oxi hoá : Oj và HNO|. 

. „ . , m 8,4 

Sô mói o. phan ứng : .— mol 

32 


• Oj + 4e -> 20 

o.. , ... m - 8,4 , 111 - 8.4 

So mol e 0X1 thu : -—— X 4 ———— mol 

32 8 

• N*'’ + le — * N ' 1 


-4 


(NO;,) (NO.) 

0,1 moi —> 0,1 moi 

Sỏ moi e thu : 0,1 X 1 =0,1 moi 
Sô mol 0 thu, nhường bàng nhau ta có : 
m 8.4 „ 

--— t 0.10 0,45 - > m = ll,2gam 

o n 


Ví dụ 3. Hoà tan hoàn toàn 11,20 gam Fe kim loại trong (lung dịch 
HNO,. thu dược dung (lịch muôi và san phám khứ duy nhất cua phan 
ứng là khí X. khí X co thê tích la 4.48 ht (đktc). Khi X la 


A. N 


B. N,Q 


c. NO; 


D. NO 




Huơnịi dãn ị>i(ú 

('1)011 I) 

Cu mọi sù caeh trmn liuv theu phương phap vạn (lung (lịnh luật bao 
I oa n olecl run 

Tar ” 1,1 gioi tliiụii mui rách ị)” mi theo cach nay phai nho' sư <1(1 
phan ung tao III pham kin khi cho kim loai phan Ưng với dung dịch 
IINO Sư do san ))ham va so niol eloctron NU thu dô tao 1 moi khi 


• N’ + 0' 

» N *' 

N() ) 

(NO,) 

• N T 3e 

> \" 

I N() 1 

(NO) 

• 2N' + 1 Oe 

» N . 

12N() I 


• 2N" + 8e 

> 2N*’ 

(2NO. ) 

(N.O) 


11,2 

1,18 ht khi X . 0,2 moi X F<> — 0,2 moi 

56 

('hát khứ Ke »Ke* + de 

0.2 moi > Fe nhường sỏ moi 0 lá : 0,2 • 3 - 0,6 moi 
Chat u\i hoa NO, 

N‘ + ne > khi X 

I No .) 1 0,2 moi 

Sừ moi rlectron No. thu đó tạo 0.2 moi k 1 11 X là 0.2n (mol). 

Ta co 0,2n ■ 0,6 > n 3 

Vậy khi X la NO (dựa váo hang trên). 

N" ’ + 3e -> N* 2 

(NO, t (NO). 

• Vi dụ í. Cho 16,80 gam kim loai R.tác dụng hết trong dung dịch 
UNO thu duực dung dịch muôi cua kim loại R và 6.72 1 1 1 khi NO, và 
1.18 lit Xo 'C.IV khi dư ư dktr! Kim loại R la 

A H 0 I) 
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Hướng dấn giai 

Cách 1. Phương pháp vận dụng định luật bão toàn electron 
6,72 

NO,: 0,30 moi; 

22,4 

Gia thiết kim loại R có hoá trị n. 

Sơ đồ hiện tượng : R - * -» 


4,48 

NO : ~~ 0,20 moi 

22.4 


R( NOg )„ 
NO,. no 


R 

16,8 


-■> R + " + ne 

mol —> sô mol p nhướng 


Mk 
N*"' + le 


16.8.11 


mol 


(NO, 


—> N 
(NO,) 

< 0.3 mol 

Số mol e mà NO) thu đê tạo 0,3 mol NO, là 0.30 mol. 

• N*"‘ + 3e - > N 

(NO) 

«— 0,20 mol 

Sò moi e mà NOị thu đê tạo 0,20 mol NO là 0,60 mol. 
Sô moi e thu, nhường bàng nhau ta có : 

16,8n 


M, 


0,30 + 0,60 = 0,90 


M|j = 18,66n 


+ n = 1 M|( = 18,66 —> loại 

+ 11 — 2 —> Mi) “ 37,32 

+ n = 3 — > M|j = 56 gam/niol —> R là Fe. 

* Cách 2. Giải theo phương pháp thòng thường. Tác giá t rình tùy đẽ 
bạn đọc tham khao. 

- Tính sô mol kim loại R theo phan ứng : 

• R + 211 HNO 3 -> R(N0 3 )„ + nNO, + nH,0 

0.3 


mol 


0,3 mol 


. 3R +4nHNO t -> 3R(N0 3 ) n + nNOt + 2nH,0 

0,6 


mol 


0,2 mol 
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So 111 <>1 R la 


0,3 0,6 0,9 


mol 

n 11 n 
0.9 

Khôi lượng K : M|ị.— - 16,8 > M|( = 18,66n 

11 

Nghiẹm thích hợp 11 = 3 > M|( ~ 56 g/mol > Fe. 

Ghi chú Oách này phải viết phương trình phàn ứng dầy đu. 

BÀI TẬP VẬN DỤNG 

VI. 83. Cho 1 ,35 gam hồn hợp ba kim loại Cu, Mg, AI tác dụng hét bàng dung 
dịch UNO: thu được dung dịch muôi ba kim loại và sán phấm khư là 
0,01 mol NO và 0,04 inol NO_. Khối lượng hỗn họp muôi khan là 

A. 6,59 gam B. 5,69 gam c 10,08 gam D. 6,59 gam. 

VI. 84. Dùng dung dịch HNO; hoà tan hết 21.60 gam AI kim loại thu dược 

dung dịch muôi và 6,72 ht khi X (dktc) là san phấm khử duy nhất cua 
phán ứng Kín X là 

A. NỌ B. NO, c NO D. N,0. 

VI .85. Dể m gam phoi bào sắt (Al ra ngoài không khí sau một thời gian thu 

được hồn hợp (B) khỏi lượng 12 gam gồm Fe và các oxit FeO, Fe,0 :) , 
Fo;Oị. Cho (B) tác dụng hết với HNO;i tạo 2,24 lít NO (đktc, chất khử 
duy nhát), m gam là 

A 10,08 gam B. 18,00 gam C. 15,80 gam D. 18,05 gam. 

Trích để thi tốt nghiệp THPT, tuyển sinh Đại học, Cao dẳng 
(nam 2007 2008, 2009) 

VI .86. Hàp thụ hoàn toàn 4,48 lít so, (đktc) vào dung dịch chưa 16 gam 
NaOH thu được dung dịch X. Khối lượng muôi tan trong dung dịch X là 

A. 18,9 gam B. 23,0 gam c. 20,8 gam D. 25,2 gam. 

(Trích đề thi tốt nghiệp THPT phán ban, 2007 - Mã để 251) 

VI .87. Khỏi lượng K,Cr,0 7 cần dùng đê oxi hoá 0,6 mol FeS0 4 trong dung 
dịch H,SO( loãng làm mòi trường là (cho Cr = 52, K = 39...) 

A. 29,6 gam B. 24,9 gam C. 59,2 gam D. 29,4 gam. 

(Trích đc thi tôt nghiệp THPT phân ban, 2008 - Mã đề 351) 
YI..88. Kim loại AI không tác dụng với 

A. NaOIỈ B. H,S0 4 đậc, nguội 

c. HC1 D. Cu(NO:,) 2 . 

(Trích đè thi tốt nghiệp THPT bổ túc, 2008 - Mã để 180) 
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VI.89. SOj thô hiện tính khử trong phán ứng với 

A. H_,s, Oj, nước brom. 

B. Dung dịch NaOH, O it dung dịch KMnO.|. 
c. Dung dịch KOH, CaO, nước broin. 

D. Oỵ, nước broin, dung dịch KMnO|. 

(Trích dẻ thì tuyến sinh Cao dắng, 2007 - khối A Mã dc 231) 

VI.90. Hoà tan hoàn toàn 2,81 gain hỗn hợp gồm Fe_.O.i, MgO, ZnO trong 
500ml dưng dịch H_.SO| 0,1M (vừa dữ). Sau phàn ứng hồn hợp muối 
sunfat khan thu được sau khi cỏ cạn có khỏi lượng lã 

A. 6,81 gam B. 4,81 gam c. 3,81 gam D. 5,81 gam. 

(Cáu 49 - Đẻ tuyên sinh ĐHCĐ, 2007 - khối A - Mủ đè 429) 

VI.91. Hoà tan hoàn toàn 3,22 gani hồn hợp X gồm Fe, Mg, Zn bàng một 
lượng vừa đù dung dịch HọSOi loăng thu dược 1,344 lít H. (dktc) và 
một dung dịch chứa m gam muôi khan. Giá t rị cua m là 

A. 9.52 B 10,27 c. 8,98 D. 7,25. 

(Câu 27 - Đế tuyến sinh CĐ, 2007 khôi A - Ma dê 231) 

V1.92. Cho m gam hồn hợp bọt Zn và Fe vào lượng dư dung dịch CuSO,. Sau 
khi kết thúc phan ứng, lọc bó phần dung dịch thu dược in gain bột Cu 

% khối lượng cua Zn trong hỗn hợp ban đảu là 

A. 12,6% B. 85,30% c. 90,27% D. 82,20%. 

(Câu 46 Đề tuyến sinli DHC.Đ, 2007 - khôi B Má đố 629) 

VI.93. Trộn 5,60 gam bột Fe với 2,40 gam s rồi nung nóng (không có không 
khi) thu được hỗn hợp rán M. Cho M tác dụng với một lượng dư HC1 
giải phóng hỗn hợp khí X và còn lại phần không tan G. Đốt cháy X và 
G cần vừa đù V lít Ov (đktc). Giá trị cùa V là 

A. 2,80 B. 3,36 c 3,08 D. 4,48. 

(Câu 38 - Đẻ tuyên sinh CĐ, 2008 - khôi A Mu để 216) 

VI.94. Hoà tan hoàn toan 20,88 gam một oxit sắt bằng dung dịch bLSOt dặc, 
nóng thu được dung dịch X và 3,248 lít khí SO 2 (đktc và là chât khứ 
duy nhất). Cô cạn dung dịch X thu được m gam muối sunfat khan. Giá 
trị của m là 

A. 48,4 B. 52,2 c. 58,0 D. 54,0. 

(Cáu 18 - Đẻ tuyến sinh ĐỈỈCĐ, 2009 - khôi hi - Mã dể 475) 
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Chương m 


YÒC ĐỘ PHẢN ỨNG VÀ 
CÂN BẰNG HOÁ HỌC 

§ /. Tốc ổộ phán ứng hoá học 


I. KHAI NIỆM 

Toe «1(1 phan láu; !a dai lượng cia> trưng eho (lọ thiíMi nong (lọ cua 

mọt t rong eac rli.at phan ứng hoặc tan thanh trong mội don \ Ị thói gian 

Nong dọ tiiỉli tlivo don vị moi 1. thơi gian có thó tinh tlmo gio' <hi. pho' 

(}> 1 1 . gla \ ' - 

Tóe do phan ừng dược xáe (lịnh bang tlìực nghiêm. 

The do phan ưng phan anh phan ứng xu> ra nhanh hav chạm (có phan 
ưng XỈU ra tức thoa như' phan ứng nỏ. có phan ứng xa\ ra chàm hoạẹ 
rát eliani 1 

II. TÔC ĐỌ TRUNG BINH CỦA PHAN ỨNG ! V . 

- La toe do cua phan ứng trong một khoáng thời gian. 

Xét phan ứng A + B > c + D 

Tinh theo chát tham gia phan ứng, VI dụ chất A. 

ơ thơi điôm ọ. nòng dọ cua chát A là C) mol/1. 0 thơi diem t_, nóng dọ 
cua chát A lá (’, niol/1 tC < C|). 

- (\ (', cx_ Cị_ \c 

t t 2 t, \t 

- Nếu xét chát tạo thanh cua phán ứng thi 

- Cị \C 

t■ t ( \t 

Dó quy tòc do phan ứng ve một gia tri. trong cong thức tinh loe (lộ 
phàn ứng can chia thêm cho hệ sô ti lượng cua chât được lây de linh 
tốc dộ. 

- Phán ứng tổng quát : aA + bB —+ cC + (1D 

V - (mol/l.s) 

a \t (i \t 

Vậv V ĩ — (* tuy thuộc chất tạo thành hay chất tham gia phán ứng). 
\t 

III. CÁC YÉU TỔ ẢNH HƯỞNG ĐEN Tốc ĐỘ PHẢN ỨNG 


1. Khi tảng nòng (lộ chất phan ứng, tốc dợ phan ứng tang 



2. Đối với phán ứng có chất khi tham gia, khi áp suất tăng, tốc độ phán 
ứng tăng. 

3. Khi nhiệt độ táng, tốc độ phan ứng tâng, 

4. Đỏi với phan ứng có chát rắn tham gia, tốc độ phan ứng tàng khi diện 
tích tiếp xúc (diện tích bề mật tiếp xúc) tăng. 

5. Nhiều phản ứng có chát xúc tác làm tốc độ phán ứng tăng nhiều. 

Các yếu tô ánh hướng đến tốc dộ phan ứng dược vận dụng nhiều trong 
đời sông, trong kĩ thuật. 

Ghi chú : 

1. Tốc độ ờ từng thời điếm gọi là tốc độ tức thời (v t ). 

2. Biếu thức tốc độ phán ứng phụ thuộc vào nồng độ chất tham gia phàn 
ứng. 

V, = k.lAI.IBI 

Phán ứng tống quát : aA + bB-> cC + dĐ 

V, = k.lAIMBl'' 

Với k : hằng sô tốc độ phán ứng; k phụ thuộc vào ban chát phản ứng, 
nhiệt độ phan ứng (k đo bàng thực nghiệm); k lớn, tóc độ phản ứng 
lớn. 

"ơ một nhiệt độ không đối, tốc độ phán ứng tí lệ thuận VỚI tích sô 
nồng độ tmol/l) cua các chất tham gia phán ứng vái sô mũ là hộ số tí 
lượng các chất ", (nội dung định luật bảo toàn khối lượng) 

3. Thông thường khi cứ tăng nhiệt độ 10"C thì tốc độ phán ứng tăng 
khoáng từ 2 đến 3 lần (gọi là hệ sô nhiệt độ). 

BÀI TẬP VẬN DỤNG (§1) 

VII.l. Mệnh đề đúng là 

A. Mồi phán ứng chi vận dụng được một trong các yếu tô ánh hường 
đến tốc độ phản ứng đê làm tâng tốc độ của phán ứng 

B. Mỗi phản ứng phải vận dụng đù các yếu tố ảnh hướng đến tóc độ 
phán ứng đê làm tàng tốc độ cua phán ứng. 

c. Tùy đặc diêm phán ứng. mỗi phản ứng có thê vận dụng một hay các 
yếu tố ánh hương đến tốc độ phan ứng đế làm tăng tốc độ cùa phán 
ứng. 

D. Mọi phản ứng hoá học cần chất xúc tác làm tăng tốc độ phán ứng. 

VII.2. Cho 6 gam kẽm hạt vào một cốc đựng dung dịch H 2 SO| 4M (dư) ở nhiệt 
độ thường. 
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Neu giử nguyên các diêu kiện khác, chi biẽn đôi mọt trong các dieu 
kiện sau 

1. Thay G gam kem hạt l>ang tí gam hột kèm. 

2. 'ỉ'hav (lung dịch II .SO; 4M hằng dung dịch II .so, 2M. 

3 Thực hiện phan ứng 0 t cao hon (khoang 500 

1 Thực hiện phan ứng ơ t thap hơn 

May trường hợp lam tang tóc do phan ưng 

A, 1 B. 2 V 3 1) 1 

VII..‘ỉ. Dõi với phan ung iiA + l)B > c(' +■ (II) 

ta co \ = k.iAp.ỊBi ■ k : hãng sô tóc (lộ phan ứng phụ thuộc vào 
A chi phụ thuộc váo ban chát cua A và B. 

B. cln phụ thuộc vào nhiệt độ thực hiện phan ứng 
c. phụ thuộc vào nồng độ cua A, B 

D. phụ thuộc vào ban chát cua A. B và nhiệt độ thực hiện phan ứng 

VI 1.4. Túc đọ cua một phan ứng tang lên bao nhiêu lần nêu tâng nhiệt (lộ từ 

200 c lẽn 230 0, biết khi cứ tăng 10"C- thi tốc độ phan ứng tang lèn 2 
lần, 

VII .5. Tôc du cua một phán ứng tâng lẽn bao nhiêu lán liêu tăng nhiệt độ tư 

40 (' lòn 200"C. biết cứ tang 10 "0 thi tốc dộ phan ứng tâng lén 2 lần, 

VI 1.6. Xót phan ưng : A (k) + B (k) > 20 (kl 

Phan ưng thực hiện ơ t" không dối. nhưng với nồng độ khác nhau. 

a) nồng độ mỗi chât 0,01 mol/l. 

b) nồng dộ A là 0,04 mol/l, B là 0,01 inol/1. 

c) nồng dộ mỏi chát là 0,04 mol/1. 

Nồng độ các trường hợp b), c) lớn hơn trường hợp a) bao nhiêu lần ? 

VII. 7. Xót phan ứng : Aj (k) + 2B-> 2AB 

Tốc dọ phan ứng thay đối như thế nào khi áp suất cùa hệ tàng 6 lấn 
(nhiệt độ không đôi). 

VII. 8. Xót phan ứng : 2N0 + o, -» 2NO, 

Ap suất cua hệ tăng 3 lần, khi giữ nhiệt độ không dổi. Tôc độ thay đối 
ra sao ? 

VII. 9. Một phan ứng hoa học. mỗi khi tang 10°c thì tốc độ phan ứng tăng 3 
lần Hoi tốc dộ phan ung giam bao nhiêu lần khi nhiệt độ giam từ 
120 (’ xuỏng 90"C. 
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> ■2111 (k) 


VI1.1 0. Xót phan ứng 11 I k I 4 1 ' k ) 

Mỗi khi phán ững táng 25' 0 thì tác (lộ phan úìig tàng ;ỉ lan Phan ung 
đang thực hiện ứ 20"C, dù phan ung táng 729 lãn thi pliai thục hiện 
phàn ứng ơ hao nhiêu độ ? 

VĨI.l 1. Xét phan ứng : aA 4 bI3 > cC 4 dD 

Biêu thức tính tốc độ cua phán ứng phụ thuộc vào nồng độ các chát 
phan ứng là : V, = k.|A| a .|B|V 

Mấy y kièn cho sau, co báo nhiêu y kiõn phù hợp với biõu thức trôn ? 

1. Phan ứng có chát xúc tác, tốc (lọ phan ứng tang. 

2. Hằng sò k phụ thuộc vào nống dọ cùa A. B 

3. Hàng sô k chi phụ thuộc vào nhiột dọ thực hiện phau ung 

1. Hang sỏ k phụ thuộc vào nhiệt độ phan ứng, ban chát cua A va B. 

5. Tóc (lộ phan ứng ti lộ thuận voi tích số nòng (lọ niol/1 cùa A và 15 phan 

ưng vá các nồng (lộ dó có lũy thùa la các hệ sỏ t! lưựng cua A và B 

trong phan ứng. 

6. Tốc độ phan ứng dược đo bàng sự biến đối nông độ các chất dư phán 
ứng trong một dơn vị thời gian. 

A. 6 B. 4 c 3 D 2. 

VU.12. Xét phán ứng : 1H (k) 4 L (k> -» 2HI (k) 

Sau một thời gian phán ứng, nồng dộ cua các chất đo dược la : 

|H.J = 0,5M; |L| = 0,75M; [H1| = 0,5M. 

Xác định nông độ ban dâu cua II . 1, 

VII.13. Trong một bình km, chịu nhiệt chưa một hỗn hợp khi Nạ. Hv và chát 
xúc tác thích hợp Thực hiện phan ứng, sau phán ứng nồng dộ cua N , 
ià 2.1 M: ]Ị là 4,8M và NI lã la 0,8M. 

1. Tính C .\1 cua N... Hj trước phán ứng 

2. Tính hiệu suất cùa phan ứng tổng hựp NH 

VII.14. Dựa vào các yếu tò anh hướng dẽn tốc độ phan ứng dò giai thích 
nguyên nhãn làm thay đỏi tốc độ phan ứng cua các trường hợp sau : 

1. Phán ứng cứa các hoá chất rắn thường phái nghiền thành bột, hoặc (ho 
các chất dó tan trong nước thì chuyến thành dung (lịch rồi cho phan ứng. 

2. Đối s trong Oj nguyên chát thi phan ứng nhanh và mạnh hơn trong 
khủng khi. 

3. Phan ứng cua Nj vá lh tông hợp Nll, có một yôu tó kĩ thuật, khoa lọc 
lá phai có chát xuc tác thích hưp. 

4. Phan Ung cua H_ va 1. phai đun nung 



VII.1.”. 'I I !, III .11.- ilụ. . 1 ; \ . • I 

Noii - (ỉ - ■ ! III ỉ ;111 <_■!I;í <'ỉ 1 1 1 ! .\ !. i ( 1 'om.il! lí I;' 1.2 m<li i !. I i 1 1 1 < >i í J! I ■! II 

tu 1(1 Ị. í H t ( phau II! * * T 11 ( 111 - (!■• i'iu, \ fi.il I) ọ.iú ị I 

1 |'ai ! lúi! .! I. ■ - . ;:u li 1 l'ì! UOIU' . iu ca, lì lu Oa- (liu. I 

2 Tinh t(M■ .! ■ I c:ọ . li. 1 ; -’í;; 1 phan 1111- I run- kli-.iII- 1 h(íi gian t rim 

Vĩ I. Hỉ. Xí*; 111. I lì 111- ịhuc A -t 2B > 3Í ’ 

I );I klúII ỉ I.lú !, gm V iii 1.1 

Non- iộ chai truóc phan ưng lan !u'ọl A la 1.UIM: li la 1.01M. (’ 

la OM 

Sau 20 phu: phan ứng nong (lọ cua A la l.ooM. 

1 Tinh non- (lọ cua B. (' 

2. 'Tinh tủc (lu trung Lánh cua phan ung. 

VII. 17. Mộ: lánh km clụu nhau. dung tích 2 lít chứa ã moi khi A. 8 moi khi 
H Thực hi-n |ih:m ung xay ra 2A + Iỉ > r 

I lang - k cua t Iic do la 0.7ã 

Tại thói di-m |A| la 0,1 mul/1 tln túc dộ phan lỉn- la 
A V 12 10 moi 1 s B V, - 21 10 niold.s 

c \ 18.10 niol l.s í). V, l(i.10 mol/l.s. 

§2. Càn bàng hoá học cùa phàn ứng thuận nghịch 

I. PHÀN ỨNG MỘT CHIẾU, PHÁN ỨNG THUẬN NGHỊCH, CÀN BANG HOÁ HỌC 


1’hán 

ứng một chiều 



Vi dụ 

. Ba.NO I . 

. Na.so, > BaSO.ị + 2NaNO; t 

(1) 


(dung dịch 1 

1 dung dịch 1 



. 21x010 

w, ; n > 2KC1 + 30 

(2 > 


Cúc san ịiham cua mồi phan ứng không phan ứng với nhau chu lại hai 
chát han (lau 

Doi vơi phan ứng mọt chióu có hai chát tham gia. khi phan ứng xàv ra 
hoan toan (lĩicu suàt 100T) thi có thô hai chát phau ứng dẽu hòt néu 
hai chat (lung cho phan líng dung với hộ sỏ ti lượng hoác nêu chát nav 
(lư t lu chát kỉa hót 

‘2. Phan ứng thuận nghịch 

Vi (lu . C1 4. 11.0 s h " : - 11 ‘O— > HC1 + HC10 

{■lum tiiiịiỉ Hgiiicii 
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. r , , ., . |'li.ui ứii(ĩ tliuạn ,, , 

• HJ (k) + ] J I k) < * 2HI (k) 

!>li;in ung Iiglurh 


- Trong cùng không điều kiện, các sán phàm cua mồi phan ứng táo (lụng 
với nhau cho các chát han đáu 


- Các phan ứng thuận, nghịch (liền ra dồng thời. 

- Với các phán ứng thuận nghịch, luôn luòti tốn tại các san phãm. các 
chất tham gia phán ứng, có nghĩa là phán ứng không xay ra hoàn toán, 
hiệu suất phán ứng nho hơn 100'(. 


3. 


Cân bàng hoá học 

Xét phan ứng : FI_. (k) + L (k) 2HI (k) 

Theo thời gian tốc độ phán ứng thuận 
và nghịch dều biên đôi. Tốc độ phan 
ứng thuận giam dần (do nống độ các 
chất phan ứng giam dán), ngược lại 
tòc độ phan ứng nghịch tăng dần (do 
nồng độ các chât tạo thành tăng lẽn). 



TỚI một thời điếm (giá thiết t ,). tốc độ phan ứng thuận !V|) hang tóc dọ 
phan ứng nghịch <V„I. nghĩa là trong một đơn vị thời gian có bao nhiêu 
phân tư chất mới được tạo thành thi có ngần dó phản tư chát mói tác 
dụng với nhau dè cho các chát ban dầu, từ thời điếm này nồng dỏ cua 
các chất (tham gia phán ứng và tạo thành) không thay dối. Từ thời dióm 
này, phan ứng thuận nghịch dạt trạng thái càn bàng hoa học. 

Trạng thái cân bàng hoá học này sẽ tồn tại mãi nếu các diều kiện cùa 
phẩn ứng như nồng độ, nhiệt độ hoặc áp suất không thay dối. 

Kẻt luận : Cản bằng hoá học là trạng thái cua phan ứng thuận nghịch 
khi dó tốc dộ cùa phán ứng thuận bàng tốc độ của phán ứng nghịch. 

Cán bàng hoá học còn có các đặc điểm : 

- Cân bằng hoá học là cân bàng dộng. Mạc dầu lượng các chát cua phàn 
ứng là không dối nhưng phan ứng thuận nghịch vần diễn ra. 

- Trong hệ càn bàng có mặt tát ca các chât phàn ứng và các chất tạo 
thành, lượng các chất không đối. 

- Trạng thái cân bang sè tốn tại mãi liêu không có tác dộng bôn ngoài 
làm thay dôi yếu tố là nồng dộ hoặc áp suất hoặc nhiệt độ cua hệ Khi 
có tác dộng bén ngoài làm thav dối các yếu tỏ nồng dộ, áp suãt, nhiệt 
độ cua hệ cán bang làm tốc độ phàn ứng thuận, nghịch khùng can 
bang nhau, dần đèn không còn trạng thái cán bàng Nhưng phan Ưng 
thuận nghịch diền biên tới một thời điẻm (vi dụ t ) tốc dọ phan ưng 
thuận và nghịch băng nhau, cân bang hoá hoc mới được thiôt lập thích 
ứng với điều kiện mới. 
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II. HÃNG SO CẢN BẢNG (K c ) 

1. Dôi với hộ dồng thố : Hệ gốm các chát klu hoặc các chát trong (lung 
(lịch 

Xet phan ứng tong (|uát sau aA + hH < * cC + (II) 
lA. 1? ('. I) In c;ic chát khi hoac chát tan trong (lung (lịch) 

Khi phan ứng (lạt trang thai can hãng biêu thức tinh 

ICI' .1D r 1 
= ÍAIMBI' 

|A|, 11 ì I, |(’|. 11) I lá nông (lộ mohl cua cac chat ư trạng thái cán bang, 
a. lì. c. (1 la các hệ sỏ ti lượng các chát. 
hỉ rìu Ịilui thuộc rao nhiệt dọ. 

Vi (lu phan ứng : NẠO, (k) < i 2NOj (k) 

Phan ưng (lang ờ trạng thái cán bang ơ 25"C với thực nghiệm khi 
IN .0.1 1.1 0.0898 inol-1 thì iNO Ị la 0.0204 mol/1. 

INC), I 2 

K, = r .. —- -1.0:1.10 ’. 

1X4), ì 

2. Dối \(Vi hộ dị thê 

Vi dụ pha 11 ưng : c I r ) + co I k) < *■ 2Cf ) ( k ) 

Nong dọ cua chát ran coi la hang so nén khang co mạt trong biêu thức 
tinh Kr 

K-OP 

ỉ\( — -. 

ICO, I 

:J. ý nghĩa của K( 

Xót phan ứng : CaCO; (r> <■ * CaO (r) + CO_,T (k); Kr = |COJ 

Cho biõt lượng các chất phán ứng còn lại. lượng các san phàm được tạo 
thanh khi càn bang, từ dó biết hiộu suất cùa phan ứng. 

Vi du ơ 820'C, K, = 4,28 10 do dó |COJ = 4,28.10 ! mol/1. 

Ớ 8S0T. K, = 1,06.10 - > |COJ = 1,06.10 - mol/1. 

Vav nhíột dộ tang thi hiệu suàt phan ứng táng 
II. sự CHUYỂN DỊCH CÀN BANG 
1. Khái niệm 

- Sự ehuvẽn dịch can hàng la sự chuyốn dịch từ trạng thái cân bang này 
sang trạng thái cán bừng khác do tác dộng bên ngoài làm thay dối yêu 
to nong do hoặc nhiệt độ hoặc áp suàt cua hệ. 
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- Nếu sự chuyên dịch cân băng lam nồng dộ san phàm tàng len. ta noi 
càn bằng chuyên dịch theo thuận và nêu ngược lại nồng do san phàm 
giam ta nói cán bàng chuyến dịch theo chiều nghịch. 

2. Các yếu tô ảnh hưởng và làni chuyển dịch cân bằng 

a) nồng độ các chát cua phán ứng. 

b) áp suất cua hệ, 

c) nhiệt độ cùa hệ. 

Nhận xét . 

- Dối với phan ứng thuận nghịch đang ơ trạng thái cân bằng, liêu tác 
động bèn ngoài làm tàng hoặc giám nồng dộ một chất, hoặc áp suất 
chung, hoặc nhiệt độ cua hệ thì cân bảng sẽ chuyên dịch sang trạng 
thái cán bàng mới làm giám tác động bên ngoài do. 

3. Vai trò của chất xúc tác dối với cân bàng hoá hạc 

- Chát xúc tac khủng lãm chuyến dịch càn hàng Chát xúc tác cln có tác 
dụng làm tốc độ phán ứng thuận va nghịch đều tùng lẽn sỏ lân như 
nhau, có nghĩa là làm cán bằng hoá học cua phan ứng thuận nghịch 
chóng dược thiết lập. 

III. NGUYÊN LÍ CHUYỂN DỊCH CÂN BANG Lơ-sa-tơ-li-ê 

- Nhà bác hoe người Pháp Lơ-sa-tơ-li-é dã nghiên cứu về cán bằng hoá 
học, đưa ra nguyên li về chuyên dịch cân bàng : Một phan ưng thuận 
nghịch đang ơ trạng thái can bằng, tác dộng bén ngoài làm tang liav 
giám nồng độ, nhiệt độ, áp suãt thì cản hàng sè chuyến dịch theo 
chiều làm giám tác dộng bên ngoài đó. 

- Một số ví dụ về chuyên dịch cân hàng : 

+ Dối với phan ứng toa nhiệt t \1I < 0) 

• Nêu tâng nhiệt dộ lên thì cân bang sè chuyến dịch theo chiều nghịch, 
nêu giam nhiệt độ cân bằng chuyên dịch theo chiều thuận. 

2NO, (k> < > N,0, (k) Mí < 0 

t" * 

<- 

• Chuyến dịch theo chiều nghịch khi tâng nhiệt độ cua hệ. 

+ Chuyến dịch theo chiều thuận khi tàng áp suất cùa hệ VI phán ứng làm 
giam số moi khí. 

+ Xét phán ứng : c (r) + COj (k) 2CO (k) 

Nêu trong hè cán bàng co chát rán (dạng nguyên chất) thì việc thêm 
hớt lượng chát rán (phán ứng trẽn là cacbon) không anh hương 'lẽn 
cán băng, nghĩa là cán hàng không chuyến dịch (vì hàng sò cán h.mg 
K( không phụ thuộc vào chát rám. 
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2HI (k) 


(]) 


+ Xót các phán ứng 

H , (k I + L I k) <= * 

Ke.O; (r) + 3CO (k) < > 2Ke (r) + 3COj (k) (2) 

CaO (r) + SiO_, (r) Ị=± CaSiOi (r) (3) 

• Phán ứng (1), (2) có sò mo] khí tham gia phán ứng và tạo thành 
bàng nhau. 

• Phán ứng (3) các chất cua phan ứng đều là chất rắn. 

VỚI ba phan ứng trẽn sự thay đối áp suât cua hệ không làm chuyển 
dịch cán hãng. 

+ Xét phan ứng : N_, (k) + 3KL (k) 2NH, tk) \H < 0 

Dặc diêm cua phan ứng la : ớ nhiệt độ thường phán ứng rất chậm, 
phan ứng toa nhiệt, phan ứng làm giam sò mol khi. 

• Đẽ tăng tốc độ phan ứng phai thực hiện phán ứng ớ nhiệt độ cao 
nhưng phái ớ nhiệt độ cau tlìíclì hạp, không ớ nhiệt độ cao quá vì 
phan ứng này là toa nhiệt (phai làm giam nhiệt độ). Đế tăng tốc độ 
phan ứng, đế cân bàng chóng thiết lập phai dung chất xúc tác thích 
hợp. 

• Đê cân bàng chuyên dịch theo chiều thuận, tạo nhiều sán phấm 
phai thực hiện ờ áp suất cao (vi phản ứng làm giảm sô mol khí). 

BÀI TẬP VẬN DỤNG (§2) 

VII. 18. Hằng số cán bằng K, cùa phan ứng thuận nghịch phụ thuộc vào bao 
nhiêu ytVu tò trong các yếu tỏ sau ? 

a) nồng độ b) nhiệt độ 

c) áp suat d) sự có mặt cùa chất xúc tác. 

A. 4 B. 3 c. 2 D. 1. 

VII. 19. Cho can bàng : N_, (k) + 3H 2 (k) Ị=± 2NHị (k) AH < 0 

Hằng sô cân bàng K<- phụ thuộc vào yêu tô nào ? 

A. nhiệt dộ B. áp suất c. nồng độ D. chất xúc tác. 

V11.20. Cho càn bằng : Nv + 3Hj «r± 2NH 1 -\H < 0 

Tác dong bên ngoài vào hệ cân băng làm 

a) tang nhiệt độ cùa hệ lên cao nhiêu so với nhiệt dộ thường. 

b) láy NH.Í ra khoi hỏn hợp. 
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c) tăng áp suât chung cùa hệ. 

d) nén thêm Nj vào. 

Sô trường hợp làm cân bàng chuyên dịch theo chiều thuặn la 

A. 4 B. 3 c. 2 n 1 . 

VII.21. Cho biết biếu thức liên hệ cua các hằng sô cân bằng K, cua ba hộ 
cồn băng sau : 

1 . 2SO_, ( k ) + Oi (k) ĩ=> 2SO, (k) (K 0| ) 

2. SOv (k) + ị 0 , (k) <=> SO; t (k) (K(,ì 

2 2 

3. 2SO;j (k) ĩ=± 2SO, (k) + Ov (k) (K C;t ). 

VII.22. Có các hệ cân bàng sau và các biếu thức hàng số cân bằng dK(). 

a) Nv + 3H, ĩ=± 2NH;ị --> K c = ^ —— 

x ' " I n 2 I. r H - 2 1 3 

b) CaCOt (r) ị~± CaO (r) + CO,T (k) K Cl = 

'■ (CaCO, I 

c) H, (k)+ ịo.,(k) <=± H,0(k) K c =—- 

2 ‘ [H 2 |.[0 2 r- 

d) c (r) + COj (k) 2CO (k) K r , -- ( -- 

11 ICO., I 

Sô trường hợp biểu thức tính Iv đung là 

A. 4 B. 3 c. 2 D. 1. 

VII.23. Xét hệ cân bàng . 

2NaHCO, (r) ĩ=* Na,,CO, (r) + COj (k) + H,0 (k) \H > 0 
Đè NaHCO.i chuyến nhanh, hết. ý kiến đầy đu là 

A. Chì cần mớ nút lọ đê COv. HvO thoát. 

B. Chi cần đun nóng nhẹ. 
c. Chi cần làm lạnh hệ. 

D. Mớ nút lọ và đun nóng nhẹ. 

VII.24. Xét hệ cân bàng trong binh kín thúy tinh : 

N_/0| (k) í=» 2NO, (k) \H > 0 
(không màu) (màu do náu) 

Chọn ý kiên dóng : 


194 



A. Khi ngâm binh dựng hỗn hợp vào nước sói. máu náu do cua hon 
hóp nha' cii. 

B Khi ngâm lanh dựng hỏn hóp váo 11 ƠỚC da. mau nau do cua hỗn hơp 
dạm lòn 

G. Khi ngâm lánh dựng hồn hơp vào nưoc sói. mau náu do cua hon 
hóp dám lon 

|) Khi ngám Imih dung hòn hựp vào nước da. mau náu do cua hon hợp 
co thẻ dạm lon hoạc nhat di 

VI 1.2.1. Xung 0.10 moi CaCO trong một binh chan không, dung tích 1 1 1 1 
Kìn can hàng tì 820 c'. hãng sô can bang K< = 1,28.10 ; khi cán bang 
ó 880 c. hãng sỏ cân bang K, = 1.06.10 ". 

1 Tmli hiộu suat cua phan ứng nhiệt phàn GaGO; o' hai nhiột dọ trẽn ? 

2. Giai thích sự khác nhau vồ hiệu suãt cua phan ứng ơ nhiệt độ khác nhau 

VI 1.26. Xet phan ứng thuận nghịch . II, (k) + I, (k) < '• * 2H1 (k) 

Khi can bang O' 430"C. nhiệt độ các chát như sau : 

11,1 = [1,1 = 0.107M; lllll = 0.786M. 

Tinh hang sỏ can bâng K, cua phan ứng ơ nhiệt dộ tron. 

VII .27. Trong một binh dung tích 10 lít ờ 700'c chứa 0,300 mol hơi nước và 

0.300 mol GO. Phan ứng thực hiện ơ t"C trên khi cán bàng K, = 1,873. 
Tinh nông dụ cua các chất trong họ can bàng ớ 700 0. 

VII .28. Khi nung iot (1.0 có phan ứng 1 <k) < ' '* 21 (k) 

Cho 5.0292 gam iot váo binh chiu nhiệt dung tích 2.30 lít Hang sô càn 
bang K, cua cân bằng ơ 727 0 là 3.80.10 

Tmh Ị 1.1. III khi cân bang tì 127 ' c (cho 1 = 127). 

ÔN TẬP CHƯƠNG VII 

VII.29. Mệnh dỡ sai là 

A. Than cháy trong oxi nguyên chát nhanh, mạnh hơn khi cháy trong 
khùng kin 

B Thực phàm ơ múa hè (thịt, mờ...), không báo quan trong tu lạnh đề 
ũi, thiu 

G. Nước giai khát nén GO, vào (dựng trong lon. chai) co độ chua hơn. 

1) Nhiên liộu chay ư tầng khi quvón cao nhanh hơn ơ mặt dát. 

VII.30. Xct cac phan ứng sau khi thay doi diều kiện 
1 Mg I bụt I 4 GtiSOị idnng dịch. 2M ) > 
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Nếu thực hiện phan ứng . thay dung dịch CuSO,| 2M bằng dung dịch 
CuSO, 4M ờ cùng nhiệt độ. 

2. Fe (bột) + CuS0 4 (dung dịch 2M) - * thực hiện phản ứng ỏ 20"C. 

Nếu thực hiện phán ứng ớ nhiệt độ cao hơn (ví dụ 70"C), 

3. Zn (hạt) + CuS0 4 (dung dịch 2M) -► 

Nếu thực hiện phản ứng khi thay bằng Zn bột ớ cùng nhiệt độ. 

4. 2H, + 0, 2H,0 

Nếu phán ứng thực hiện ớ nhiệt dộ thường, không có xúc tác Pt. 

5. 2SO, (k) + 0, (k) 2SO, (k) \H < 0 

Thực hiện ờ nhiệt độ thường. Nêu thực hiện ờ nhiệt độ cao thích hợp, 
dùng thêm xúc tác thích hợp. 

Số trường hợp làm tăng tốc dộ phán ứng là 

A. 5 B. 4 c. 3 D. 2. 

VĨI.31. Cho 3,24 mol HBr vào bình chịu nhiệt dung tích 12 lít ớ 730"C. 

Hằng số cân bằng cùa phan ứng : 

(k) + Br 2 (k) i=± 2HBr (k) à 730“ là 2,18.10 H . 

[HBrỊ khi cán bằng là 

A. = 0,72M B. = 0,27M c. = 0.135M D. = 0.531M. 

VII.32. Xét phán ứng xáy ra à bình kín : 

2HI (k) <Ễ=> H, (k) + I, (k) 

Ớ nhiệt độ t|C, hằng sô cản bằng K(- = 4~. 

64 

1. Phần trâm ( c -i) thê tích HI bị phân húy là 

A. 20% B. 20,2% c. 22% D. 23,5%. 

2. Tính hăng sô cân bàng K( cùa phàn ứng sau ớ t]C : 

HI (k) 4 H-, tk> + ịliítk) 

2 2 

A. 0,125 B. 0,521 c. 0,215 * D. 0,250. 

3. Tính hằng sô cân băng Ke cùa phán ứng sau ớ t|C: 

H, (k) + I, (k) <==* 2HI (k) 

A. 56 B. 65 c. 64 D. 62. 
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Trích dề thi tuyên sinh Dại học, Cao dang 
(nám 2007, 2008, 2009) 

VIII.89. Cho phương trinh hon học cua phan ứng tòng hợp amoniac : 

N (k) + 311. (k) « 2NH : Ik) 

Khi tăng nong dọ 11 lên '2 làn, tỏc dộ phan ứng thuận 
A. tăng lòn 8 lán B. giam đi 2 lần 

C tàng lẽn 6 lần D. tàng lên 2 lần. 

(Cáu 35 Dê tuyên sinh CĐ, 2007 khỏi /V - Mã đó 231) 
VIII. 34. Cho can bang hoa học : 

2SOj ik) + C)_, (k) ị * 2SO,; (ki \H < 0 (toa nhiệt) 
Chọn phát biêu dung : 

A cán bàng chuyến dịch theo chiều nghịch khi giam nồng dộ so,. 

B cán bằng chuyên dịch theo chiều thuận khi táng nhiệt độ. 
c. cân băng chuyến dịch theo chiều nghịch khi giam nồng độ Oj. 

1) cân bằng chuyên dịch theo chiều thuận khi giam áp suất cua hệ 
phan ứng 

(Câu 15 - Đố tuyến sinh DHCĐ, 2008 - khối A - Mủ đế 263) 
VIII.35. Cho càn bàng hoá học : 

Nj (k) + 3Hv (k) 2NH ; (k) Tỏa nhiệt 
Cân bàng không chuyên dịch khi 

A Thav đối áp suất cua hệ. B. Thay đối nồng độ Nv. 

c. Thay dối nhiệt độ. D. Thèm chất xúc tác Fe. 

(Câu 29 Đẻ tuyến sinh DHCD, 2008 - khối A Mã đố 195) 
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PHẦN THỜ BA 

ĐIỈp SỐ- HƯỚNG DAN CÁCH GIẢI 


CHƯƠNG / 

§1 và §2 

1.1. Xem phần lí thuyết. 

1.2. Xem phần lí thuyết. 

1.3. • 17 C1 —> điện tích hạt nhãn nguyên tử là 17+ 

+ Sô proton là 17; sô nơtron = 35 - 17 = 18. 

Nguyên tứ khôi M(-| coi như bằng A là 35u (hay đvO). 
Nguyên tứ gam cua clo M(-| = 35g/mol. 

• g e O, “Na : giãi tương tự. 


1.4. c = 12 -> 1 moi c khỏi lượng là 12g. 

N : 6,022.10- ' -> 12g c có 6.022.10" ’ nguyên tứ c. 

a) Khối lượng cua một nguyên tứ cacbon (dồng vị 12) : 


12 

6,022.10 23 


í 1,9927.10 " g. 


b) Số nguyên tứ c trong lg dồng vị cacbon -12 : 


6 , 022.10 

12 

1.5 .a) Xem phần li thuyết. 


23 


5,018.10"" (nguyên tứ). 


b) Một dơn vị khôi lượng nguyên tứ hay lu có khối lượng bằng khối 

lượng một nguyên tứ đồng vị c -12. Mật khác 1 mol c (dồng vị 12) có 
khôi lượng 12g và có 6,022.10" ’ nguyên từ, nên khỏi lượng tính ra giun 
cua lu bàng : 


12 


12 6.022.10 2;ỉ 


1,6605.10 2l g (hay 1,6605.10 27 kg). 


c) Khối lượng nguyên tư cua đồng vị cacbon 12 (hay nguyên tư khối M,-J 
là 12u (dựa vào định nghĩa cua một dơn vị khôi lượng nguyên từ hay u) 
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1.(5. Nguy ÕI 1 tơ khôi cacbon dỏng vị 12 » M< = 12 > ta có nguyên tứ khôi 11 

ỉ 2u 

, M|, = = 1.008 (u). 

11,9059 

ì.7. lu co khôi lượng 1,6605 10 J 'g. 

Vậy khỏi lượng một nguyên tư oxi tinh ra gam bang : 

15.999 • 1,6605.10 * 26,566.10 -'g. 

1 . 8 . Cóng thức cua hợp chất nước là HO. Từ công thức trôn cho tháy khi 

1 

(hen phán 110. sô moi oxi nguyên tư thu dược bang — sỏ moi hidro 
nguyên tư. 

11-1 > khỏi lượng 1 inol hiđro nguyên tư là Ig. 

1 

> Số moi hiđro nguyên tư thu dược là : - - 1. 


So mo! oxi nguyên tư thu dược là 


1 

2 


= 0,5 moi, tương ứng với 7,936g 


oxi 


Khỏ’i lượng mol oxi nguyên tư là 


7,936 

0.5 


= 15,872g/mol. 


Vậy Khỏi lượng mol nguyên tứ cua oxi gáp 15,872 lần khôi lượng mol 
nguyên tư cua H cũng có nghĩa là nguyên tứ khối cua oxi gấp 15,872 
lần nguvẽn tứ khối cua hiđro. 

1.9. a) ,'i'C hạt nhân nguyên tứ cỏ 6proton (bàng Z), số nơtron : 12 - 6 = 6 

Sô electron quay quanh hạt nhản bàng 6 (hàng Z). 
b) Làm theo mầu phần a. 

1.10. a) NaCl Na + CL 

75,97g 29,89g m = ? 

Theo định luật báo toàn khôi lượng : khối lượng cùa Na và CL bàng 
khối lượng của NaCl, nên ta có : 

Khối lượng đo là : 75,97 - 29,89 = 46,08g. 
b) Na = 22,99 » khối lượng moi của Na —> Mnh = 22,99g/mol. 

29,89 

Sò mol Na thu dươc : ———— ~ 1,3 mol 
22,99 

Với công thức NaCl cho thày ràng khi điện phân NaCl số mol do 
nguyên tư bàng sò moi natri băng 1,3 mol. 
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Khối lượng moi nguyên tử cùa clo (Cl) là : . ' • - 35,45g/mol 

1,3 

Vậy nguyên tứ khối cùa nguyên tứ clo là 35,45 (u). 

1.11. Chọn D. 

Proti ịH là trường hợp duy nhất không có nơtron (trong hạt mhâr .1 chỉ 
có 1 proton). 

1.12. Chọn D. 

Thí dụ “Na có 11 proton, 12 nơtron và 11 electron ớ vó nguyên tứ. 

1.13. Chọn c 

Thí dụ : ifgK ki hiệu trên cho biết sô khối A = 39, sô proton z = 19, sô 
electron = z = 19. 

1.14. Chọn B. 

- Mệnh đề 4 không đúng vì có trường hợp không như vậy. 

Ví dụ ĩ? Na sô proton là 11, sô nơtron là 12. 

- Đáp án D nêu thiếu mệnh đề 3. 

1.15. Chọn B. 

Kí hiệu : 2 ôFe 

Cho biết trong nguyên từ Fe có : 

- Sô p = sô e = z = 26 —> sô hạt mang điện : 26 X 2 = 52. 

- Số nơtron : A - z = 56 - 26 = 30 —► hạt không mang diện. 

Số hạt mang điện nhiều hơn hạt không mang điện là : 52 - 30 = 2 '2. 

1.16. Chọn c. 

Làm như bài 1.15. 

1.17. Chọn c. 

- Trong nguyên tứ p = e. 

- Ta có : p + e + n=10— » 2p + n = 10 (I) 

(p + e) - n = 2 —> 2p - n = 2 (II) 

Từ (I, II )—1 p — 3 —V e = 3 —> 11 — 10 — 6 = 4 
A = p + n = 3 + 4 = 7 (chính là 3 Li). 

1.18. Chọn A. 

- Giải như bài 1.17. 

- (Chính là 17 K). 
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1.19. Chon D. 


(lia thiet trong 100 nguyên tứ Cu; ỊịịịCu có X nguyên tứ. 'li (100 X) 
Iiguycn tứ. 

— 63x + 65( 100 x) 

Ta có : A - = 63,54. 

100 

Tính được X = 73 > % sỏ nguyên từ 29 Cu là 73%. 

— 24 X 78,6 + 25 X 10.1 + 26 X 11,3 

1.20. Am k -—--- ~ 24,327u. 

100 

1.21. Đê xác định nguyên tứ khỏi trung bình cùa X phải xác định % sô 
nguyên tử hai đóng vị, sô khói hai đồng vị. 

. 27 

Dòng VỊ 1 có % sô nguyên tứ : ——-— X 100% = 54%. 

27 + 23 

Đồng vị 2 : 100 - 54 = 46%. 

Sô proton của hai đồng vị : z = 35. 

Só khỏi đổng vị 1 : A| = Pi + 11 | = 35 + 44 = 79 —> M| = 79. 

Sô khói đồng vị 2 : Aỵ = A, + 2 = 81 > Mv = 81. 

Nguyên tứ khối trung bình : 

- 79x54 81 x46 

A = ——— + —— = 79,92. 

100 100 

I2Ỉ2. Ãsi = 23,109. 

1.23. Tính A của agon. 

> số niol trong 20g agon V HK „ n . 

AAr = 40g/mol (Tính như 1.19, 1120). 

20 

20g Ar > = 0,05 mol 

40 

V = 22,4 X 0,5 = 11,2 lít. 

1.24. a) Tính nguyên tứ khối trung binh hai nguyên tô như các bài trên. 

Ãh = 1,008 ; Ãci = 35,5. 

b) Ị H tạo hai hợp chất HC1 với hai đồng vị của clo tạo hợp chất 
-> ỈH^Cl 

M = 36 M = 38 
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2 H tạo hai hợp chất MCI với hai đồng vị cua clo tạo hợp chat 
> ?H?ỊC1 

M = 37 M = 39. 


1.25. 1 

Prong phán 

tư CO, 

, hai nguyên tư o có 

thê cung 

loại hoặc khác 

loại 







- Xét 

từng đồng 

vị c có 

thể tạo bao nhiêu 

hợp 

Chat CO, 

với các dỏuig vị 

oxi. 







+ Với 

dồng vị £"( 

' tạo 6 hợp chất CO_,. 







J. Ẽ 0 


J."0 

' 7 0 

! 

'“C Ui O,; 

c ,7 0 , ; 

'-'C lh 0 : ,2 cf 

17 0 

1 

2 C^ : 

^ 18 0 

^ 18 0 

M - 

-> 44 

46 

48 45 


46 

47 


+ Với dồng vị g 3 C củng tạo 6 hợp chất C0 2 (theo kiêu tỏ hợp như trẻ n). 
Vậy tổng cộng có 12 hợp chát COj. 

1.26. * Tinh r í sô nguyên tứ cùa 2 đồng vị dựa vào A. 

Gia thiết đơteri có x% ta có : 

- 2X +1(100-X) 

Ai 1 = 1.008 = --r r -.. 

100 

—> X = 0,8 —> đơteri chiếm 0,8 r/ c. 

, .. , 1 

* linl H.O-> khôi lượng Ig sô moi = —. 

18 

Trong 1 mol H 2 0 có 6,022.10"* phân tứ HvO, mỗi phân tứ I CO lại có 2 
dồng vị H, trong đó chiếm 0,8%. 

Vậy trong lml nước, sô nguyên tử doteri J H ỉà : 

í — X 6,022.10 23 X 2 X ~ * 5,352.10"". 

(18 ) 100 

1.27. Chọn B. 

Dựa vào định nghĩa (đặc điếm cua các nguyên tứ của nguyên tò). 

1.28. Chọn D. 

Dựa vào định nghĩa (đặc điếm cua các đổng vị nguyên tỏ). 

Thí dụ oxi có các đồng vị Ịf (i O g 7 0 g 8 0. 

1.29. Chọn c. 

* Tính '( sỏ nguyên tứ cua íịyCu 
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(La thiòt có x', su nguyên tư 

65x * 63( 100 X) 

At 1 03.51 -- 

100 

> X = 27 > liỊCu chiêm 27'7 sỏ nguyên tứ. 

1’mh '< khói lượng cùa 'PịCu trong CuCL 

M, il( .| = 03,54 + 35.5 ■ 2 = 134,54g/mol 

Mọt moi CuCL tkhòi lượng 134,54) có 1 inol 2 đòng vị Cu, trong do 
'Mu Co 0,27 moi hay 0,27 ■ 05 = 17.55g. 

Phan trăm khôi lượng cua 'l,ỊCu trong CuCL : 

17,55 ■ 100', 

-——4-— = 1 3,05' r - 
134,54 

1.30. thai như hái 1.29. 

', sỏ nguyên tư ụ B la 81',. 

II HO r 3 + 10,81 + 48 = 61.81. 

1 mol lv.BO;; có 1 ntol B trong dó 5 1 B có 0,81 moi 

hay : 0,81 X 11 = 8.91'f 

.. . ., 8,91 X 100C 

', khỏi lượng B trong II ,BO. : --- = 14,42',. 

61.81 

Câu tạo lớp vỏ electron nguyên tử 
Obitan, lớp, phân lớp electron trong nguyên tử 
1.31 > 1.35. Xem phán lí thuyêt. 

1.36. Chun c 

Lớp (doctron M (n = 3) > có 3 phân lớp electron : 3s, 3p, 3d. 

1.37. Chọn D. 

1.38. Chọn 0 

Lớp N (n = 4) co 4 phán lớp electron : 4s, 4p, 4d, 4f. 

1.39. Chọn A. 

Sỏ obitỉm trong một lớp tinh theo IV. 

Lớp M In = 3) —» sô obitan là 3" = 9. 

1.40. Chon B 

Lóp N (n = 4) ■■> sô obitan la 4~ = 16. 
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Nguyên tử hoá học và các loại hạt tạo nguyên tử 


1.41. - Đê giải bài này có thế dựa vào t ính chất : 

Các nguyên tô có sô hiệu z < 83, có dặc điếm là : 

Sô nơtron N 

1 < - — -- < 1,5 (*) 

Sô proton p 

- Theo đề p + n + e = 13 (I), trong nguyên tứ p = e -» 2p + n = 1 ) (I) 

và (*) —> 3p < 13 < 3,5p (II) 

Từ (II) -> 3,7 < p < 4,3 

p nguyên —> p = 4; thay p vào (II) —» n = 5 —> A = p + n = 9. 
z = p = 4; X là nguyên tô beri; 4 Be. 

1.42. - Theo dề p + II + e = 16 với p = e 2p + n = 16 (I) 

Với z < 83 1 < - < 1,5 (II) 

p 

Với (I, II) ta có : 3p < 16 < 3,5p -> 4,5 < p < 5,33 (III) 

—> p nguyên, nên p = 5. 

, , ÍA = p + n = ll 

- Thay p = 5 vào (I)tacón = 6-*1 

[Z - p = 5 —» B (bo) 

Kí hiệu nguyên tử nguyên tô 5 ' B. 

1.43. - p + n + e = 60, với p = e ta có 2p + n = 60 (I) 

mi 1 

- Theo đề . n = — (p + e) -» p = n (II) 

Thay (II) vào (I) -> 3p = 60 p = 20 -> z = p = 20, A = 40 

Nguyên tô là canxi (Ca). Kí hiệu nguyên tử nguyên tô 20 Ca. 


1.44. - Giái như các bài trên. 

- Nguyên tô Y là bạc (Ag). Ki hiệu nguyên tứ nguyên tô 47 “ Ag. 


Nguyên lí, quy tắc phân bô electron trong nguyên tuif 
. Cấu hình electron nguyên tử 

1.45. Ar có z = 18 -* Sô electron là 18. 

Cấu hình electron nguyên tử là : ls~ 2s 2 2p H 3s~ 3p fi 

K L M 
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Lớp K : 2 electron, lớp L : 8 electron. lớp M : 8 electron 
Lớp e ngoài cùng là lớp M, có 8 electron. 


I.4ÍỈ. ('hon A 


AI co sò electron - z = Li. Cáu hình eloctron nguyên tứ là : 
ls"’ 2s~ 2p !l 3s ~ 3p' 

K L M 

ị 

lớp electron ngoài cùng cùa nguyên tớ. 

1.47. a) Sô electron tòi da cua các lớp electron trong nguyên tử là 2n (n . sỏ 
thứ tư lơ Ị) elect ron). 

Lớp K : n = 1 * Sô electron tỏi đa : 2 - 1=2 

Lớp L : n = 2 - > 2 X 2" = 8 

- Lớp M : 11 = 3 2x3-= 18 

Lớp N : n = 4 2x4- = 32. 

b) Số elcctron cùa các phản lớp electron s, p. d, f bão hoà Iđạt tối đa) lần 
lượt là 2, (), 10, 14. 

Ki hiọu s", p'. d 1 ". f''. 


1.48. Lớp N có n = 4, có 4 phân lớp electron s, p, d, f. Xếp theo mức năng 
lượng tăng dần là 4s 4p 4d 4f. 

Biểu diễn 


1.49. c X 


câu hình electron nguyên tứ là ls 2 2s" 2p’ 
p trong ỏ lương tứ : I T I T I 1 là đúng. 


electron cua 2p trong ỏ lượng tứ : 


Vận dụng quv tác Hun : sô electron độc thân tói đa là nhiều nhát, các 
elect ron này có chiều tự quay giông nhau. 

1.50. Vận dụng quy tắc Hun cho thây (a) đúng. 

Các trường hựp b, c, d đều sai. Viết đúng là : 


T 


(số plectron độc thân nhiều nhất, cùng chiều tự quay). 
1.51. Ne sỏ hiệu z = 10. Câu hình electron nguyên tư jj^2sl2jV\ 


K L 

Biếu diẻn sự phán bó electron trong ô lượng tứ. 

nj 

ls' 2s J 
Lớp ngoai cung là lớp L có 6 electron. 

Ne thuộc loại khi hiếm (có 8e bén vững). 

Ne thuội loại nguyên to p VI electron cuỏi cùng (thư 10) thuộc phàn lớp p 



u Ti T 


2p" 
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1.52. 

a) 

b) 


c) 

d) 

1.53. 


1.54. 


[.55. 

1.56. 

1.57. 

1.58. 


1.59. 


1.60. 


K có sỏ electron = sỏ proton = 19 


ti 


Ti 

ì 'ĩr 


Tị 

Tị 

Tị 


Ti j 

t i 

í 4- 

■t 1 

! 4 

í ^ 


T 

ls 2 

2s~ 

n li 

2p 

3s 2 3p' 

ls' 


K là kim loại mạnh 
K là nguvẻn tò s. 

- p + n + e = 36; 


1 

Sò n = — (p + e) 

9. 


p = e -> 2p + 11 = 36 (I) 

* n = p; (11 -» 3p = 36 


-> p = 12 —> e = 12. 

Cấu hình electron nguyên tư là : ls J 2s'2p H 3s". 
c —> tìm được e = p = 12 —> Cáu hình e nguyên tứ viêt sai 

p + n + e = 60 —> 2p + n = 60 I!) 

2p - n = 20 III) 

Từ (I, II) -4 p = 20 -> e = 30 

Cấu hình electron nguyên tứ là : ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 hay [ArII-4s“. 

18 Ar 

z = sốe = 14 -> X là Si, nguyên tố p (electron thứ 14 thuộc phân ớp) p). 

Chọn B. 

Chọn c. 

Chọn c. 

Cấu hình electron nguyên tư cùa X là : ls~ 2s~' 2p' 

sô electron lớp mgoài cuiịg là 6 

Chọn c. 

Viết càu hình electron nguyên tứ cua X đầy dũ là : 
ls' 2s 2 2p' 

e lớp ngoài cùng. 

Số hiệu z = sò e = 10; khi hiếm (co 8 electron lớp ngoài cũng). 

Viêt càu hình clectron nguyên tư cua R. 

ls 2 2s J 2p" 3s' 3p' 

lớp electron ngoài cùng cua R 
Sô hiệu z = sỏ e = 16, R là phi kim 
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1.61. ('hon B 


(’ > ( Viu hmh viõt sai mạc đáu z - 8. 

1 . 62 . ỉ .liu \ 

Hóp fli.it M X là hự]) cha! ion tao bơi ion M' vá X . so electron (lo 
kim loại M nhường vá sô electron do phi kim X thu tạo M X bang nhau 
> coi si) olcctron cua phán tu' M X bằng sỏ olectron cua 2 nguyên tư M 
và 1 nguyõn tư X 

Trong nguvén tư M hoặc X sỏ Ị) = số e. Vậy trong phán tư M.x tong sô 
hạt p. e 11 la MO liạt ta có phương trinh 

2 (2p M • 11 M i • (2p x * n x ) = 140 11) 

1 nguvvii t.i M I ngiivcii lú X 

Trong phán tư MjX, sô hạt mang diện nhiếu hơn so hạt không mang 
điện là 11 hạt. ta có phương trình : 

[(2 • 2p M I + 2p x I (2n M t 11 X ) = 44 (II) 

so lx.it 111.nig (1IV11 '■•() li.it 

ám 2M V.1 X nhiiiK tlion 

Số khói CUÍI nguyên tư' M lớn hon cua X là 23. ta có 

A -V > (p M -T n n , ) ỉp x f n x ) =23 (III) 

ra;i M cua X 

Tống so hạt (p + n + e) cua nguyên tư M hơn cua X là 34 hạt, ta CÓ 
phương trình : 

(2p M + I1 M ) (2p x + 11 X ) = 34 (IV) 

CU.1 M cun X 

Tu' 4 phương trình giái ta có PM 19 (là K), px = 8 (là oxii 
Cóng llníc phán tứ hợp chát K_0 

Càu hình cloctron nguyên tư cua K tZ = 10) : ls" 2s* 2p h 3s" 3p t ’’4s . 

Câu hình cloctron nguyên tư cứa 0 (Z = 8) : ls 2s 2p\ 

1.63. Chọn B. 

ị "o > sô ]) = sô e = sỏ n = 8 ■> Tống sô hạt là 24. Tống sô hạt mang 
điện la 1 ti. 

Sỏ hạt khùng mang điện là 11 = 8. 

Tỏng so hạt cua phân tứ R O hà 
i 4pi( + 2n K ) + 24 = 92 

> 4pu + 2n !: = G8 hay : 2pn + ỉiịi = 34 (I) 

Trong phán tứ R.o số hạt mang diện nhiều hơn sô hạt không mang 
diện la 28 ta có phương trình : 
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(4pi< + 16) - (2 ii k + 8) = 28 
hay 2pi< - IÌH =10 (II) 

Giải hệ phương trình ta có Pu = 11 —> Z K = 11 -> R là Na. 
Cõng thức oxit Na 2 0. 


Một số câu đề thi tuyển sinh Cao dắng - Đại học quôc gi* 

2007 2009 


1.64. Chọn B. 

- Trong nguyên tứ sô p = số e -» 2p + n = 52 (I) 

- Sô khôi A = p + n = 35 (II) 

Lấy (I — II) —> p = 17 —> Sô hiệu z = 17. 

1.65. Chọn c. 


- Cấu hình electron nguyên tứ cùa X : 

ls 2 2s 2 2jY 3s' 3 j> 1 : Sô electron trên các phân lớp p là 7 
-» z = e = 13 -» X là Al. 

Xúc định nguyên tố Y : 

Sô hạt mang điện cùa Y = sô hạt mang điện của X + 8 
(py + ey ) = (2 X 13) + 8 = 34 


Sô hiệu z cùa Y = Py = ey = 


34 

2 


= 17 -» Y là do. 


1.66. Chọn B 

Vì X có electron ờ mức năng lượng cao nhất là 3p. 

Y cũng có electron ớ mức năng lượng 3p và 1 electron ờ lớp Iigroíi c:ùng 
—> Nếu Y có câu hình e nguyên tử là : 
ls' 2s~ 2p tí 3s" 3 pl 4s* 

(lớp ngoài cùng le) 

Thì X có câu hình elect ron nguyên tứ là : 

ls- 2s" 2p tí 3s J 3p r ’ (đê ít hơn Y 2 electron) 

(có mức nàng lượng cao nhất) 

• X có 7 electron lớp ngoài cùng là phi hun mạnh (Z = 17 —> clo 1 

• Y có 1 electron lớp ngoài cùng là kim loại mạnh (Z = 19 * K) 


208 



CHƯƠNG ll 

§1. Hảng tuần hoàn các nguyên tô hoá học 

11.1. Chon B 

11.2. Chọn c 

Chu ki (i gổm 18 nguyên tô xẽp trong bang và 14 nguyên tỏ xêp ngoài 
hang. 

11..Ỉ. Chọn A. 

Vi dụ 

• , Ca thuộc chu ki 4 > câu hình electron nguyên tư la I ArI 4£Í —» 4 lớp e. 

• , : Kb thuộc chu ki 5 —> ỊKrl 5sl * 5 lớp e. 

11.4. • Ar (Z = 18) > câu hình e nguyên tư : ls' 2s~ 2p' 3s J 3p" . 

Ar xẽp ơ chu ki 3, nhom VỈIIA. lã nguyên tỏ p 

• Nc (Z = 10) -> cấu hình e nguyên tư . ls 2 2s J 2p" . 

Ne xếp ờ chu kì 2, nhóm VII1A, là nguyên tỏ p. 

11.5. • Se (Z = 34) -» fArI 3d"' 4s~ p 1 

• Se xỏp ở chu ki 4 (có 4 lớp electron), nhóm V r IA. 

Se là nguyên tố p vì clcctron thứ 34 lcuối cùng) tltuộc 4p. 

11.6. Sc (z = 31» -» [ Ar| 3d' 4sC 

Sc xếp ở chu kì 4, nhóm 1IIB vì sò electron hoá trị 3 (2 + 1) có phân 
lớp <11 - 1 )d —> nhóm B. 

11.7. Đè xác định vị tri cua X trong hệ thòng tuần hoàn các nguyên tỏ phai 
viót cáu hình electron nguyên tư. 

X > z - 20 > ls J 2s~ 2p' ; 3s* 3p’ 4s 2 . Căn cứ vào lớp electron ngoài 

cùng 

a' X xêp ơ chu ki 4. 
b X xếp ờ nhóm IIA. 

11.8. Gọi sô đơn vị diện tích hạt nhân cùa X là z —> sỏ proton cùa X cũng là 
z, khi (ló sô proton cùa Y hà (Z + 1). 

Theo du : z + (Z + 1) = 27 ---> z = 13. 

Vậy sỏ hiệu cua X là 13, cua Y là 14. 

1 X có z - 13 > ls~ 2s~ 2p n 3s~ 3p' -> chu ki 3, nhóm II1A. 

Y có z - 14 > ls 2s J 2p" 3s~ 3p ~ -> chu ki 3. nhóm IVA. 
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2. X là kim loại (sô electron ngoài cùng là 3). 

Y là phi kim (số electron ngoài cùng là 4). 

11.9. Từ đề ta suy ra sô p trong hạt nhân cùa X, Y, z lần lượt là p. p + 1, 

p + 2 -» tỏng proton là (3p + 3) hạt. Gọi n là sô nơtron cua cả X. Y, z. 

—> Tổng số khôi cùa X, Y, z : (3p + 3) + n = 74 (I) 

Vì 3 kim loại có z < 83 -» 1 < —-— <1,5 

3p + 3 

hay : (3p + 3) < n < l,5(3p + 3) (II) 

Từ (I và II) 8,8 < p < 11.3 -* p = 9, 10, 11 
+ Với p = 9 —> ls 2 2sf_2jýỊ —> phi kim -> loại. 

+ Với p = 10 -» ls 2 2s" 2p H —> khí hiếm -> loại -* Vậy p = 11. 

XcóZ = p= ll -> ls" 2s' 2p*’ 3s' -> kim loại 

Y có Z = 12 —> ls' 2s" 2p tí 3s' -> kim loại 

Z có Z = 13 ls’2s'2p’’3s * -> kim loại. 

X, Y, Z + Sô hiệu nguyên tứ tương ững là 11, 12, 13 
+ dều thuộc chu ki 3 
+ Nhóm tương ứng là IA, IIA, IIIA. 

11.10. Giả thiết Px < Py 

- X tìm được z = p - 11, Y có z = p = 19. 

§2. Câu hình e nguyên tử nguyên tô' nhóm A, B 

11.11. Chọn D. 

11.12. Chọn c. 

Ví dụ : i|Na —► ls" 2s' 2p‘' 3s’. Na là nguyên tố đầu chu kì 3. 

11.13. Chọn B 

Ví dụ : mNe -> ls'2s J 2p'‘. Ne là nguyên tố cuối chu kì 2 

11.14. Chọn B. 

Viết cấu hình e nguyên từ cùa crom -> vị trí Cr. 

_ M Cr ls" 2s" 2p' ; 3s‘ 3p' ; 3d" 4s' hay |Ar|3d’4s' 

Cr- có phán lớp f(n - l)dns - n = 4 -> chù kì 4, VI 
ỊjSố e hoá trị 5 + 1=6) 

11.15. Chọn A. 

2 (iFe -> ls 2 2s" 2p t; 3s" 3p n 3cC 4s 2 hay [Ar|3d K 4s 2 . 
n = 4 -> chu kì 4, có (n - 1 )cT’ ns 2 -> VIIIB. 
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11. Kỉ. ,.s > 1 s 2s 2p"3s' :ỉj»* hay |Ne| ;ỉs lỉp'. 

s thuộc chu ki .'i, nhóm VIA. la phi kim, nguyên tỏ nhôm, sỏ e hoa trị 
la 6 

11.17. Mg » ls' 2s 2p" ;ỉs- hay |Ne|3s- 

Mg thuộc chu ki li. nhom 11A. la kim loại, nguyên tư số e hoa trị la 2. 

11.18. ,Cu > 1 s 2s 2p’ lỉs 3p’ 3(1 1 Is I có sự nhay le tu phán lớp ls lên 3d 
(lẽ phan lóp 3(1 bẽn vung). 

(’u t liuục chu ki 4. nhóm 111. 

I.a nguyên tô d VI e cuỏi cùng thuộc phân lớp (1 hay cáu hình e co 
(n 1 >(l ns. 

Sỏ e hoá trị la 1 

11.19. a) F la phi kim mạnh nhát có năng lượng ion hoá (I!) lớn nhát ngược 
lại Cs la kim loại mạnh nhát có nâng lượng ion hoá (I>) nho nhát. 

bi 1’ co (lộ âm điện lớn nhát. 

11.20. > 11.21. Xem phán li thuyết 

11.22. Chon c 11.23. Chon 1) 

11.24. Chọn A 11.25. Chọn D. 

Loại bài tập về câu hình e nguyên tứ - VỊ trí nguyên tô trong hệ 
thông tuần hoàn - Tính chất của các nguyên tố hoá học 

11.20. Chọn B 

11.27. Chọn A 

Trong một sỏ chu kì có hiện tượng nguyên tó có z nho hơn có nguyên 
tứ khôi lớn hon nguyên tò có z lớn hơn. 

Vi (lự Trong chu kì 4 —> Co (Z = 27) nguyên tứ khỏi là 58,93; Ni 
(Z = 28), nguyên tư khôi là 58,69... 

11.28. Chon c 

11.29. Chọn c 

11.30. Chọn B 

A > sai VI 1 có Z| > 'Ly, 2 nguyên tỏ cùng ư nhóm VIIA. 
c. I) > sai VI Cs va Li đều nàm ư nhóm IA. z,\ > Z|.|. 

11.31. Chọn B Giai thích : 

Trong chu ki 3 : |-,p i,Si |j\'lg 

—> ( 1 ) 

Bán kính tang dán 
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(II) 


- Trong nhóm IIA : 1 '^Mg 7 ,|Ca 

—1 —_—_-——> 

Bán kinh tâng dần 

Từ (I, II) -» Ca có bán kinh nguyên tứ lớn nhất. 

11.32. Chọn D. Giai thích : 

- Ca ltà kim loại mạnh có độ ám điện nhó nhât. 

- Trong chu kì 2 : r,B ;N N 0 

----— > 

độ âm điện tăng dần 

11.33. Chọn A. 
i, s Ar là khí hiếm. 

11.34. Chọn B. Giái thích : 

- Trong chu kì 3 -» i|Na I iAl |,,S 17 CI 

độ âm điện tăng dán 

- Trong nhóm VIIA —> C1 F 

— — — (II) 

độ âm điện tăng dân 

Từ (I, II) ta có : Na AI s C1 F 

--------— > 

độ ám diện tăng dần 

11.35. Chọn A. 

- 1h K là kim loại mạnh. 

- Các nguyên tố còn lại sắp xếp vào cùng chu kì hoặc cùng nhón A rồi 
so sánh tính phi kim. 

11.36. Chọn C. 

Nhóm VIIA gồm các halogen, dứng cuối các chu kì cạnh các klí hám 
là các phi kim mạnh nhất trong các chu kì. 

11.37. Chọn A. 

Nhóm IA gồm các kim loại kiềm, dứng đầu các chu kì là các' kin loại 
điên hình, hoạt động hoá học mạnh. 

11.38. - X ớ chu kì 3 -» có 3 lớp e. Nhóm VIA -> lớp ngoài cùng gằm hai 
phân lớp 3s'3p' (số e lớp ngoài cùng = sò nhóm). 

- Cấu hình e nguyên tử cùa X : ls~ 2s~ 2 p'' 3 s~ 3p' . 

Sô hiệu z = sỏ p = sỏ' e = 16. 

- Oxit cao nhất XO;,, hiđroxit tương ứng H_,XO,. hợp chất khi võ llj là 

H,x. 

- Sô electron hoá trị - sỏ o lớp ngoài cung = tì. 

(X chinh la s (7, = 16)) 



11.39. Nguvcii to Y thuộc' chu ki 2 > nguvên tư co hai híp electron. 

Nhom 1VA > lứp e ngoai cung trong nguyên tứ cò hai lóp eloctron vưi 
•lu . 2s 2)1 

Cau hình u là : 1 s~ 2s J 2p . Sò hiệu z = sò p = 6. 

Hoá trị cao nhát với o = sô thứ tự nhom = sỏ e lớp ngoài cung = 4 > 

Cóng thức oxit cao nhát Y()j. 

llidroxit tưưng ứng II.YO . Oxit cao nliát thuộc loại oxit axit, hidrõxit 
tương ưng thuộc loại axit yẽu. 

Húp chát klu voi Iỉ là H X 

(Y chinh la 0 (Z - 6)1. 

11.40. N guyẽti tố H thuộc chu ki 4, nhóm HA. có câu hình e nguyên tư 

ls~ 2s~ 2p" 3s~ 3p' 4s J hay [Ar| 4s“. 

1 Sò Inệti 20, e lớp ngoài cùng 2. 

2 HO. R|011), 

RO ; oxit hazơ, RỉOH ọ : bazo'. 

(R chinh lá Ca (Z = 20)ì. 

11.41. 

• Cách I : X thuộc nhóm VI1A có 7e lớp ngoài cùng với hai phân lớp ns 
np'. Vi lớp e thứ 1 chi có 2e —> X tôi thiếu phải có hai lớp e trong 
ngu\ 11 tư. 

Xét trường hợp nguyên tứ X có ba lớp e xem có được không : 

Cáu hình ls" 2s' 2p ,! 3s~ 3p f ‘ . 

Khi íió tỏng p + e = 2 X 17 = 34, dề cho p + n + 0 = 28. 

Vậy X chi có 2 lớp e : ls~ 2s~ 2p 1 (cấu hình e). 

Sò thứ tự chu kì = so lớp e = 2. 

• Vách 2 p + 11 + e = 28 --> 2p + n = 28 (I) 

X co z < 83 -•> 1 < - < 1.5 (II.) 

p 

Từ (ỉ, II) > 3p s 28 < 3,5p -> 8 < p < 9,3 (III) 

(III) > p = 8 hoặc 9 

Ị) = 8 > e - 8 —> câu hinh e nguyên tứ : ls~ 2s~ 2i)‘ 

—> nhóm VIA —» loại. 

p = 9 > c - 9 —> ls~ 2s ~ 2p - > nhóm VIIA —» nhận 
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• Cách 3 : (bài 1.106) 


11 

X có 1 < — ' 1,5 —» p < 11 < 1.5p, p + n + e = 28 
p 


Mặt khác p = e 


->pí 


28 

p < — 
3 


tống p + n, e 
* 9,33 


Chọn p = 9->e = 9-* ls 2s~ 2p ’ -» nhóm VIIA. 


11.42. • Làm như bài 1.106. 

• z = p = 4 -» Cấu hình e nguyên tứ ls' 2s~. 

11.43.1. Câu hình e nguyên tử X : ls" 2s' 2p H 3s~ 3 p h . 

2. X có số thứ tự (sô hiệu Z) là 18, chu kì 3, nhóm VIIIA. 

3. X là khí hiếm, không hoạt động hoá học 

11.44. Làm như bài 108. 

Câu hình e nguyên tử R : ls' 2s 2 2p* 3s~ 3p '. 

11.45. R 2t tạo thành khi nguyên tư R nhường 2e hoá trị trong phán ứng 

R-> R- + + 2e. 

- Ta có : Với nguyên tứ R -> p + n + e = 58 + 2 -+ 2p + n = 60 (I) 

2p - n = 20 (II) 

Từ (I, II) -> p = 20 -> e = 20. 

Cấu hình e nguyên tứ R : ls 2 2s 2 2p tí 3s 2 3p tí 4s 2 [Ar I 4s 2 . 

Cấu hình e của R 2+ : ls 2 2s 2 2p ,i 3s 2 3p e . 

R thuộc chu kì 4, nhóm IIA. 

Dựa vào sô e hoá trị là 2 —► RO, R(OH >2 -» RO là oxit ba.zơ, 1R(0H>2 là 
bazơ (R chính là 2 i)Ca). 

11.46. Chọn D. 

Giải thích : Kim loại R có câu hình e lớp ngoài cùng là 
...2p''3sl, ...2p H 3s!, ...2p 6 3 s 2 3p‘ . 

Trong phán ứng có thê nhường le, 2e, 3e hoá trị tạo R*, R 2 *. R u có 
phân lớp e ngoài cùng là 2p'\ 

11.47. Chọn c. 
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Giai thích : Phi kim X thu 2e, lớp e ngoài cùng tăng lèn và có CIU hình 
cùa khí hiếm gần nhất. 



cấu hình e cua khi hiẽm. 


1 s' 2s 2 ‘2jẽl 
nguyên tử X 
11.48. Chọn D 



có câu hình e : ls~ 2s~ 2p'' . 

X Ị 

Nguyên tư X ít hơn X la le, cấu hình 

ls 2 2sf ‘2p ' X cò z = e = 9 > Í,F. 

11.49. Chọn A. 

I7 C1 -» Số e = 17. Câu hình e nguyên tứ : ls 2 2s 2 2p >; 3s' 3p 
Phân bố e cua 3p ’ trên các obitan là : 

tị Tị t <— electron dộc thân 

3p 

11.50. Chọn R. 

,-P > cấu hình e nguyên tứ : ls 2 2s 2 2p ti 3s 2 3p 

t t t 
3p :< 

11.51. Chọn B. 

Lơp M -> n = 3 -> có le độc thân, cấu hình e lớp ngoài cùng là : 


...3S 1 , ...3s~ 3p‘ . ...3s~ 3p 



3s' 3s 2 3p' 3s 2 3p’ 


Một số bài toán xác dinh nguyên tố, đơn chât, lượng chất 
tham gia và tạo thành trong phàn ứng 

11.52. - R thuộc nhóm VA -> hoá trị cao nhất với o là 6 -> Công thức oxit 
cao nhất RvOr, -> Công thức hợp chát khí với H là RH ;i . 

RH;, 

y V_ ...... 

82,35% 17,65%, khôi lượng 3u (đvC) 

.... w 3x82,35 

Nguyên tứ khối cùa R -*■ M|< = — — — — * 14 -> N. 

17,65 

- Oxit cao nhất NvOr„ hiđroxit tương ứng HNO : , hợp chất khí với H là NH.j. 
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11.53, - X là phi kim, RHj —» RO, (dối với phi kim tống hoá trị cao nhất với 
o và hoá trị với H bàng 8). 

- Giải như bài 1.117. Si, SiOa, HvSiO,, SiH. t . 

11.54. R là kim loại kiềm -> Nhóm IA, hoá trị 1. 

R + H 2 0 -> ROH + 4 Ha 

2 


0,4 moi «- 0,2 mol 

(9,2g> (4,48 lít) 

Ta có : M|( X 0,4 = 9,2 — > Mu = 23g/mol --> Na. 

Na + 11,0 -> NaOH + 4 Ha 

2 

0,4 mol <— 0,2 mol 

Chát rắn khan là NaORt 


ni Na ,)M = 40 X 0,4 = 16g. 

11 . 55 . Giá thiết R có X mol, Na có y mol. 

Thay R và Na^)àng một kim loại tương đương R ta có : 

2R + 2H 2 0-■* 2ROH + Hat 

(X + y)mol -* (x + y) 

ROH + HC1-* RC1 + H 2 0 


(x + y) —► (X + y) 

Khối lượng hai kim loại : x.Mk + 23y = 3 (I) 

Lượng HC1 phán ứng : X + y = 0,2 (II) 

Từ (I, II) ta có : X.M|{ + 23(0,2 - X) = 3 

1,6 _ 

-+ X = —— (III) 


23 - Mr 


- Khi R là Li -» M|( = 7 -» X = 0,01 mol 

.. 1,6 , . 

- Khi R là Na -» M|j = 23 -> X = —— -> loại 

23 - 23 


- Khi R là K -» M|( = 39 X < 0 Loại. 

Glii chú : Cách giải dùng dại lượng khôi lượng mol trung lình nhanh 
hơn dược được giới thiệu ớ các chương sau. 

11 . 56 . 1 . Giá thiết kim loại A : X mol, B : y mol 

Khôi lượng hai kim loại : xM A + yMn = 8,8 (I) 
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A 4 2IIC1 

► ACI 

* 11 

X moi 

> 

X moi 

B + 21ỈCI 

► BCI 

+ 11' 

S’ moi 

> 

y moi 


So mol hai kim loại bằng só inol 11 . ta có : 

6,72 

X + V - - = 0,3 mol (1 ỉ I 

22.'1 

Vì Mu > M,.\ > Khôi lượng 0.3M -. < 8,8 

8,8 

>■ M \ s 2!).3g moi > M|Ị > 29,3g/mol 

0,3 


('hu ki 2 > Be > 9g/mol 
Chu ki 3 -» Mg —> 24g/mol 
Chu kì 4 > Ca > 40g/ntol 


29,3g/mol 


Kêt (ịua cho thây A là Mg. B la Ca 
2 Tinh ' < khối lượng hồn hợp kim loại. 

Mg ; X inol, Ca : V niol ta có 

24x + 40y = 8,8 (1) 

X + y = 0,3 (II) 

Giai hệ phương trình —» X = 0.2; y - 0,1 (ntol) 
(24 • 0.2). 100 'r 


54,54% —> Ca = 45,46%. 


Cilii chu Các giái dừng đại lượng moi trung bình giới thiệu ớ chương 
sau 


Trích để tốt nghiệp THPT, tuyến sinh Đại học, Cao dáng 

11.57. Chọn B 

11.58. Chọn B. 

Tứ cáu hình x* + cảu hình e nguyên tứ X lù : 
ls" 2s" 2p" 3s 3p H 3d' 4sf > 2 i;Fe. 

(Fe —> Fe‘* + 2e) 

Fe ơ chu ki 4, có 3d' 4s' -> VI1IB. 

11.59. Chọn c. 

11.60. Chọn c. 

11.61. Chọn c. 
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11.62. Chọn B. 

Dựa vào z, viết cảu hình e nguyên tứ rồi xếp các nguyên tô vào các chu 
ki, nhóm, ta có : 

Nhóm IA Nhóm VIIA 


Chu kì 2 
Chu kì 3 
Chu kì 4 


1«R 


(11 Na) 
()Ị)K) 


A Í)Y 

_í nX 


(í,F) 

(, 7 C1) 


độ âm điện 
tăng dần 

Dựa vào quy luật biến đổi độ âm điện trong nhóm A. chu kì ta có : 

- Trong nhóm IA : độ ám điện M > độ âm điện R. 

- Trong chu kì 4 : độ âm điện X > độ âm điện cùa M. 

- Trong nhóm VIIA : độ âm điện của Y > độ âm điện X. 

Tổng hợp : R M X Y 

(K Na C1 F) 

- —-—- - ——-> 

độ âm điện tăng dần (t) 


11.63. Chọn B 

dựa vào số hiệu z, sáp xếp các nguyên tố vào chu ki nhóm. Dựai vào 
quy luật biến đôi bán kính trong chu kì, nhóm ta rút ra kết luận. 

Nhóm IA IIA IVA VA 


Chu kì 2 
Chu kì 3 
Chu ki 4 
11.64. Chọn B. 


tN 


iỵMg _ ị.ịSì 

iyK Bán kính R giám dần 




CHƯƠNG III (§1 & §2) 


III. 1, III.2, II 1.3, III.4, III.5. Xem phần lí thuyết 

III.6. Trước tiên viêt câu hình e nguyên tử của F và K, từ đó xác định được 
F, K trong phản ứng thu, nhường e. 

F (Z = 9) -> ls- 2s 2 2p r ' 

K (Z = 19) -> ls-2s 2 2p t; 3s-3p H 4s!. 

F thu le F , K nhường e hoá trị 4s' -♦ K + (F và K* có cáu hình 
giỏng khí hiếm gần nhất Ne, Ar). 

Các ion F và K* hút nhau bàng lực hút tĩnh điện tạo phán tứ hợpi chất 
ion K + F . 
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('ác so <]ố phan líng : 

F + lo > F ; K > K* + lo 
K* + F > K’F . 

nrn^ 

Phan ứng chung 2K + F, ■» 2K,F. 


III.7. Hiệu 'lọ ảm điện cùa () và AI là 3,44 — 1.61 = 1,83 
> Phán tứ Alj() có liên kêt ion Ali'í’Ojị 

1 4 . 3e Ì 0. 2 

4AI + 30. ò -> 2Al,0 :j . 

II 1.8. T rước tiên vièt câu hình e nguyên tứ cua R và X. 

R chu ki 2. nhom 1A > ls~ 2s 1 

X chu ki 3. nhóm VI1A > ls" 2s~ 2p' 3s‘3p ' hay |Ne| 3s~ 3p 

Từ cáu hình cho thảy R là kim loại nhường e hoá trị 2s' tạo R 4 , X thu 
le vào lớp ngoài cùng tạo X . Hai loại ion hút nhau bàng lực hút tình 
diện tạo hợp chất có liên kết ion. 

R-> R* + le; X + le-> X 

R + + X-> R + X 

2R + x 2 -> 2R 4 X . 

III9. . CO, o;:c:;o o=c=o 


H 

• CH, 11: c: H 

H 

H 

• Siii, h;sì:h 

• • 

H 


H 

1 

H-ộ-H 

T 

H 

H 

i. 

H -Si H 

X 

H 


• V. :f:f: f-f 

• N, :n:ỉn: Nhen 

N-J, F,, SìHị, CH, : liên kết cộng hoá trị không cực. 

C'Oj : liên kết cộng hoá trị phân cực. 

III.10. Chọn B. 

B -> sai. \ì kim loại yếu, phi kim yếu thì hiệu độ ám điện, độ phán 
cực cua liên kêt nhó. 
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III. 11. Chọn B. 

B » đung góni các chát phán tư đõu có liên kẽt ion. 

K.jO' . Ba-‘0-' . K’F , Ba"*F 2 . 


III.12. ILSO, 


H 

H-0 


HNO;, 


ho-n: 


Na ‘ ,0] 

Na.so, ' 8" 

Na*-ự)'' O 

• H_.SO), HNO.-I : đều là các liên két cộng hoá trị co cực. Trong phái, tứ 
HNO.i có một liên kết "cho nhận 

• Na 2 SO| có liên kẽt ion, liên kết cộng hoá trị có cực. 

III. 13. 1. Na,0, MgO, ALO ì, Si0 2 . P,0-„ SO:,. CLO; 

-— : -—...——-——- --- —— > 

Độ phán cực cua liên kết trong oxit giam dần vì hiệu độ'âm diện cua 
các nguyên tò với oxi giam dần. 

2. Na/), MgO. ALO; SiO.„ p,0;„ so.,; CHO; 

liên kết ion liên kết cộng hoá liên, kết cộng hoá 

trị có cực trị không co cực 

ạ F 

.. ,, __ r „ 1 

111.14. • F 0 F; Cl-O-Cl; C1 F; CPN-C1 ; F N 


Liên kết N C1 kém phân cực nhất do hiệu độ âm điện cua hai nguyên 
tứ liên kẻt nho nhất. 


Một sô câu trong đề thí tuyên sinh Cao dẵng, Dại họe 
(từ năm 2007 —> 2009) 

111.15. Chọn c. 

Từ cấu hình e nguyên tứ vị trí trong hộ thống tuần hoàn >- y. la 
kim loại điển hình (K) - Y là phi kim điển hình (F). Liên kết giữa hai 
nguyên tứ là kim loại ion X*Y . 

111.16. Chọn A. 

■ H 1* 

NH.;C1 ; HN-dl -C1 

J 

L H J 
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III.17. ('lum A 


li;(>: 1 ỉ: ii;k; . 11:s; 1 ỉ 


Cạ|) e chui)” lộch vũ phin (). F, s VI co (lộ ám diện lon hon 11 
111.18. Chon II 

X có rau huiỉi I' lớp ngoai cung la ns np' > X tlniộc nhóm VIA trong 
hệ thông tuan hoan Cong thức hóp chát khi VỨ1 lnđro là 11X. cóng 
t hức oxit cao nhát X() 

Xac dinh M V 

II 8 > X chiêm 94.120 > 11 : 5.88' / > khỏi lượng 2u. 

2 - 94,12'í 

> M\ = -——- = 32 (u) > s 

5,88' ( 

32 ■ 100* 

Oxit cao nhat so '■< khỏi lượng X :-= 400. 

80 


Bài tập mục §3 

111.19, 111.20. Xem phấn li thuvêt. 

111.21. Nguyên tư c góp chưng với mỗi nguyên tứ o hai e, mỗi nguyên tứ o 
gop chưng với c hai e tạo hai liên kẽt dõi ta co : 

Liên két giứa 0 và c là liên két cộng hoá trị có cực . nhưng phân tư 
CO có cáu tạo tháng, nên độ phán cực cùa hai liên kết đôi (C=0) triệt 
tiêu nhau » phàn tứ co không phan cực. 

111 . 22 . 


Metan 


Etan 



H 


H 

Ị 

CH, 

ỉ 1 ; c : 11 

H 

c 14 

ị 

Còng thức 

• • 

11 


ỉ 

II 

phân tư 

Cóng thức oloctron 

Cóng 

thức cấu tạo 


II II 


II II 

1 1 

c II. 

h;c :c:h 

II 

c 0 ỉ 1 

Cõng thức 

»• •• 

11 11 


1 1 

H H 

phán tư 

('ông t hức oloct ron 

Công 

thức cáu tạo 


Bài tập mục §4 

111.23. Chon 1) 

Lực hưt giiía cac phân tứ trong tinh tho phân tứ yêu. nên chát có câu 
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tạo tinh thế phân tứ thường kém bền, nhiệt độ nóng chay, miệt độ 
sôi thấp, dề bay hơi. 

Thi dụ tinh thè phân tứ I 2 , nước đá. 

111.24. Chọn c 

111.25. Bang phiến, I 2 có câu tạo tinh thê phân từ, lực liên kết giữa các 
phân tứ yếu (lực Van-đe-Van) nên dẻ bay hơi. 

Phân tứ trung hoà điện, trong bang phiến, L không có phán tư mang 
điện chuyến dộng tự do nên không dẩn điện. 

111.26. III.27. Xem phần lí thuyết. 

Bài tập vận dụng §5 

III.28, III.29, II 1.30, III.31, 111.32. Xem phần lí thuyết 


3 .5 -3 


III.33. NH; 

no 3 

no 2 



3 


3 

NH 4 NO; ( 

<r ; - 

NH.NOv^ 

nh 4 

i-3 


no 3 


no 2 


111.34. 

- s", sạ,, S0 3 , A1 2 (S0 4 ) 3 , Na 2 S0 4 , Na 2 S0 3 , H 2 SFeS 2 , FeS 2 ' 

- s 2 —> s có sô oxi hoá -2 

♦ 4 

soị -> s có sô oxi hoá +4 -> SO 3 

t-6 

so 2 -» s có sõ oxi hoá +6 -» S 0 4 . 

111.35. HNO.I -» Sô oxi hoá của nitơ là X, ta có : 

+ l + X + 3(-2) = 0 -»X = +5 -* HNO ;t 

* Công thức câu tạo cùa HNO.I : 

H-O-N N có cộng hoá trị 4. 

0 

111.36. 1. Na ,() 2 . Na,s 2 

Cá hai hựp chất là hợp chất ion, điện hoá trị cua o va s toàig điện 
tích cùa ion : 2 -. 

2 . *0 có câu hình e nguyên tứ : ls' 2 s" 2 p' 
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s co cáu hĩnh 0 nguyên tư : INeI 3s J 3p\ 

' rong |)han ứng <) và s dó thu 2e vào lớp ngoai cung đẽ C'ó câu hình 
U 11 lnõin gan nhất, trớ thành ion am 

Na có can hình e nguyên tứ |Ne| 3s' Trong phan ung Na dồ nhướng 
■C hoá trị > Na*. 

> Hựp chát Na ,0 2 , Na ,8" là hợp chát ion. Điện hoa trị cua o, s 
rêu la 2 

111.37. 1 Xác định sò 0 X 1 hoa trong oxit cao nhát : 

■ 1 úi -5 -6 *7 

SiO., PọO fl . N,()-, SO ị. ('LO 

2. Cộng hon trị trong hợp chất khi với híđro : SiH(, PH NH|, H_,s, IICl 

Các nguyên tò Si. p, N, s, 01 có cộng hoá trị lán lượt là : 4, 3, 2. 1. 

111.38. Do cấu hình e, sự tạo thành liên kẽt khác nhau nên có nguyên tỏ 
fhi co 1 sò oxi hoá, 1 hoa trị. co nguyên tỏ có nhiêu só oxi hoá, nhiêu 
loa trị. 

Na ls~ 2s' 2p" 3si > trong phan ung Na nhường le hoá trị tạo ion 

ha' ► Na có diện hoá trị t + , sỏ oxi hoa 1+ trong các hợp chát (Na.,0) 

* |,S > IArI 3s~ 3p' -» s có sỏ oxi hoá +4. +6 khi gia định s mất 4e, 6e 
• ■1 • <; 

'30 .. 80 1 1 - Giá định s nhận 2e tạo ion suy ra s 2 > s có sô 0 X 1 hoá 
-2 trong hợp chất H.',s 2 s có cộng hoá trị 2 trong 

s 

/ \ 

H H 

111.39. a) Đạt sỏ e cua nguyên tư A, B là e A , Cu- 

"ống sò e cua AB 2 là : e..\ + 3ep + 2 = 42 -» e.\ + 3p|i = 40 (I) 


Vi sô hiệu z = 0 > Z\ + 3Z| t = 40 <I') 

40 Z A 


r ỉừ 11' 1 ta có : Z|I 


3 


a Z H < 13,3. 


ĩlặt khác theo đề trong hạt nhàn cua A và B có sỏ p = sô n và kòt tỊua 
tnh trôn (Z|| < 13,3) cho tháy B là phi kim thuộc chu ki 2, có thế là 
,-C. ’’N, 


'cu dinh : A (Z A = ?), B (Z|Ị = ?) theo B ờ trên, theo z..\ + 3Z|| = 40. 
* hếu B la ì 2 C’ tz„ = 6) -> Z A = 40 - 3 X 6 = 22 
» A la 1:1 Ti > loại vi sỏ p * sỏ n. 
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* Nêu B là Ị' N (Z„ = 7) -4 Z A = 40 - 3 X 7 = 19 

~4 A là ||K -4 số p * số n 4 loại 

* Nếu B là Ị, 6 0 <z = 8) -4 Z A = 40 - 8 X 3 = 16 

-> A là s ị* ( fs -4 sô p = số 11 = 16 

Vậy B là ì‘ ! 0. A là 'ịịs . 4 ABjị là SO;i . 

.. 

b) SO 3 -4 s (hay A) có sô oxi hoá là +4, B hay o có sỏ oxi hoa là 2. 

111.40. * Vì sô hiệu z = p nên ta có : 

Theo dề ta có zA + ZjỊ = 32 (I). 

32 - P A . 

Cho Pii > p A -4 Z[ị < - ' = 16 -4 B nằm trong chu kì nhc thuộc 

nhóm A -4 B cũng nằm trong nhóm A. Nhưng B không thuộc chu kì 
nhó vì Z A + Z|| < 32 (Z lớn nhất cua n chu kì 3 bàng 18). Vậy ta suy ra 
A nằm ớ chu kì 3 (là chu kì nhó) B nằm ơ chu kì kê tiêp là chu kì 4 
(chu kì lớn). Với vị trí như vậy ta có : 

Z|i - Z A = 8 (II) hoặc Z |1 - Z A = 18 (III) 


= 16 -4 B nằm trong chu kì nhc thuộc 


Với 

1 + 

= 32 

(I) 

Zb 

= 25 -4 B chu kì 4 

4 loai 

lz„ - Z A 

= 18 

(III) 

* 2 a 

= 7 -4 A thuộc chu kì 2 


| Z A + 2« 

= 32 

(I) 

—> 

= 12 —4 A ó chu ki 3 

4 nhận 

Với 





< 

N3 

1 

N 

= 8 

(II) 

Zb 

= 20 -4 B ở chu ki 4 



* | 2 A : ls 2 2s" 2 p k 3s 2 -4 A ớ chu ki 3, số hiệu 12, nhó II. 

aiB : ls 2 2s-2p' ; 3s-3p' ; 4s; —4 B ớ chu kì 4, sỏ hiệu 20, nhóm II. 

A, B đều là kim loại, B là kim loại mạnh hơn A. 

Hoá trị cùa A và B với oxi là 2 —4 Oxit là AO, BO, hiđroxit tương ứng là 
AlOIIb, B(OH), dều là oxit bazơ, bazơ. Không có hợp chất khi với hiđro 

Bài tập vận dụng §6 và ôn tập 

111.41, III.42. Xem phần lí thuyêt. 

111.43. Chọn B. 

Trích dề thi tuyển sinh Đại học, Cao dắng (3 năm 2007, 2008, 2009) 

111.44. Chon D. 

Loại A và c vì o và N không có sỏ oxi hoá duy nhât trong mọi ho'p 
chát. 
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ÌÔ e cua cation = số e cùa aninon = lOe. 

'Yíi H và 1) : Y là F (Y ) > X la X' 

c* có lOe > X* là Na* (Na cỏ z = 11). XY là NaF . 

111.45 Chọn B 

- <*h 1 có thế la : Y có lớp e ngoài cùng là 4s' với cấu hình : 

ls~ ‘2s~ 2v' 3s~ 3p" 4s' — > z = e - 19. 
la kali |,,K kim loại. 

1 : e có mức nang lượng cao nhát là 3p 
> sô e kém Y : 2e ■■■-> yZ = sô e 17 > X là 17 C1 -» phi kim. 

- 1 không thê có le ơ lớp ngoài cùng vi trước 3p còn có 3s“ '~> sô e lớp 
Ìgoài cung lớn hơn 1. 

(âu hình e cua X : ls~ 2s~ 2p ti 3s~ 3n ' ■ z = e = 17. 

III. 46. Chọn c. 

( -> Nước đá thuộc loại tinh thè phân tứ, có câu trúc tứ diện. 


CHƯƠNG /V (§1 & §2) 

IV.l. }em phán lí thuyêt. 

IV. 2. Ph án ứng hoá hợp có thê là phán ứng oxi hoá khứ và có thê không 

piái là phan ứng oxi hoá khứ. 

Ihan ứng oxi hoá khử : 

Mg + s MgS 2 


Phông phai là phán ứng oxi hoá khứ khi số oxi hoá các nguyên tô 
kióng thay đối 


CaO + 11,0—> CatOHh. 

* Pián ứng phân tích có thê là phán ứng oxi hoá khứ và có thề không 
puii. 

Cu( NO , 2 ) 2 CuO + 2N0 2 t + ì Ô 2 1 


Cu(OH)v —* CuO + HỴ). 

* Pián ưng thế luôn luôn là phán ứng oxi hoá khứ : 

Fe + 2AgNO :j -> 2Ag i + Fe(N0 3 ) 2 

Na + H:,0 —> NaOH + -H.,T 

2 
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* Phán ứng trao đối không phái là phán ứng oxi hoá khứ. 

BaCl, + H 2 SO,-> BaSO,ị + 2HC1 

Na,CO, + MgCỌ-* MgCO.ll + 2NaCl. 

IV.3. 1 . c°u + 2H 2 S0 4 dạc CuS0 4 +S0 2 t + 2H.0 

2. CuS0 4 + 2NaOH-* Cu(OH) 2 i + Na.so, 

3. Cu(OH) 2 CuO + H 2 0 

4. CuO + HvSO,-> CuSO,( + H,0 

5. CuS0 4 + BaClv-* CuCỌ + BaSO, 

6. 2Cu + Ỏ 2 -h-> 2CŨO 2 

Các phán ứng oxi hoá khứ là : 1,6 
IV.4. Chọn D. 

Không phải là phán ứng oxi hoá khứ vì không có sự thay đố s<õ oxi 
hoá cùa các nguyên tố. 

IV.5. Chọn D. 

Các phán ứng oxi hoá khứ : 

2. Fe(OH) 2 +Ổ 2 + HvO -> Fe(OH)g 

+5 o +3 0 

5. KNOg 2 -C-> KN0 2 +ỏ 2 Í 

7. c°u + HC1 + ỏ 2 -—> CuCl, + H,0 2 . 

IV.6. Chọn D. 

* d, g —» không có nguyên tô’ thay dối sô oxi hoá, không phai à phán 
ứng oxi hoá khứ. 

d> 2HC1 +Na 2 C0 3 2 -» 2NaCl + C0 2 2 + H 2 0 2 

g) NHg +HC1 -* NH 4 C1 

IV.7. Chọn c. 

2N0 Z + 2NaOH -—> NaNOg + NaN0 2 + ICO. 

chảt khứ 
chất oxi hoá. 

IV.8. Chọn c. 

ci 2 + 2KI -> í 2 + 2KC1 . 

chât oxi hoá chât khử 
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IV.9. ('lụm c 


■ H u + 8IIC1 + 2 NaNO.( > 3Cu('l , ! 2NO* + 2NaCI + 4H_.() 

chát khu' ! chát 0X1 hoa 

V 

mõi trường 

IV 10. ('hon I) 

CuSO, + 2NaOH > CuiOỈIựv + Na_>SOt. 

IcldịchI (dd bazơ kiềm) 

IV 11. Fe + 4 UNO, —■> Fe(NO;j) t N() A + 2H.0 
chát khu' chát oxi hoá 

j Fe° —> Fe ’ + 3e 
Ịn* 5 + 3c —> N* 2 

" >5 •;> -1 

8 AI + 30HNO 3 -> 8 Al(NO, 3 )., f 3N 2 0 + 15H,0 

chát klni chát oxi hoa 

8 - AI"-> Al' :i + 3e 

3 X 2N' r ’ + 8 e -> 2N‘ 1 

4Mg + ÌOHNO,-* 4Mg(N0 3 ) 2 +NH 4 N0 3 * 311.0 

chãt khư chát 0X1 hoá 

4 X Mg° —Mg “ + 2e 

1 X N + 8 e -> N a 

4. 5Mg + 12HN0;, -> 5Mg(N0;>, + N!_; + 6H 2 0 

chát khứ chát oxi hoá 

5 X Mg" .—> Mg' 2 + 2e 

1 < 2N ’ 5 + lOe.> N, 

• '2 • f ) ' «1 * 1 ) * 1 

í. 8 FcS ’ . 42HNO, ---> 8 Fe(NO :) >3 + 8 H 2 SO., + 9N,0 + 13H-..0 
chát klui chát oxi hoá 

9 • ị 2 N' : ’ + 8 e > 2N ’ 1 

L-Ỉ , -3 , 

8 »Ị FeS-> Fe- s - le - 8 e 

9e 
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6 . 3FeO + 10 HNO 3 -> 3FỈ(N0 3 ) 3 + no + 51 LO 

chát khứ chất oxi hoá 


3 X 

1 X 


Fe'"-> Fe ' 3 + le 

N * 5 + 3e- * N * 2 


3SO 2 + 2 HNO 3 + 2 H 2 O-> 3H 2 S0 4 +2NO 


3 X 
2 X 


S“'-> s * 6 4 2e 

N " 5 +3e-» N ‘ 2 


Ghi chú : Khi cân bằng xong s, N thày bên các chất tham ga phán 
ứng thiếu H nên bổ sung thêm H 2 0. 

IV.12. 1 . 2F°e + 6 H 2 so, đ4c — > Fe 2 (SO.ị >3 + 3S0 2 T + 6H,0 


1 X 

3 X 


2Fe° —-> 2Fe * 3 + 6 e 
s ,e + 2 e- >s f4 


2. 3Fe.iOj + 28 HNO 3 
FeO. Fe 2 0 3 


9Fe(NO) ) 3 +NOĨ + 14H,,0 


3 X 

lx 


FeO.Fe 2 O a -> 3Fe ,! + le 

N * 5 + 3e-> N * 2 


3 . 2 Ẩ 1 + 6 H 2 S 0 4đâf —>ẢÌ 2 (S 0 4 );, + 3 S 0 2 T + 6 H 2 0 


1 X 

3x 


2A1 


-> 2 AF 3 + 6 e 

2 e-> s * 4 


Chất tham gia có FeCO| -> chất tạo thành phái bố sung COj. 

4. 3FeCO, + IOHNO 3 —» 3Fe(NO ; , >3 + NO + 5H.O + CO.T 


3 X 

1 X 


Fe +2 —-» Fe * 3 + le 
N * 5 + 3e-> N ‘ 2 


5. 1 0FeSO 4 + 2KMn0 4 + 81LSO,-> 5Fe 2 (S0 4 ) 3 + 2MtiS0 4 + K.so, + 

4 8 IỌO 

2 ■ I M n ' 7 + 5e- > M 11 '■ 


2Fe - 


2Fe ’ 3 4 2e 
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(). o * (12x 2y)IINO ) » 3xFo.,(NO ;) );, ■' (3x 2y)NO + 

+ (Gx - y)H_,0 

3 • xFe’ 2v x > xFe ;i 4 (3x 2y)e 
(3X 2y) > Nt 3e — * N' 2 

IV. 13. Xom phán lí thuyết 
IV. 14. Chọn B. 

Một sô hài toán về phán ứng oxi hoá khứ 

19,2 

IV. 13. 19,2g Cu = —— = 0,3 moi. 

64 

Tmh lượng muối tm gam) và lượng khi NO (V lít đktcl 
3Cu 4 8HNO;; — > 3Cu(NO,), + 2NO + 4H,0 
0.3 mol —> 0,3 moi 0.2 mol 

m = 0,3 < 188 = 56,40g 
V NO = 22.4 X 0.2 = 4,48 lít. 

3,36 

IV.ltỉ. Sô mol NvO = - =0.15 mol 

22,4 

Tính lương Al. HNO;; tham gia phan ứng. 

8A1 + 30HNO:,-> 8AKNO,):, + 3N..OĨ + 1511,0 

X = 0,4 mol y = 1,5 niol 0,15 mol 

Số gam AI bị hoà tan, phan ứng : m = 27 X 0,4 = 10,8g 
Sỏ mol UNO; tham gia phan ứng là 1,50 mol 
Sỏ mnl UNO bị khư = n N((l = 0,15 mol 

Sô mnl IINO tham gia tạo muôi A1 (NO:i);i : 

1,50 - 0,15 = 1,35 mol. 

IV.17. Tính lượng AI và UNO; theo hai phán ứng : 

• AI 4 4I1NO,-» Al(NO,); t + NOT + H,0 

X = 0.1 mol x' = 0,4 mol *— 0,1 mol 

(2,24 lít) 

• 8AI + 30HNO,-> 8AKNOO:! + 3N,OT + 15HvO 

y = 0,4 mol y' = 0,15 mol «—0,15 mol 

(3,36 lít) 

Lượng AI phan ứng, bị hoà tan : m (g) = 27(0,1 4- 0,4 = 13,5g. 
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Số moi HNOị phản ứng : 0,4 + 1,5 = 1,9 mol 

1,9 

Cm cùa dung dịch HNO, : = 0.86M 


IV.18. Sô moi Cu(NOị), = số mol Cu phán úng = — = 0,13 inol 

64 

Sô gam muôi CulNO;i) 2 khan : 188 X 0,13 = 24,44g. 

Các phán ứng xáy ra : 


Cu + 

4HNO, - 

— > Cu(NO,Ọ 

+ 2NO,t 

+ 2H.0 

1) 

X mol -+ 

4x mol 


2x mol 



3Cu + 

8HNO;, 

- > 3Cu(NO,), 

+ 2NOt 

+ 4H,0 

2) 

y mol 

8 

— y mol 

3 


2 

— y inol 

3 




_„ _ /UỨ 11) Cu pứ X n jl 

Giá thiết trong 8,3‘2g Cu < 

\ pứ (2) Cu pứ y inol 


- Khối lượng Cu phán ứng : 64(x + y) = 8,32 -» X + y = 0.13 (1) 

2 4,928 

- Sỏ moi 2 khi tạo thành : 2x + —y = ——— = 0.22 (][) 

3 22,4 

Từ (I, II) ta có : X = 0,10 moi; y = 0,03 mol 
NO, = 2x = 0,2 mol 
2 2 

N,0 = ry = 0.03 x-r = 0,02 mol. 

3 3 

%v = % mol mỗi khí, ta có : 

% mol NO, trong hỗn hợp : ——_____ _ 90,9% 

0,2 + 0,02 

N,0 : 100 - 90,9 = 9,10% 

8 8 

n HNO;i pứ = 4x + = 0,4 + 0,03 X ^ = 0,48 mol 


Cm cùa dung dịch HNO,( : 

.. 0,672 

IV.19. 672ml NO = —— = 


0,24 

0,03 mol. 
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Giá thiẻt Mg : X mol; Fe : y mol. 

Khối lượng hai kim loại : 24x + 56y = 1.28 (I) 

Tinh NO tạo thành theo phán ứng : 



3Mg + HI 1X0 


> 3Mg(NO,C + 2NOÍ + 411,0 
2 

X moi —X moi 

3 

I<> + 4HN0. > Fe(NO,i, + NOt + 211,0 

V mol y moi 

2 

11 N() tạo thành : —X + y = 0,03 (II) 


Tư (I, II) ta có : X = 0,03 moi —> Mg 

y = 0,01 mol - > Fe 

, . , (24 X 0,03). 100% 

% khôi lương Mg : --——- = 56,25% 

1,28 

~> % khôi lượng Fe = 43,75%. 

IV.20. Chi có Cu hoà tan tạo NO. 

Các phán ứng xay ra, tinh Cu trong hỗn hợp : 

3Cu + 8HN0-1-> 3Cu(N0 :1 ), + 2N0t + 4H,0 

X = 0,9 mol <— 0,6 mol 

(13,44 lít) 

CuO + 2HNO, —-» CuiNO,), + H,0 
gam Cu = 64 X 0,9 = 57,6g 
(57,6).100% 

% m r „ = -—T-- = 96% 

60 

^ „„ 60 - 57,6 

CuO = 80 > n ( U () = —.-7- = 0,03 moi. 

80 


n c»(No : ,^ tí ?° thành = n Cu + ncuo = 0,9 + 0,03 = 0,93 inol 

gani Cư(NO,), = 188 X 0,93 = 174,84g. 

Tính số inol HNO :t phan ứng : 


n HNO;, 


3Cu-> 

0,9 moi 

CuO-> 

0,03 mol 

phán ứng : 


8HNO, 

2HNO, 

8 

^ .0,9 + 2 X 0,03 = 2,46 mol 
3 


n HNO ;1 


dư = (3 X 1) - 2,46 = 0,54 moi. 



Dung dịch sau phản ứng thê tích 3 lít có hoá tan 0,93 moi C'u(NO|), và 
0,54 rnol HNO.Ì dư. 

0,93 

C M của Cu(NO;i )2 : Ỷ - = 0,31M 
0,54 

C M cùa HNO, dư : = 0,18M. 

3 

Bài toán xác định dơn chất, hỢp chất và lượng các chấtt 

của phản ứng 

IV.21. • Xác định Mu -> kim loại R ? 

R + 4HNO.I -> RlNO :l ), + NOT + 2H,0 

M k (gam) -* (M|< + 186)gam 

11,2 (gam) -* 48,4 gam. 

Ta có : 48,4 .M k = 11,2(M K + 186) 

-+ M|{ = 56g/mol -> R là Fe. 

• Tính V lít NO. 

11,2 

11,2g Fe -> = 0,2 mcl 

56 

Fe + 4HNO,-» Fe(NO :i ):, + NOT + 2H-O 

0,2 mol —*■ n = 0,2 mol 

V N „ = 22,4 X 0,2 = 4,48 lít tđktc). 

IV.22. Kim loại R là Al; 25,2g Na,SO :t . 

+ Phán ứng tác dụng cứa R. 

2R + 6HvSO, R,(SOa, + 3SO_,T + 6H,G 

+ NaOH dư, tạo muối trung hoà Na^SO;,. 

SO, + 2NaOH-> Na.so, + H .o 

0,448 

rv.23. • NO : 448ml -> 0,448 lít hay = 0,02 mol 

22,4 

... 0,896 

• NO, : 896ml -» 0,896 lít hay = 0,04 moi 

‘ 22,4 

• Xác định sô mol kim loại R phản ứng . 

3R + 8HNO.Ì- * 3R(NO,), + 2NOt + 4HvO 

ni = 0,03 mol <- 0,02 mol 
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R + li INC) 


RiNO ), + 2N(V + 211/) 
< 0,04 moi 


n = 0,02 moi 


So moi khui lượng R la 0,05 mol 

• Xác đ.nli khôi lương mol K > khôi lượng R ? 

Khói lượng R O.OS.Mh = 3.2 * M|( = 64g/mol -» R là Cu 

• Xác đinh lượng muôi khan : 

Phàn ứng cho tháy n Cll(NO , = n, „ = 0,05 mol. 

gani CuiNOịK = 188 > 0,05 = 9,40 gam. 

IV.24. Kim .oại Ke, V S( , = 3,36 lít (đkíc). 

1V.25. 89Ó1111 > 0,896 lít. 


Hai khí NO và NO co sô mol bàng nhau, sỏ mol mỗi khí là 


1 

2 


0,986 

22.4 


= 0,02 mol 


- Gia thiết R có hoa trị n. 

Tinh số mol R tham gia hai phan ứng : 

3R -r 4nHN0 3 - > 3R(NO ;i ) n ■+ nNOt + 2nlỉ/) 

3x 

n X 

R + 2nHN0 3 —> R(N0 3 ) n + nN0 2 t + nHvO 

1 X R — -> R M1 4 ne 

n X N' 5 +• le - > N* 2 


R-» R* n + ne 

N' 5 + 3e-> N’ 2 


* Tinh số' rnol R tham gia theo phan ứng (1) 
3R -» nNO 

3 inol <r- lì mol 

X 1 = ? <— 0,02 mol 

0,06 

X = —— mol 
n 

s Tinh sõ mol R tham gia phán ứng (2) : 

R -> nNOv 

1 mol <- n mol 

0,02 , 

y = —— mol <— 0,02 mol 
n 


( 1 ) 


( 2 ) 
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0,06 0,02 0,08 

—> Sỏ moi R phán ứng : —-— + —— = —— niol. 

n n 11 

- Xác định kim loại R. 

.... „ . 0,08 

+ Khối lượng R phán ứng : — X M|( = 2,56 —> M|< = 32n 

n 

+ Khi n = 1 -» M|{ = 32 -> loại 

+ Khi n = 2 -* Mu = 64g/mol —> Kim loại Cu 

+ Khi n = 3 —> M|{ = 96 —> loại. 

- Tính số inol HNO.i phán ứng —> gam HNO.j. 

+ 3Cu + 8HNO.Ì-> 3 Cu(NO:,)2 + 2NOÍ + 4H,0 

X = 0,08 mol «- 0,02 moi 

+ Cu + 4 HNOị -■* Cu(NO;,)v + 2 NOjT + 2H,0 

Y = 0,04 moi <— 0,02 mol 

Sỏ gain HNO.i phản ứng : 63 X (0,08 + 0,04) = 7,56 gam. 

IV.26. Oxit kim loại hoá trị 2. Công thức RO. 

+ Tính sô mol oxit phán ứng : 

3RO + lOHNO.i-» 3 R(NO;i).ị + NOT + 5HvO 

0,03 moi <— 0,1 moi 

(2,24 lít) 

+ Xác dịnh khối lượng mol R. 

Khôi lượng oxit phán ứng : 0,3(M|( + 16) = 21,6 

—► M|< = 56g/mol R là Fe, oxit Fe0. 
+ Tính số moi muối tạo thành : 

3FeO + lOHNO.i-> 3Fe(N0 3 ):, + NO + 5H 2 0 

X = 0,3 mol «—0,1 moi 
gam Fe(NO.i):i : 242 X 0,3 = 72,60 gam. 

IV.27. - Kí hiệu Oxit RO. 

Phan ứng khứ RO. 


RO + CO 

R + C0 2 t 

(1) 

Chất rắn là kim loại R. 

Hoà tan R, tính số mol R. 


R + 2PỌSO, — 

-> RSO, + SO,T + 2H 2 0 

(2) 

X = 0,1 mol 

<— 0,1 mol 



(2,24 lít) 
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Tinh sò moi HO hị khư theo phan ứng (11 : 

RO > R 
y = 0,2 moi < 0,2 moi 

Xác (lịnh K > Công thức oxit. 

Khui lượng RO : 0.2(M|{ + 16) = 16 

> M|( = 64g/mol ► K là Cu, oxit CuO. 

Trích dề tlii tốt nghiệp THPT, dề thi tuyến sinh Cao dang, Đại học 

<3 năm 2007, 2008, 2009) 

IV.28. Chọn A 

Fe + CuSOị —> Cui + FeSOj 
chất khư chát 0X1 hoa 
(Cu"*) 

Giai thích : Na. K, Ba kim loại mạnh phán ứng với nước không đáy Cu 

Na + H,0-> NaOH + ị H, 

2 

2NaOH + CuSOi-* Cu(OH)_,ị + Na_,SO t . 

IV.29. Chon D. 

Fe + 4 UNO, —> Fe(NO.,h + NO + 21 co 

IV.30. Chon B 

Cu + 4HNO., > CtKNO.h + 2NO,T + 211,0. 

IV.31. Chon c 

Axit HC1 hoa tan Al. Tính sô mol AI trong hỗn hợp : 

2AI + 6HC1 2A1C1.I + 3H,T 
X = 0.1 inol <— 0,15 mol 

(3,36 lít) 

m A | : 27 X 0,1 = 2,7 gam. 

UNO; đạc, nguội hoà tan Cu, không hoà tan AI : 

Cu + 4HNO,-> Cu(NO:,h + 2NOvT + 2H,0 

y = 0,15 mol «— 0,3 mol 

Sô gam Cu : 64 X 0,15 = 9.6 gam 
m x ,„„ hỗn hợp : 2.7 + 9,6 = 12,30 gam. 
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IV.32. Chọn B. 


1 . Fe + 2HC1-*FỈC1 2 +í°I 2 T 

2. 2A1 + 6IỈC1-> 2A1C1 3 + 3H 2 

Ghi chú : Các phán ứng còn lại HCl đóng vai trò chất khử. 

4HC1 + MnOv-> MnCC + Cl 2 + 2H,0 

14HC1 + K 2 Cr 2 0 7 -> 2KC1 + 2CrCl 3 + 3C°1 2 + 7IỌO 

16HC1 + 2KMn0 4 —-> 2KC1 + 2MnCl 2 + 5C°1 2 + 8 H , 0 . 

IV. 33. Chọn D. 

.8/3 +5 *3 * 2 y/X 

Fe J0 4 + HNO 3 -» Fe(N0 3 ) 3 + N x O y + ICO 

8 

+ — ià sỏ oxi hoá trung bình cùa Fe trong Pe.ỊOi. 

3 

<5x - 2y) X 3Fe +K ' - > 3Fe t ! + le 

1 X xN tr ’ + (5x - 2y)e-> xN + - y,x 

+8/3 +5 «3 < 2 y/x 

(5x - 2y )Fe0 4 + (46x - 18y)HN0 3 —> (15x - 6 y )Fe(N0 3 ) 3 + N x O y - 8 - 

+ (23x - 9y)H,0. 

CHƯƠNG V (§1 & §2) 
v.l, V.2, V.3, V.4. Xem phần lí thuyết. 

V. 5. Chọn D. 

A, B và c sai ở 3, 6 , 7. 

+ ơ 3. : F chi có sô oxi hoá -1 trong các hợp chất. 

+ ơ 6 . : F không có công thức oxit cao nhất X 2 O 7 . ' 

+ ơ 7. : dung dịch axit HF hà axit yêu. 

V. 6 . Chọn A. 

V.7. Chọn B. 

V.8. Chọn C. 

• C1 + le ——> C1 ; C1 câu hình : ls" 2s 2 2p tì 3s" 3p H . 

• Ar có z = 18, cấu hình như C1 . 

V.9. Chọn D 

- D là cấu hình cúa halogen ;tr ,Br. 
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A la câu hmlì cua khi hium. 
B. (' : cáu hmh viêt sai. 


V.10. Chọn A. 

• Cl + le > <’| : C1 có cáu hình . ls~ 2s~ 2p' 3s 3p'. 

• K > K' +■ lo; K có 7 . - 19 > K* cu ISO. 

• Ar có 7, = 18 > Ar có 18e. 
v.l 1. Chon c 

cí, + ỉ LO ?=± HC1 t IICIO. 

V.12. Chọn 1). 

MnO , + 4HC1 - * MnCỌ + cọ + 2100 

eio (lóng vai trò là chất khứ tạo cọ và đóng vai trò mõi trường axit 
tạo muối MnCỌ. 

V.13. Chọn A 

Cán bằng phương trình phán ứng rồi xác định dược sô mol HC1 bị oxi 
hoá tạo C1 là 10 moi, phàn ứng tạo muôi là 6 mol. 

V.14. Chon B 

Sô phán ứng sai 3 gồm 2.; 3.; 4 

2. Viết dũng Fe' + (’1-> FeCl;j 

3. và 4. Không xay ra vì Br. 1 tinh oxi hoá yêu hơn C1 nên phan ứng 
khủng xay ra. 

V.15. Chọn c. 

Olo tính oxi hoá yếu hơn F. 

V. 16. Chọn c 

Fc + 2HC1 -> FeCl, + H,,t 

chất khứ chất oxi hoá 

Bài toán tính lượng các chất của phản ứng 
Bài toán xác định chât 

47,4 

V.17. 1 KMnOi = 158; 47,4g KMnO, = = 0,3 mol 

158 

16,8 

16,8g Fe = —= 0,30 mol 
56 
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Tính lượng clo tạo thành. 

2KMnO,i + 16HC1 —-> 5CPÍ + MnCl_, + 2KC1 + 8H..O 
0.3 moi -* X = 0,75 mol 

V cl , (dktc) : 22,4 X 0,75 = 16,8 lít. 

2. Tính lượng muối tạo thành. 

2Fe + 3C1, 2FeCl i 

Trước pứ 0,3 mol 0,75 mol 
Phan ứng 0,3 — * X = 0.45— > y = 0,3 mol 

Fe phan ứng hẽt (Cl_, dư), sỏ mol Fe01 tạo thành bằng số moi Ft 
gam FeCl( : 162,5g X 0,3 = 48.75 gam 
. 17,4 

V.18. 1. MnCb = 87; 17,4g MnO_, = 0,2 mol. 

87 


Tinh lượng clo tạo thành. 

MnO, + 4HC1-» Cl, + MnCl, + 2H,0 

0,2 moi —> 0,2 mol 

v n , (đktc) = 22,4 X 0,2 = 4,48 lít. 

2. NaOH : 0,5 X 3 = 1,5 mol. 

Tính lượng các chât trong dung dịch sau phán ứng. 

CL + 2NaOH -> NaClO + NaCl + HjO 

Trước pứ 0,2 mol 1,5 mol 

Phan ứng : 0,2 -> X = 0,4 y = 0,2 z = 0,2 (mơi) 

NaOH dư : 1,1 mol. 

Dung dịch sau phản ứng 3 lít chứa 1,1 niol NaOH; các chát: Ma«CIO, 
NaCl mỗi chát 0,2 mol. 

Cm các chát trong dung dịch A. 

NaOH : 4- * 0.367M. 

3 


NaClO và NaCl mồi chát có nống dộ 


0,2 

— * 0.067M 
3 


V.19. l,68m : clo = 1680dm‘ hay 


1680 

-—— = 75 moi. 
22,4 


Tính lượng NaCl nguyên chất cắn có ; 
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2Na('I + 211,0 > 2Na()H + 11 + n 

X = 150 mol < 75 mol. 

Khôi lương muôi an 950 NaCl cán co 

100 

(150 ■ 58,51 ■ —— = 9.236,84 gam hay 9,2368Kg. 

95 

V.20. 2R + 3C1, --> 2RC1; 

2M|(gani *-* 2(M|( + 106,5 Igain 

11,20 gam <-» 32,5 gam 

> M|j = 5Gg inol > R la Fc. 

V.21. KMnO, = 158; 47.4 KMnO, -> 0,3 moi. 

Tinh lượng khi clo tạo thánh. 

2KMnOi + 16HC1 > 5C1, + MnCl, + 2KC1 + 811,0 

0,3 inol > X = 0,75 mol 

Xác (hnh kim loại R. 

2R + 301, -> 2RC1: 

X = 0,5 mol *r- 0,75 moi 
Khỏi lượng kim loại R = 0,5.R = 13,5 

-> R = 27g/mol -» R lù Al. 

10.08 

V.22. 10,08 lít Cl, = = 0,45 mol 

22,4 

Giá thiêt R có hoa trị n. Tìm biêu thức liên hệ giừa khõi lượng mol 
R va hoa trị n. 

2R + nCl,-> 2RCl n 

2M|{ gam < > n mol 

8.10 gam <- > 0,45 ntol 

Ta có : 2M| { > 0,45 = 8.1» ~> M|( = 9n 

11=1 > Mu = 9 Ị , . 

> loại 

n = 2 -> Mu = 18J 

11 = 3 -> M|{ = 27g/mol --> R là Ai. 

V.23. Chon D. 

Lani nhir hài V.22. 


cua 
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Bài tập §3 


V.24. Xem phần li thuyết. 

V.25. Xem phần lí thuyết. 

V.26. Điều chê KC1 : 

. K + Cl,-> KC1 

. 2KC10;, 2KC1 + 30, 

. K,S0 4 + BaCl 2 -* 2KC1 + BaS0 4 ị 

. K + 2HC1-> KC1 + H,í. 

V.27. Chọn c. V.28. Chọn A. 

V.29. Chọn c. 

1. Mn0 2 + 4HC1 -> cì 2 + MnCl 2 + 2H,0 

chất oxi hoá chất khứ 

2. K. 2 Cr 2 O v + 14HC1 -> 3CỈ 2 + 2CrCỊị + 2KC1 + 7H,0 

chát oxi hoá chát khứ 

V.30. 2. Fe + 2HC1-> FeCl 2 + H 2 T 

(H* là chất oxi hoá). 


Một sô bài tập ôn 


V.31. Chọn B. 

Giả thiết trong 11 gam hồn hợp có X mol AI và y moi Fe. 

Khôi lượng hai kim loại : 27x + 56y =11 (I) 

Phần dung dịch sau phán ứng có khối lượng ít hơn 11 g&m, dó là do 
lượng H, tạo thành bay lẻn. 

Tính lượng H, theo phương trình phán ứng và đề : 

2A1 + 6HC1 —2A1C1, + 3H,T (1) 

X mol -> l,5x moi 

Fe + 2HC1 —FeCl, + H,T (2) 


y mol —> y moi 

11 H = l,5x + y = — - 1 "- 2 = 0,4 (II) 

11 2 3 2 


Giải hệ phương trinh (1, II) ta co : 

X = 0,2 mol —> AI 
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49.1' r 


y = 0.1 moi > F(> 


'M11\I = 


(27 • 0,2) ■ 100 

11 


V.32. Chọn Lỉ. 

V.33. Chọn A. 

(hai theo phương pháp so sánh khói lượng các chất xem tang, giam ra 
sao ? 

(ha thiết trong 28,56 gatn hồn hợp R_.CO; có X mol K.',COy có V mol 


Tinh khôi lượng hồn hợp muối thu được lớn hơn hai muối ban đầu : 

R,CO; ( + 2HC1 > 2RC1 + C0 2 t + HvO (1) 

1 moi -> 2 mui > khối lượng tăng (71 - 60) =11 gam 

X moi —» 2x moi » khỏi lượng tàng llx (gam) 

R 2 CO ;j + 2HC1 -* 2RC1 + CO,T + ICO (2) 


1 mol 
y mol 


2 ìnol » khói lượng tăng : 11 gain 
y moi khối lượng tăng 1 ly (gam) 


Theo 2 phan ưng : sò mol COj tạo thành bàng sô mol hai muối cacbonat 

, .. . .. 5,376 01 ., 

phan ứng. ta có : X + y = ——— 0,24 mol 

22,4 


Khôi lứọng clorua tạo thành = khối lượng muối cacbonat + phẩn khối lượng táng 

m = 28,56 + 11(X + y) = 31,20 gam. 

^Õ}ĩT 


V.34. Chon c 

• Cách 1. Giai theo bài V 33. cán lưu ý : 

R CO + H,SO,-> R,SO, + CO,t + H_,0 

1 moi > 1 mol --> khôi lượng tàng (96 - 60) = 36 gam 

RCO + H.so,-♦ RSO, + CO,t + H.,0 

1 mol * 1 mol > khối lượng tàng (96 - 60) = 36 gam 

• Cách 2. Vận (lụng định luật bao toàn các chát. 

Từ sô moi CO_. tạo thành 0,2 mol (4,48 lít), dựa vào phương trình phán 
ứng tinh sỏ mol HjSO, phán ứng, số moi ICO tạo thành. Dựa vào định 
luật bao toàn khối lượng tính khói lượng muối. 

R CO + II .80, —> IỌSO, + CO,T + 11,0 

-> RSO, + COvt + ICO 

m gam <— 0,2 mol -♦ 0,2 mol 


RCO, + 1CSO, 
19 gam 0,2 moi 
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= 19 + (0.2 X 98) - 0,2(44 + 18) 

= 26,20 gam. 

V.35. Chọn A. 

• Cách 1 Vận dụng phương pháp số inol các chất của phán ứng 

Thay thê hai kim loại bằng một kim loại tương đương R, hoá trị n, 
khối lượng 11 gam. 

2R + 2nHCl -> 2RCl n + nHvt 

11 gam 39,40 gam 

Khối lượng R chuyên hết vào muối. 
n H tạo thành bằng số mol Cl 2 trong muối, nên ta có : 


n 


»2 


39,40 - 11 

71 


= 0,4 moi. 


• Cách 2. Vận dụng định luật báo toàn khối lượng, nguyên tố. 

Đặt sô mol H 2 tạo thành là a mol, tính sô mol HC1 phán ứng. 

2R + 2nHCl -> 2RC1„ 4 nHví 

11 gam 2a mol 39,40 gam <- a mol 

Tính a mol H 2 theo định luật báo toàn khối lượng, ta có : 

Khối lượng R + khối lượng HC1 = khối lượng muối + khỏi lưựng H 2 
—> 11 4 (2a X 36,5) = 39,40 + 2a 
-> a = 0,4 mol 

-> V lít H 2 = 0,4 X 22,4 = 8,96 lít. 

V.36. Chọn A. 

• Cách 1. Vặn dụng phương pháp so sánh khôi lượng các chất 

R 2 CO, + 2HC1-* 2RC1 4 C0 2 t + H 2 0 

X mol -> 2x mol -> X mol 

RCO.i + 2HC1 -> R'C1 2 + COvt + H 2 0 

y mol —> y mol —> y mol 

Từ hai phán ứng cho thấy : 

X mol R 2 CO., —» 2x mol RC1, khôi lượng tăng X(71 - 60) = llx gam 
y mol RCO.I -» y mol RClv, khối lượng tăng y(71 - 60) = 1 ly ga an 
Theo đề ta có : ll(x + y) = 2,2 — > (X 4 y) = 0,2 mol 
Theo phán ứng : Số mol C0 2 tạo thành = X 4 y = 0,2 mol 
V COí (đktc) = 22,4 X 0.2 = 4,48 lít. 
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• (\t<h 2 Vận (lung định luật hao toan khôi lượng 

(òa thiẽt CO. tạo thánh a moi Tinh sỏ moi HOI phan ứng : 2a moi. 
II < > I ao t hành a mol. 

lhu inuõi cacbonat có thô ki hiệu R.ỉ(COj) n . 

R.;fC0 3 )„ + 2nH('l -> R;C1„ + nCO,T + nll,0 

m giun (2a ■ 36,5) gam (111 + 2,2)’g (a ■ 44) g > 18a gam 
'l'ư (lịnh luật bào toàn khối lượng ta co : 

m + (2a + 36,5) = (in + 2.2) + 44a + 18a 
. a = 0,2 (moi) > CO_/ 

v r „ = 22,4 X 0,2 = 4,48 lít. 

V..Ỉ7. Chon B 

- Gia thiot 9,12 gam hỗn hợp có X mol Cu, y moi Mg. 

Khôi lượng hai kim loại 64x + 24y = 9,12 (I) 

Khôi lượng CuO : 80'( —> MgO chiêm 20C khôi lượng. 

- Tinh khối lượng CuO. MgO theo phương trinh phan ứng : 

Cu + - o,-> CuO 

2 

X mol —> X mol -> 80x gam 

Mg + ị o,-> MgO 

y moi —> y mol —> 40y gam 

Khui lượng CuO gâp 4 lần khôi lượng MgO, ta có : 

8ƠX + 4 X 40y = 160y X = 2y (II) 

Từ (I) va tll I ta có : y = 0,06 mol —> Mg. 

HCI chi hoà tan Mg. 

Mg + 2IIC1-> MgCC + ÍLT 

0,06 mol —>0,12 mol 

V lít dung dịch MCI 2M : 0.06 lít. 

V.38. Chọn A. 

- Đê giai có thê vận dựng định luật bao toàn nguyên tố, khỏi lượng và 
phương pháp so sánh sỏ mol các chất, nhóm nguyên tứ cùa các chất 

6,72 lít SO, = —- = 0,30 mo! 

22,4 
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Gia thiet : Fej(SO t ):i tạo thành X moi, từ sò mol muỏi tạo thành và số 
mol xác định sô moi ỉỉ_,SOi phán ứng, sò mol 1Ỉ 2 0 tạo thanh, sau đó 
vặn dụng định luật bao toàn khói lượng tinh X moi F;j(SO|).i. 

Sơ dồ hiện tượng : 

Fe, các oxit Fe + HjSOi-> Fe : >(SO| );t + SOvT + IljO 

75,2 gam (3x + 0,3) mol <— X mol —» 0,3 mol -> 0,3 mol 
Ta có : 

Khỏi lượng (Fe + các oxit) + khỏi lượng ÍLSO) = khôi lượng muối + 

+ khối lượng SO2 + khỏi lượ.ig HjO 
—> 75,2 + 98(3x + 0,3) = 400x + 0,3(64 + 18) 

-> a = 0,5 mol -» mfp 2 iS0|);, = 400 X 0,5 = 200 gam. 


V.39. Chọn B. 

Giai tương tự như bài V.38. 

Sơ đồ hiện tượng : 

FeẠ + HNO:;-> Fe(NO :i );, + NO + H,0 

2,16 gam ? <— x mol —> 0.01 mol ? 

Tính X mol rồi tính sò gam. 

Ghi chú : Bài V.38, V.39 còn giai nhanh theo phương pháp vận dụng 
định luật báo toàn electron (sẻ trinh bày ơ chương sau). 

V.40. Chọn B. 

Đê giai bài toán này vận dụng dinh luật báo toàn khối lượng, bio toàn 
nguyên tô và phương pháp so sánh sô mol các chất, các ngiyén tỏ 
phán ứng. Ba oxit biếu diễn bàng cõng thức Fe„O x . 

Hiện tượng : 


Fe, 

Ov + .yCO -i 

—> 

xFe 

Fe 

0,2 mol 

—» 

F o 


(4,48 lít) 


+ CO, 


17,6 gam 

Phan ứng cho thây : Sô mol oxi (n<)) trong oxit bàng số moi co phán 
4,48 


ứng và bảng 


22,4 


0,20 moi. 


Khôi lượng Fe thu được bàng lượng Fe trong hỗn hợp và trong (ác‘ oxit 
và bang khối lượng hồn hợp trừ khối lượng oxi cua các oxit. 

Ta có : 17,6 - 16 X 0,2 = 14,40 gam. 
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Bài tập §5 

V.H. ' i, " n ,,ll ;' n > NaOH ---*■> nước Gia-ven ■ rn ‘-'"‘" > HCIO > HC’l 

HIM 11),; I) 

NaCI I V Ch 11 —— • ■ > clorua vỏi '.!íhL> CaClj Aíì ' c<l; > AgCl 
1 >' lm ! > n, K(,|| > KCIO > KC! 

man); n^an ~ t" xt MnU^ 

- Các phương trinh phan ứng xay la : 

2NaCl 4 2H.Ơ > 2NaOH + Hy 4 Cl. 

Cl_ + 2NaOH (loang) > NaClO 4 NaCl 4 HO, 

nước Gia-ven 

NaClO + CO. 4 11,0 -4 NallCO.i 4 HCIO 

211C10 (khống bén) .> 2HC1 4 o, 

- Diều chơ Ch như trên. 

Ch 4 Ca(OH),-4 CaOCl, 4 11,0 

(clorua vôi) 

CaOCl, 4 2HC1-4 CaCh 4 Ch 4 H,0 

CaCl, 4 2Ag\ T 0;i—4 2AgCll 4 Ca(NO,]), 

- Piốu chẽ clo như trên 

3C1 4 6KOH —> KCIO.I 4 5KC1 4 3H,0 
2KCỈO, 2KC1 4 30, 

t" 

Vt2. 

- Hiếu cho clo va K,SO. t 

MnO, 4 2KC1 4 4KHS0, .> Cl, 4 3K,S0, 4 MnSO, 4 2H,0 

- Diếu chè KOH và HC1, KC10 ; 

2KOI 4 211,0 '^0^-4 2K0H 4 n. 4 Ch, 

H, 4 Cl, -4 2HC1Í 

Khi HC1 hoà tan vào nước được dung dịch axit HC1. 

30, 4 6KOH-4 KCIO:, 4 5KC1 4 3H,0 

- Diều chò clorua vôi. 

CaCO, ' 4 CaO 4 COvT 
CaO 4 H,0-> Ca(OH), 

Ch 4 CaíOH),-> CaOCl, 4 H,0 

(clorua vôi) 
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V.43. Chọn D. 


Clo từ số oxi hoá 0 chuyên thành sò oxi hoá +1 và -1 (NaCiO, NaCl) 


2K + Cl 2 -» 2KC1 

2K + 2HCI —♦ 

2KC1 + H ,T 

K 2 0 + 2HC1- 

+ 2KC1 + HvO 

2KOH + 2HC1 - 

—> 2KC1 + HvO 

K 2 CO, + HC1 — 

-» 2KC1 + C0 2 t + H 2 0 

K 2 SO, + BaCl 2 - 

—* 2KC1 + BaSO,ị. 


V.45. Chọn D. V.46. Chọn A. V.47. Chọn B. V.48. Chọn B. 

Bài tập §6 

v,49. Hai phản ứng chứng to flo có tinh oxi hoá mạnh hơn tinh 0 X 11 hoá cua 
clo : 

- Flo phán ứng mãnh liệt với H 2 : phán ứng tạo nhiều nhiệt hơn, phan 
ứng nô ngay ớ nhiệt độ thấp (-250"C). 

Phàn ứng cùa clo khi chiếu sáng, nhiệt tóa ít hơn. 

F, + H 2 -> 2HF 

Cl 2 + H 2 -> 2HC1 

- Flo phản ứng với tất cả các kim loại kế cả Au và Pt. Clo không phan 
ứng với Au. 

V.50. HC1 là axit mạnh, HF là axit yếu. 

- HF có tính chất đặc biệt là phán ứng với thúy tinh (có thành phần 
SiOỵ -> axit HF đựng trong bình chất dẻo. 

4HF + Si0 2 -> SiF,T + 2H 2 0. 

V.51. Tính khứ cua HC1 yếu hơn tính khư cùa HBr, H 2 S0.1 đặc dễ dàtng phán 
ứng với HBr. 

2HBr + H 2 SO, ,,ạ c -> Br 2 + SOv + 2HvO. 

V.52. Flo tác dụng với H 2 , kim loại, HvO mãnh liệt nhất trong 4 nguyên tô. 

Clv + 2NaI (dd) -> 1, + 2NaCl 

Br, + 2NaI (dd) -> Iv + 2NaBr 

Cl 2 + 2NaBr-» Br 2 + 2NaCl. 

V.53. Chọn B. V.54. Chọn D. 

V.55. Chọn B. 

Một phương pháp giái đơn gian là vặn dụng dinh luật bác tiơàn khôi 
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lượng, bao toan các nguyên tô. 

(ba thiết hỗn hợp A có X moi NaC’1, y moi NaBr va X + y = 1 (I) 

('ác plian ứng. lượng các chát phan ứng vá tạo thành : 

NaCl + AgNO: > AgCli + NaNO, 

X mol -> X mol > X inol > X mol 
NaBr + AgNO) — > AgBrị + NaNOi 

., y v y y 

170 170 85 

Phán ứng cho thảy : 

AgNOi phan ứng (X + y) inol —> phan ứng 170 gam 

NaNOị tạo thành (x + y) moi —> 85 gam 

Kẽt tua AgCl + AgBr => khối lượng bằng AgNƠỊ = 170 gam. 

Từ khối lượng các chất phan ứng và tạo thành bàng nhau ta suy ra 
khôi lượng hỗn hợp A (NaCl + NaBr) là 85 gam. 

Vậy ta có phương trình : 58,5x + 103y = 85 (II) 

Giai hộ phương trình (I, II) ta có : X = 0,405 inol —> NaCl 

y = 0.595 moi —> NaBr 

% khôi lượng NaBr trong A là : 

(103 X 0,595) V 100% 7 

(103x0,595)+ (58.5x0,405) ' ’ 


V 56. Chọn A. 

Đế giái bài toán dùng phương pháp so sánh khôi lượng chất tham gia 
và tạo thành tăng, giảm bao nhiêu đê suy ra lượng chất phán ứng. 

Khỏi lượng chất thu được ít hơn khối lượng KBr là : 3,20 - 2,21 = 0,89g 
Tinh lượng clo tạp chất : 

Cl 2 + 2KBr-» 2KC1 + Br 2 

1 mol 238 gam -> 149 gam -> khối lượng giám : 89 gam 

(2 mol) (2 mol) 

X = 0,01 mol <-> khối lượng giám 0,89 gam 

Trong lo gam brom lẫn clo có 0,01 moi Clv hay 0,71 gam. 

-> % khối lượng clo = ——-—-= 7,10%. 

10 


V57. Chọn B 

Dùng phương pháp so sánh khối lượng. 
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- Giả thiết trong hỗn hợp có X moi Nai, y mol NaBr. 


Phán ứng xáy ra : 


Br, 

+ 2NaI -> I, + 2NaBr 


X mol — » X mol 

NaBr 

+ Nl,I > NaBr 

y mol 

(NaBr không pựl y y mo Ị 

Khi làm khỏ (đun nóng nhẹ) Iv thăng hoa, chất rắn khan thu cược là 
NaBr (gồm NaBr ban đầu : y mol và NaBr sàn phẩm : X 1 nc. 1 l) NaBr 

thu dược là (x - 

h y) mol. 

Nal 

--> NaBr 

150 gam 

-> 103 gam -» khỏi lượng giám 47 gam 


(1 mol) (1 mol) 

X mol — > X moi —> khối lượng giám 47x = m (gam) (I) 

- Dung dịch có (x + y) mol NaBr khi cho Cl 2 dư vào : 

Clj + 2NaBr -> 2NaCl + Br, 

(x + y) mol —> (X + y) mol 

1 mol NaBr —» 1 mol NaCl —* khôi lượng giâm : <80 — 35,5) = 44,£ gam 
(X + y) mol NaBr -» (x + y) moi NaCl 

-> khối lượng giám : 44,5(x + y) = m (II) 

Từ (I) và (II) ta có : m = 44,5(x + y) = 47x - - 7 - (III) 

y 1 

Từ (III) cho thấy trong hồn hợp muối ban đầu nếu 
Nal có 17,8 inol -> NaBr có 1 mol 


Vậy c /c khối lượng NaBr là : 


103 X 100% 
103+ (150x17,8) 


Trích đề thi tuyển sinh ĐHCĐ năm 2007, 2008, 2009 
V.58. Chọn D. 

NaCl —> NaOH > NaHCO, > Na 2 CO ( —> NaNO:i 

(X) (Ỹ) 

Các phản ứng 

2NaCl + 2H 2 0 2NaOH + H» + Cl, 

<+/-) 

NaOH + C0 2 -* NaHCOs 

(X) 
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NíiIICO + NaOli 


► Na. co t- ICO 
(Vi 

Na-CO 4 2HNO > '2NaNO + COjT + H .0. 

V.5Ỉ). Chon A 

('ach nay dơn gian, nhanh 

Phan ứng : IHC1 + MnO > Cl_ + MnCC + 2IC0. 

V.60. Chon c 

Ọiai bái nay vận (lụng phương phap so sánh sò mol các chát trong 
phan ứng. 

I hay thô ha kim loai bàng kim loại H hoá trị n, 

4R + nO_, > 2R..O,, (li 

R O; + 2nIlCl > 2RC1, + niu.) (2) 

Tht*o 1 li. số mol 0 trong các oxii lá : -2^—- 0,075 mol 

16 

Theo (2). sỏ mol HCT bâng 2 số moi o trong các oxit và bằng : 

2 X 0.075 = 0.15 mol 

Thè tích dung dịch 2M can : —— X 10 ’ -. 75ml. 
v.tíl. Chọn D 

• Các/i 1 Ciiai theo phương pháp so sánh khối lượng giữa chát phán 
ứng va chát tạo thành xem tang, giam bao nhiêu gam đê suy ra lượng 
chất phan ứng. 

Khói lượng KOH 56 X (1 - 0,1) = 5,6 gam. 

Khui lượng chát tan trong dung dịch lớn hơn KOH ban đẩu là 
6,525 - 5,6 = 0.925 gam 
Tinh lượng KOH, HC1 phan ứng : 

KOH + MCI > KC1 + ICO 
Trước pư : 0,1 moi ? 

Phan ứng : 1 mol -* 1 ntol —> 1 moi 

(56 gam) 74,5 gam —» khôi lượng tăng 18,5 gam 

X moi X ntol <-> khỏi lượng tăng 0,925 gam 

X = 0,05 moi 

Kết qua cho thây KOH phan ứng 0,05 mol —» KOH dư, phán ưng xày 
ra hoàn toàn nên HC1 phan ứng hết và trong dung dịch có 0,05 moi. 
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C M cua HC1 : = 0.5mol/lít. 

0,1 

• Cách 2. Nếu KOH phản ứng hết 0,1 moi —> tạo thành 0 1 iml KC1. 
Riêng KC1 là : 74,5 X 0.1 = 7,45 gam. 

Thực tê chất rắn tan trong dung dịch 6,525 gam. 

Kết quà cho thấy KOH klìòng phán ứng hết, IỈCl phán ứng hét. chát 
tan la KOH dư va KC1. 

Tính KOH thực tế phàn ứng : 

KOH + HC1 -> KC1 + H ,0 

Trước pư : 0,1 moi ? 

Phán ứng : X moi -» X mol —> X moi 

Khối lượng chất tan : niKou dư + niKci = 6.525 
-> (0,1 - XÍ.56 + 74, 5x = 6,525 

—► X = 0,05 mol —> KOH phản ứng, HC1 trong duig dịch 

Cm HC1 = ~ 0,5M. 

0,1 


V.62. Chọn D. 

Sô mol CỈỊ : -—ậ- = 0,6 mol 
22,4 

57 25 

Sô mol KC1 tạo thành : _ —— = 0,5 mol 

74,50 

- Tíh lượng các chát phản ứng theo KC1. 

3C1, + 6KOH 5KC1 + KC10 :1 + 3HvO 
Trước pư : 0,6 mol 

Phản ứng : 0,3 moi «- 0,6 mol 4- 0,5 moi 

- Phản ứng cho thấy clo dư, phán ứng xáy ra hoàn toàn nên KOI phán 
ứng hết và KOH có 0,6 mol. 


Cm cùa KOH trong dung dịch là : 


0,24 niol/lít. 


V.63. Chọn A. 

Giái bài này theo phương pháp vận dụng định luật báo toàn thối ượmg. 

Các phán ứng : Zn + CuCK-> Cui + ZnCK 

Zn + FeCl 2 -> Fei + ZnCL 

Zn = 65, Cu = 64, Fe = 56. 
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Zn p inn ứng tạo Fe. Cu vá hai inuôi CuCh, FeCIj chuyên thánh ZnCI . 
(lo M/.n > Mị.', . M('„ (lẳn dên khỏi lượng kim loai thu dược It hơn khỏi 
lươn ị: Xn han dâu, ngược lại khôi lượng muôi thu dược lớn hơn khôi 
lượn ị; muói ban dầu có trong dung dịch. Mặt khác sự chênh lệch khỏi 
lượng hai trường hợp đó bằng nhau, nghĩa la muôi thu dược có khối 
lượng lớn hơn khôi lượng hai muôi ban đầu là 0,50 gam. 

Khôi lượng muoi trong dung dịch X han đáu la : 13,6 - 0,5 = 13,10 gam 


Bài tập §7 

V64. Chọi, B 

- Thay thê Zn và X (nhóm UA) bàng kim loại R hoá trị 2. 

- Tinh sô mol hai kim loại 

R + 2HC1 —> RClj + H,T 

0.03 moi 4— 0,03 inol 

11,7 gam) (0,672 lít) 

Mkim loai = —- 1 — = 56,67 gam/mol 
0,03 


Vì khối lượng Zn = 65 gam/mol -> Mx < 56,67 gam/mol. 

(Vậy heo đáp án X chi có thế là Mg hay Ca). 

- Xác dinh Mx -> kim loại X. 

X + 11, SO,-* xso, + Hạ 

1,9 gam r > lượng Hạ ít hơn 1,12 lít 

hay it hơn 0,05 mol 

Phán ứng cho tháy X có sô mol ít hơn 0,05 mol với khối lượng 1,9 gam. 
1.9 

Vậy : Mv > —— = 38gam/mol. 

0,05 


Kêt qaá cho thấy X là Ca (M(-„ = 40 gam/mol). 

V.Í5. Chọn A. 

Hai n uôi MHCOi vá M,CO,. 

Thav thè MH và 2M bàng kim loại R, ta có RCO :t và MH < R < 2M. 
- Tinh >ỏ mol hai muối cacbonat : 

RCO, + 2HC1 — > RClạ + CO,t + H ,0 


0,02 ìnol 


<r~ 0,02 mol 
(0,448 lít) 
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- Tính giá trị R. M. 

Ta có : 0,02(R + 60) = 1,9 

->R = 35 -» MH < 35 < '2M (I) 

Từ (I) và H = 1 -> 17,5 < M < 34 (II) 

- Nhóm kim loại kiềm 

Li -> 7 gam/mol 

—77~— -> 17,5 

Na -> 23 gam/mol 

— - -—-—-—7—--> 34 

K -> 39 gam/mol 

Kim loại M là Na. 

Bài tập §8 

V.66. Chọn c. V.67. Chọn c. 

V.68. Không xác định dược Na,COj hay Kỉ ICO phán ứng trước, sau và theo 
ti lệ là bao nhiêu với dung dịch HC1. Nên chi tinh dược V lít co, tạo 
thành trong khoáng nào đó. 

- Trường hợp Na,CO.Ị phản ứng trước. 

Na,CO; ( + 2HC1 -> 2NaCl + H,0 + co, ( 1 ) 

Trước pư : 0,105 moi 0,15 mol 

Phán ứng : 0,075 moi <— 0,15 mol —> 0,075 mol 

Na,CO;i dư, HC1 hết nén KHCO.I chưa phán ứng. 

Phản ứng cho thây ràng tạo 0,075 mol co,. 

V lít CO, (đktc) : 22,4 X 0,075 = 1,68 lít. 

- Trường hợp KHCO.i phản ứng trước. 

KHCO.Ì + HC1 -~> KC1 + CO,+ H,0 (2) 

Trước pư : 0,09 mol 0,15 mol 

Phản ứng : 0,09 mol —> 0,09 mol -» 0,09 mol 

Sau phán ứng HC1 dư 0,06 mo! phán ưng tiếp với Na,CO ;i . 

Na,CO;j + 2HC1-> 2NaCl + H,0 + co, 

Trước pư : 0,105 ntol 0,06 mol 

Phản ứng : 0,030 mol i— 0,06 mol -» 0,03 moi 

V lít CO, (đktc) : 22,4(0,09 + 0,03) = 2,688 lít. 

Khí CO, tạo thành là : 1,68 lít < V C o 2 < 2,688 lít. 

V.69. Chọn D. 

Na,CO.t đã chuyển hết thành NaHCO.1, rồi phản ứng tiếp với HC1 tạo 
CO,. 
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Na. co - HU > Nai ICO: f NaCl ( 1 ) 

Nal ICO; + MCI > NaCl + 00,1+11,0 <2,1 

Dung < ỉ I c h X cho nuóc voi trong dư vào lạo kẽt lua chưng tó'trong dung 
(lịch X. ngoai NaOi còn có NallCO dư. không còn HOI. 

Na I ICO +Ca(OHi, > CaCO N + NaOI 1 + 11,0 lií) 

Tính lương các chãi phan ứng : 

Na.,CO, + 110] . NaIICO + NaCl (1) 

Trước pư I) moi a niol 
Phan ứng : b moi > b mo! > b mol 


Sau phan ứng này 11C1 còn dư (a - b) mol, phíin ứng tièp với NallOO . 

NalỉCO,+ 11CI » NaCl + CO,T + 11,0 (2) 

Trước ị)ií : b mol (a - b) mol 

Sau phan ứng NallOO; còn dư, phan ứng với nước vôi. 

NalỉCO: + Ca(OH), > CaCO,ị + NaOH + 11,0 
Tinh CO, theo 1101 cua phan ứng |2) : 

n n , n H( .| - (a b)mol 

v ( ,, = 22,4(a b) lít. 

CHƯƠNG V/ (§1 & §2) 

VI. 1. Chon c VI.2. Chọn B VI.3. Chọn c 

VI.4. Chọn C (trừ nguyên tỏ oxi) 

VI.5. Chon c 

- c sai vi [ Ne ị 3s" 3p 1 là s không phái là X" . 

A đúng vì ls” 2s‘ 2p" là o . 

Iì dùng vi 1 Ne I 3s 3p" là S J . 

D dùng vi [Arl 3d 1 ’ 4p" lá Se" . 

VI.6. Chọn A. 

A sai VI thiêu 3d ơ trước 4s“ lp'. 

VI.7. Chon D VI.8. Chọn c. 

VI.9. Chon D 

- D. Dung dịch NaOH dư phán ứng với CỌ, không phan ứng với o,. 

- A. II o chi phan ứng một phần cọ. 
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- B. SO'j phan ứng với Clj trong điều kiện thích hợp và có phàn ưng với 

0, trong điểu kiện thích hợp. 

- c Dung dịch HC1 không phán ứng với Cl 2 . 

VI. 10. Chọn A. 

♦ 1 1 

Hiđro peoxit : H 2 0 2 . 

VI.ll. Chọn D. 

D. ỔfỊ, KC 1 Ổ 3 , H 2 0 2 , Fe 2 Ổ, . 

VI. 12. Chọn B. 

Các phán ứng xáy ra và định lượng đế xác định. 


B -> 

2H 2 0 2 — 

-> 0 ,T + 

h. 2 o 


68 gam -> 

1 moi -> 

22,4 lít (đktc) 

c -» 

2KC10:, — 

-> 30, + 

2KC1 


245 gam 

3 mol — > 

67,2 lít 

D -♦ 

2KMnO,| — 

-> 0 , + 

KvMnO, + Mn0 2 


316 gam -> 

1 mol — > 

22,4 lít 

A -> 

2 HgO 

-> Oj + 

2Hg 


432 gam —> 

1 moi —> 

22,4 lít. 


VI.13. Chọn D. 

KMnơ 4 --» K 2 Mn0 4 ; MnO,. 

VI.14. Chọn B. 

Tính 0 2 tạo thành : 

- Vận dụng dinh luật bảo toàn khối lượng và phương pháp so sáih khôi 
lượng tăng, giám đê tính 0 2 , KC10 ( . 

- Tống khối lượng muối và Mn0 2 trước phán ứng : 197 + 3 = 20'0 (am. 

Phàn ứng nung : 2KC10.Í-> 2KC1 + 30 2 T 

Phần khối lượng chát rắn thu được sau phán ứng ít hơn k.hú lưcng 
chất rắn trước phán ứng là khối lượng 0 2 : 

m 0i , = 200 - 152 = 48 gam. 

2 

Theo phán ứng : n KCK) j trong hỗn hợp băng 7 sô moi ()_, 

3 

«KC!0:, = ^= 1 Iiiol -> m Kcl „ ;t = 122.50 gann 

. ó o oZ 
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122.5 • 100'í . 

khôi lương K( 10.1 : ———2- 62,18'í 

197 


V () ulktc) : 22.4 ■ 38.6 lít. 

' 32 


VI. 15. Chọn B 
VI.l(ỉ. Chon c 


I1 KN | 11() trước khi nung : 0.2 mol 

ĩ 58 


Phan ứng : 2KAlnO| - > ()_,* + K;MnO| + ĩvlnO, 

Khỏi lượng chát rắn còn lại sau phan ứng ít hơn khối lượng muối nung 
đúng hàng khôi lượng 0_ tạo thành 


31.6 - 29,04 


0,08 moi 


Theo phàn ứng : 11 KM|1()| phản tích = 2n () . j = 2 X 0,08 - 0,16 moi 

0 10 

1 1 khỏ) lương muối phản tích : —— X 100'í = 80'í. 

0.2 


Bài tập §3 


VI.17. Chon D. 
VI.18. Chọn c. 


H. 2 Ò , + Cổ -> Họổ + co, 
ịiụo + cổ -> ìì 2 + co,. 


VI. 19. Chon c 


11,(1, + KNO, —> H,Ổ + KXO. 

chất 0X1 hoa chất khứ 

1 ■ 0 0 

Il 2 (), + Ag,0 - * 2Ag + 0 2 + H,0 

' —y~~' v ---y—- ' 

chât khư chât oxi hoá 


VI.20. Chon A. 


H,d, + 2KMnO. + 3ILSO,-> 50, + 2MnSO, + K,SO, + 811,0. 

_r_ ZJ \ ___ ly 


chát khứ chát oxi hoá 


VI.21. Chọn D 

2 H,Ò, 


0 , + 2H,Ổ. 
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VI.22. Chọn c. 

- Giá thiết hỗn hợp đầu có V| lít Ov, V 2 lít 0; ( (các thế tích khi do cùng 
điều kiện). Thẻ tích hỗn hợp là ( V I + v 2 ) lít. 

Phan ứng xáy ra : 20;( —> 30 2 

V 2 lít -> 1,5V 2 lít 

Thể tích khí là (V, + 1,5V 2 ) lít, thê tích tầng (0,5V 2 ) lít. 

Theo đề ta có : = 2G -> V, = 24V 2 

V, + V, 

Kết quà cho thấy : nếu hồn hợp ban đầu có 1 lít khi ozon thi có '24 lít 
khi oxi. 

..... ... .., ... , _ . lx 100C 

Vậy c k thê tích 0.1 : -——- = 4 c '(. 

25 

- Ghi chá : Bài toán có thê giải theo đơn vị mol (vi hệ sỏ các cnât khi 
tham gia và tạo thành trong phán ứng cho biêt ti lệ thê tích và moi). 

Nêu 0 2 có a moi, o.i có b mol ta sẽ tính được a = 24b, nghĩa là nêu 
trong hỗn hợp ban đầu nếu 0;i có 1 inol thì 0 2 có 24 moi 

c /c thẻ tích 0( = ‘í moi 0( = -—- = 4 f c. 

2 5 

Bài tập §4 & §5 

VI.23. 

a) s tà phương (Sịi) bền ớ nhiệt độ cùa phòng. 

b) , c), d) Xem phán lí thuyết. 

VI.24. Xem phần li thuyết. 

VI.25. Xem phần li thuyết. 

VI.26. s, H,ẳ, ằ'o 2 . SO;,. H 2 S0 3 . H 2 SO,, FeS, FeS 2 
Al 2 (SO. t ) 3 , CalHSO, ) 2 , SF 6 , cS 2 . CuS, Cu 2 S. 

VI.24. 1. s (hơi) + Il 2 -il'-* H_,s 

2 . H 2 S + 0, —> s + 2H 2 0 

hay 2H 2 S + so 2 -> 3S + 2H...O 

3. s + 0 2 SO, 
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■1 so. + o, x ’* sb :i 
lay so. + 01, + H.o > II 2 SO., + 2HC1 
5 2 11.SO., + Cu >OuSO, + so.í + 2H.0 

♦ íi *4 

nav 2F<‘ + 6H.S0 4 đặc 1 > Fe_/(SO,)•! + 3S0 2 t + 

• 1 ọ 

0 SO. + 2HjS > 3S + 211,0 

I) +6 

7. s + 3F, —-> SF (i 
VI.28. Chọn B 
VI.29. Chọn A. 

,Ar ls J 2s- 2p" 3s 2 3p" 

,s : ls 2 2s 2 2p' 3s‘ 3p' -> s 2 : ls' 2s‘ 2p K 3s' 3p 

VI.30. Chọn B. 

VI.31. Chọn A. 

VI .32. 2 Ag + 0. + 2H.S-> 2Ag.S + 2H,Ổ 

^-Y ' v -V- J 

.‘hất khu chất oxi hoá. 

VI.33.Chọn B. 

H.s + 4 Ch + 4H.0 - > H.SOị + 8HC1 

Y v V' J 

chât khư chất oxi hoá 
VI.34. Chọn B. 

]. v lụ^ + FeCl.i —* s + 2FeCh + 2HC1 

chát khứ 

4 2_hJ + so. —-> 3S + 211,0 

chãt khứ 

5 4C1. + 4H_,0-> H 2 S0 4 + 8HC1. 

cliât khứ 


VI.35. 

1 (hem A 


11 | , = ---- 0.3 moi; n s = 0,2mol 

56 32 


6100 
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- Xác định các thành phần chất rán X. 

Fe + s --> FeS 

Trước phản ứng : 0,3 mol - 0,2 moi 

Phán ứng : 0,2 mol <- 0,2 moi -> 0,2 moi 

Kết quá cho thây chất rắn X gổm 0,2 moi FeS và 0,1 mol Ft‘ dư 

- Xác định các thành phần hỗn hợp khí Y. 

FeS + 2HC1 -* H,ST + FeCL 

0,2 mol -* 0,2 moi 

Fe + 2HC1 --> H 2 t + FeCl, 

0,1 mol -> 0,1 mol 

Y gồm 0,2 mol H 2 S và 0,1 mol H 2 . 

% thề tích H 2 S = % mol FLS và bàng : 


0,2 X 100% 

0 , 2 + 0,1 


* 66,67% 


-» H 2 : 33,33%. 


2. Chọn B. 

Cho Y tác dụng với dung dịch Pb(NO .|) 2 chi có HjS phán ứng tạo íết 
tủa PbS màu đen. 

ILS + Pb(NO :ì ) 2 -> PbSị + 2HN0:i 

0,2 mol —> 0,2 mol 

m KH(n = 239 X 0,2 = 47,80 gam. 

V1.36. 

1 . Chọn c. 0,54 gam AI = 0,02 mol; 0,56 gam Fe = 0,01 mol 

s dư nên AI và Fe phán ứng hết tạo AlvS.i và FeS (chất rắn \ ngoài 
ALS,, FeS còn s dư). 

H 2 SO,| phán ứng hết hai muối sunfua tạo khí H 2 S, s không phản ứng 

- Tính H 2 S. Đè tính nhanh ta xét sơ đó hợp thức : 

2 AI ALS, - H aggj > 3H ,S 

t° 

0,02 mol -> 0,03 mol 

Fe -4+ FeS * H ^ s o -J-> H,s 

t » 

0,01 mol -» 0,01 mol 

Lượng HjS là 0,04 mol. 

- Tính lượng Pb(NO; t )j phàn ứng. 

H,s + Pb(NO:,b —PbSị + 2 HN 0 :, 

0,04 mol -+ 0,04 mol -> 0,04 moi 
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V mỉ dung dịch l’b(N() ) 0.2M la 


0 . 0-1 

0.2 


■ 1000 


200 nll 


2 Cliọiil). 

Phan ưng cho tháy PbS tạo 0.0-1 moi hav 0,04 • 239 = 9.50 gam 

VI. 37. 

1 CI1011 A. 11,20 gam Fo = 0,2 moỉ; 3,2 gant s = 0,1 mol 

Xác (lịnh thanh phần hỗn hợp chát rán X 



Fo 

+ s ' 

> FeS 



Trước pư : 0,2 mol 

- 0,1 mol 




Phan 

1 ứng : 0.1 moi 

<- 0,1 moi 

- > 0,1 mol 



Chất 

ran X gồm 0.1 

mol FeS và 0,1 mol Fe dư. 



Xác < 

lịnh thành phàn hỗn hợp 

khi Y. 




FeS + 

11,80, 

—> FeSO, + 

H 

,sĩ 


0.1 tnol -> 

0.1 mol 

-» 0.1 mol 

0 , 

1 mol 


Fe + 

11,80, 

> FeSO.| + 

H 

, ĩ 


0,1 mol —» 

0.1 mol 

0,1 mol 

0 , 

1 mol 


Kết qua cho thấy hai khí H,s và H, có sỏ moi bàng nhau (0,1 moi). 
Vậy mồi khi chiếm 50C thê tích trong hỗn hợp Y. 

2. Chọn B. nK()11 : 0,1 X 2 - 0,2 moi 

- Tính lượng II, so, dư trong dung dịch z. 

2KOH + 11,SO,-» K,SO, + 211,0 (4) 

0,20 mol —> 0,10 mol 

Từ phan ứng (3) -» lượng II, so, phàn ứng là : 0,1 X 3 = 0,3 mol 

C M cùa dung dịch H,SO| là : ^7 0,5 inol/lít. 

0,6 


3. Chọn c. 

Dung dịch z có II, so,, dư và FeSOi tạo thành là 0,2 mol. Dê phan ứng 
hoàn toàn dưng dịch z trước tiên KOH phái trung hoà 11,80) dư (đã 
tinh ờ trên là 0,2 mol), sau dó phán ứng với FeSO). 

FeSO, + 2KOH > Fe(OH),ị + K,SO, 

0,2 mol -> 0,4 mol 

Vậy V ml dung dịch KOH 2M là : —- X 1000 = 300ml. 
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Bài tập §6 


VI.38. 

1. Tính % thê tích cùa hỗn hợp A. 

Ma = 9,6 X 4 38,4 


Khí 0;, 

-* 48 

33,4 M) 


Khí 0, 

-> 32 

^ 9,6 

% thè tích cùa 

A (hay % moi) 




v o :1 6,4 2 

hay j° 3 

: 40% 


Vo’ = 9.6 = 3 

[0 2 

: 60%. 


2. Tinh sô mol oxi nguyên từ cần có đu đế đôt cháy 22,4 lít (đktc) hỗn 
hợp B gồm H.< và co. 

H, + 4 o,-* H ,0 

2 

CO + ịo 2 —> co 2 
2 


Phán ứng cho thây đê dốt cháy 22,4 lít hồn hợp B (hay 1 tnol B) cần 
■- moi oxi phân tứ (0 2 ) hay 1 moi oxi nguyên tứ (O) (so sánh thê tích 

các khí tham gia phan ứng). 

— Tính sô' mol o nguyên tứ trong 1 mol A 

[40% là 0 3 hay 0,4 X 3=1,2 mol o 

1 mol Acó-i_ _ 

[60% là 0 2 hay 0,6 X 2=1,2 mol o 


-» 1 mol A có 2,4 mol oxi nguyên tử. 

Ta có : Dế có 2,4 mol oxi nguyên tứ cần 1 mol A. 
Đè có 1 mol oxi nguyên tứ cần X mol A. 

X = =6 0,417 mol A. 

2,4 

VI.39. 

1. Tinh % thè tích hỏn hợp. 

M = 4 X 4.5 = 18 gam/mol 


HjS -X 34 

18 C 

^ 16 

11 , -> 2 • 


^ 16 


260 




l'mh so gam kôt tua 

11,8 + CUN’0,1, > CdSv + 211 NO. 

Trưức pư : 0,5 mol 0,7 mol 
Phan ứng 0,5 moi * 0,5 moi 0,5 moi 

(muôi CdlNO.d, dưi 

Khôi lượng CdS kết tua là ■ 0,5 X 144 = 72 gani. 


Hài tập §7 

VI.40 > VI.46 : Xom phán h thuyết cơ bán. 

VI.47.al Xom phan lí [huyết cơ bán. 

b) Phàn ứng oxi hoá khứ 1, 2, 4, 7, 8. 

VI.48 .a) Cho từng khi di qua dung dịch broin, khi sơ, lam mất màu dung 
dịch brom, so, không phan ứng. 

SO, + Rr, + 211,0 -> 11,80, + 2HBr 

Co thê nhặn bang dung dịch KMnO,. 80, lam mất màu hồng tim, so, 
không phan ứng 

b) Cho từng khi di qua dung dịch muối bari (BaCl, hay Ba(N0 :i ),) - SO.Ị, 
phan Ưng tạo kẽt tua tráng. 

80, + BaCl. + 11,0 > BaSOÓ + 2HC1. 

VI.49. 

■ 2 

FeO vừa có tính oxi hoá, vừa có tính khư 

■1 .(', .3 .4 

• 2FvO + 4H ,S0j ,| At ' > Fe 2 (SO,j ) 3 + SO.,t + 4H,0 
chất khứ 

• Ft*() + CO —-> Fe + CO:,í 
chất oxi hóa 
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.4 

- Oxit axit : S0 9 - Xem lại phần lĩ thuyết. 

.4 

- H.jS0 3 vừa có tinh oxi hoá vừa có tinh khư 

• H 2 S0 3 + 2H,S-> 3S + 3H ,0 

chất oxi hóa 

• 5H 2 S0 3 + 2 KMnO.(-> 2MnS0 4 + K 2 S0 4 + 2H 2 S0 4 + 3H,0 

chất khử 

- Đơn chất s : 

0 

• s + 2Na -> Na 2 S ■ 

chất oxi hóa 

. s + 0 , -> SO 2 

châ't khứ. 

VI.50. 

Nhặn được vì xáy ra các hiện tượng khác nhau. 

- Dung dịch NaOH không phàn ứng nèn CaC0 3 khóng tan. 

- Dung dịch HC1 hoà tan CaCO.i tạo dung dịch trong, tạo khs Co^ĩ 

CaCO.i + 2HC1-> CaCỌ + CO.T + H 2 0 

CaCỌ tan sau khi lắc nhẹ đều dung dịch. 

- Dung dịch H 2 SO 4 hoà tan CaCOi, tạo khí, dung dịch còn vân lục lo 
CaS0 4 tan ít. 

CaCO:, + H 2 SO 4 -+ CaSO, + CO,t + H-O 

VI.51. Chọn B. 

2KMn0 4 + 5H 2 Ổ 2 + 3 H,S 0 4 -> 2MnS0 4 + 5ổ 2 + K_.su., + SH 2 0 

chãt oxi hóa chát khứ 

2 Mn ,; + 5e-> Mn*- 

20 1 —-> 0 , + 2 e. 

VI.52. Chọn B. 

A —> sai vì K chi là chất khứ. 

c -♦ sai vì SO( không phai là chât khứ và chất oxi hóa. 

D —» sai vì F 2 chi là chât oxi hóa. 
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VI.53. Chọn A. 

5S0, + 2KMnO| + 21 LO —> K,SO, -t ^lLSO.i + 2MnS0 o 
(X) hai chát Y, z. 

VI.54. Chọn c. 

,-Av \ .(! „ *;i 

2Fe s O y + <6x - 2y)H.,S0 4d . lr -'■■■> xFe 2 (S0 4 );j + (3x - 2y)SO,T + 

chát khứ chất oxi hóa + (6x - 2y)H,0 

(3x - 2y) S* 1 ’ + 2e- y s +4 

t'2v X 

2 X xFe -> xFe 4i + (3x - 2y)e 

V1.55. Chọn D. VI.56. Chọn c. 

VI .57. 

- so, tan trong nước, phan ứng với nước brom. 

SO, + Br, + 211,0-> 2HBr + H,SO, (1) 

- Phản ứng cua dung dịch Ba(N0,|), 

1LS0, + Ba(NO.;h-> BaSO.,ị + 2HNO, (2) 

Từ (1) và (2) ta có sơ đô sau đê tính so, : 

SO,--» H,SO,-> BaSOi 

0,2 mol <— 0,2 moi (46,6 gam) 

V S Q (đktc> tan trong nước : 22,4 X 0,2 = 4,48 lít. 

VI.58. Chọn A. 

4FeS, + 110,-> 8SO,T + 2Fe,0 :i 

11V lít -> 8V lít 

Giả thiết 0, phản ứng là llV lít —» so, tạo 8V lít, khí N, sau phán 
ứng 1IV X 4 = 44V lít. 

8V X lOOCt 

% thè tích so, sau phan ứng : —7 -———- = 15,38%. 

8V + 44V 

V1.59. Chọn c. n n „ = = 0,36 moi 

22,4 

Xác định kim loại —> công thức sunfua. 

2RS + 30, -* 2SO, + 2R0 

2(R + 32 )g —> 3 mol 
23,28g <-» 0,36 mol 

-» R = 65 -> Zn, ZnO. 
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VI.60. 


1. Chọn A. 

- Phán ứng 0 Z 0 I 1 hoá : 30 2 - > 20; t (1) 

Hỗn hợp khi X gồm sán phấm 0 Z 011 (0;i) và khí 0 2 dư. Hỗn hợp X qua 
dung dịch KI dư, khi phán ứng, thu được dung dịch Y là KOH, khi là 
Ov gồm Ov dư cùa phán ứng ( 1 ) và Oa tạo thêm (tổng cộng 0,102 moi). 

O:, + 2KI + H 2 Ơ-> 2KOH + I 2 + 0 2 (2) 

2KOH + H 2 S0 4 —> K,SO, + 2H 2 0 (3) 

- Theo (3) : ÌIKOII = 2n H ^ SO) = 2 X 0,012 = 0,024 mol 

- Theo (2) : n 0;) pư(tạo từ(l)) = n 0) tạo từ(2) = ~” n KOH ‘ —-0,012 mol 

2 2 

n 02 dư ớ pư ( 1 ) là : 0,102 - 0.012 = 0,09 mol 
3 3 

- Theo (1) n D , pư = ^n G . ( = ^.0,012 = 0,018 inol. 

2 2 


Vậy sỏ mol 0 2 trước phán ứng ozon hoá (0-2 ban đầu) là : 
0,018 + 0,09 = 0,108 mol 
- Hiệu suất phản ứng 0Z011 hoá bảng : 

-Ai, 100 * . . 16,67*. 

0 ., ban đầu 0,108 


2. Chon B. 

Khí trong binh trước và sau phán ứng ozon hoá cùng nhiệt độ nên ta 
có : 

p, sô mol khí trước pư 0,108 

— = -—1--— = + pa = 0,944pi_ 

p 2 sô mol khí sau pư 0,102 


VI.61. Chọn A. 

• Cách 1. Giải theo quy tác đường chéo tinh lượng H 2 0 dùng pha loãng. 

- Giả thiết dung dịch H 2 S0 4 98% là m, gam, H 2 Ơ là m 2 gam (coi nồng dộ 
axit là 0%). 


mị (184 gam) 



m 2 (HvO) 


0 % 




20 % 


78% 


Ta có : 


khôi lượng dd H 2 SO.ị 98% 20 10 

khối lượng H 2 0 78 ~ 39 
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1*1 10 

> — — > 111 “ , 1 , ,6 gam 

111, 39 

d|| i() 1 g/mol > 11 ,(> : 71 ĩ.íiml, 

VI.62. Chọn V 

(lác phan ứng xay ra : 

• Na .SO : + II ,S()ị > NaSO| +■ so + H,0 

2NaHSO; + II.SO, Na, so, -4 2SO,T + 211,0 
. 2Nal ISO . + 2 KOI I ► Na,SO: + K,SO; + 211,0. 

VI.63. Chọn V 

(ìia thiõt mỏi phán dung dịch I!,SOị la a niol. 

Thi nghiệm 1 Lượng NaOH trung hoa vừa du là 
II,SO, + 2NaOH > Na, so, + 211,0 
a moi > 2a moi 

- Thi nghiệm 2. Dung dịch axit có 2a moi H ;SO, 

ns.on = Un,so, > tạo Naliso, 

H,SO, + NaOH > NalỉSO, + H,0 
2a mol <-► 2a moi —> 2a moi 

VI.«4. Chọn A. 

H,SO t .3SO : , = 338 

— Sô moi olcuni <H,SO,,.3SO ;l ) • —0,03 moi 

338 

— Tính lương II, so, trong đung dịch A thu được. 
H,SO,.3SO, + 3H,0 -* 411,SO, 

0.03 mol -» 0,12 mol 

- Tính lương H,SO_, : 

H,SO, + 2NaOH-> Na, so, + 211,0 

0,12 mol —* 0,24 mol 


V lít dung dịch NaOH 0,5M là : 


0.24 

0,5 


0,48 lít. 


V1.65. Chọn c. 


Bài tập ôn chương VI 
VI.66 . Chọn B. 
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VI.67. Chọn c. 


Cu + 2H,Sa, ,u, —'4 CuSO, + S0 2 T + 2H 2 0. 


VI.68. Chọn B. 


49 gam H 2 SO,, = 


- 0.5 mol 
98 


lÌNaOII : 

n NnOH 

n H 2 SO| 


200x0,10 nr __, 

-—— = 0,5 mol 

40 

= = \ tạo 0,5 mol NaHSOa- 

0,5 1 


NaOH + HạSO, -* NaHSO, + H 2 0 

0,5 mol <-» 0,5 mol —> 0,5 mol. 


VI.69. Chọn D. 


VI.70. Chọn D. 

- Nhó dung dịch BaCL vào ba dung dịch, dung dịch không phan ứng là 
dung dịch HC1, còn hai dung dịch Na 2 SOị và H 2 SO| tạo kết tua trắng. 

BaCL + Na 2 SO :) -> BaSO.,ị + 2NaCi 

BaCL + H,SO,-4 BaSO,ị + 2HC1. 

- Lấy dung dịch HC1 (nhận được ớ trên) nhó vào hai kết tua ờ trên, kết 
tủa tan là BaSO :t , từ đó suy ra dung dịch Na 2 SO :) ban đầu. 

Na 2 SO :t + 2HC1-4 2NaCl + S0 2 t + H 2 0. 

VI.71. Cho hỗn hợp khi đi qua dung dịch Ba(OH ) 2 dư, có khí thoát ra —> Oví 
và phán ứng tạo kết tủa. Lây dung dịch HC1 dư hoà tan kết túa, thây 
một phần tan -> BaSO; f -> ban đầu có S0 2 , một phần không tan là 
BaSOi —> ban đầu có SO.-Ị. 

• S0 2 + Ba(OH) 2 -> BaSO; ( i + H 2 0 

SO , + Ba(OH ) 2 -> BaSO,ị + H ,0 

• BaSO :1 + 2HC1-* BaCL + S0 2 t + H 2 0 

BaSO, + HC1 —4 không phán ứng 

VI.72. Lấy mỗi chất một lượng nho vào ba ống nghiệm. Đun nhẹ, cô cạn ba 
dung dịch, một dung dịch bay hết, hai dung dịch còn cặn rắn, dung 
dịch bay hết là dung dịch H 2 SƠ 4 . Lây dung dịch H 2 SO| nho vào hai 
cặn Na 2 SO, và Na 2 CO.i -> nhận được dung dịch Na 2 CO;i ban dâu do cận 
Na 2 CO;i tan giái phóng khí COj và chất còn lại là dung dịch Na 2 S0 1 . 

Na 2 CO :ì + H 2 SO^- 4 Na .so, + COvT + H 2 0 

Na 2 SO) + H 2 SO^- 4 tan, không có khí. 
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VI.73. 


2H,SOj 

' > 3S0,r + 

2H,() 


0.1 mol > 

0,15 mol > 

3,36 lít (đktc) 

211,80,,,.,, 

- » 2S0,t + 

CO,T 

+ 211,0 

0,1 mol "> 

0,1 mol .» 

2,24 lít 

< dktc) 

2H,SO tlU 

> SO,t + 

CuSO, 

+ 211,0 

0,1 moi 

0,05 mol > 

1,12 lít 

(đktc) 


Bài tập ôn về ti khối - Muối kết tinh ngậm nước 

VI.74. 

3,2 

1 3,2 gam s = ——■ 0,1 mol; 

32 

4,48 

4,48 lít o, = ——- = 0,2 moi 
22,4 

- Xác định thành phần hỗn hợp khí X. 

s + O, -'■% SO, 

Trước pư : 0,1 moi - 0,2 moi 

Phan ứng : 0.1 mol 0,1 mol —> 0,1 moi 

Hỗn họp X gồm 0,1 mol so, và 0,1 mol o, dư. 

- Tinh ti khối cua X đối với không khí 

— kl hỗn hợp X (32 X 0,1) + (64 X 0,1) 

Mso,.o, = —--=-———-= 48 g/mol 

sỏ mol hỗn hợp 0,2 


(vì sỏ mol cứa o, và so, hàng nhau nên M có thê tính như sau 


M 


M 


S( > 


+ M, 


64 + 32 
2 


48 g/mol) 


J _ Mso,.o, _ 48 
c K = 29 ~ 29 


d «, 


Mso,.o, 


M 


o, 


48 

32 


1 , 66 . 


= 1,5 


Vậy hỗn hợp X nặng gấp rười khi o, 
VI.75. Ma = 2 X 27,5 = 55g/mol 

Tính ti lệ thê tích, ti lệ mol hai khí. 
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Vsoạ _ 27 ^ 3 
V N , 9 1 1 

X 1 nn% 

% thế tích S0 2 : --------- = 75% -> N, : 25%. 

3 t- 1 


VI.76. 

1, s + (),.-> SO, 

- Giá thiết s phàn ứng là 1 inol > khi 0, vừa đu phan ung (cỏ trong 
không khíl là 1 moỉ (khi dó không khí còn 4 mol N, không phan ứng). 

s + 0,-> SO, 

1 moi —> 1 mol —> 1 mol 

Phàn ưng cho thày khi đó hỗn hợp X gồm 1 mol so, và 4 mol khi N,. 

... . 1 X 100 % 

%. thê tích SO, : - - .----- - ‘20 c /c -* N, : 80%. 

1 r 4 


2 . 


Mx = 64 X 0,2 4 28 X 0,3 = 35,2 g/mol 

n7 


, 1 . ... rĩ khối lượng X (64x1)4(28x4) , 

(hay Mx — — =-—--= 35,2g/mol) 

số mol X 5 


Mx 35,2 




d K 


‘N, 

Mx 35,2 


28 


1,26 


29 29 


= 1 , 21 . 


VI.77. Giả thiết không khí trong bình co o, tham gia phán ừng là X inol, o, 
dư y mol -> o, có trong không khi là (X + y> moi N, cùa khung khi là 
4(x 4 y 1 mol. 

- Xác dinh hồn hợp Y sau phan ứng. 

s 4 o, - > SO, 

X mol -> X mol 

-4 Hỗn hợp khí Y gồm X mol SO,, y mol o, dư và 4(x 4 y) mol N, 
không phản ứng. 

- Tòng sò mol Y : X 4 y 4 4(x 4 y) = 5(x 4 y) mol. 

- Giá thiết hồn hựp Y là 1 moi. 
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► Kin ii : 5( X + VI - 1 mui > IX 4 V) = 0,2 Iiiol (I) 

và N' 4< X 4 y I = 0,8 moi 
Tư CMC sò lự‘11 trán ta có bit u thức tmh M\ 

\H 04 X • 32v 0,8 28 8.1 1 23,60 . 2x t > - 0,35 (II) 


’l’ư 1 1 I và 1 1 1 1 ta co 
r 


1 moi Y X 


X = 0,15 raol > so. : 15'í thê tích 
y = 0.05 moi > Oj dư : 5'< thê tích 
N = 0,8 inol * N_. : 80'/ thể tích. 

, M Y 33,6 


‘II 


M| 


2 


16,8 


Hồn hựp Y nạng hùn khi II. lã 16,8 lần. 


V1.78. 


Phan ứng : Cu + 21I_.SC)) —► CuSO, + SO_.t + H_() 

4.48 


Theo phan ứng : n (: , lHO 


‘so. 


22.4 


0,2 inol 


Gia thiõt cóng thức tinh thế muối OuSCVaíKO 
CuSO,.aHvO = (160 + 18a> 

Khói lượng tinh thế muối : 0,2(160 + 18a) = 50 
a = 5 -> Cõng thức tinh thè muối CuSOị.511.0, 

V179. CuSO).5H.O = 160 + 90 = 250 

Khối lượng dung dịch X thu được : 50 + 200 = 250 gam. 

50 

50 gan) CuS0|.5H_0 = 0,2 mol. Vậy trong dung dịch có 0,2 moi 

CuSOi hoà tan hay 160 X 0,2 = 32 gam. 

.32 X 100 

CH CuSO; trong dung dịch X : 12,8 't 


VI80. 


250 

FeSO,.7IHO = 152 + 126 = 278 
83.4 


‘I-VSI1 1 


n FfSU| ;n,.o 


278 


0,3 moi 


Tinh m gam Fe và V lít Hj : 

Fe + IHSOi - - > FcSO( + HjT 
0,3 mo! *— 0,3 mol —> 0,3 mol 
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VI.81. 


niị.',. = 56 X 0,3 = 16,80 gam 
V lít (đktc) : 22,4 X 0,3 = 6,72 lít. 

FeS0 4 .7H;,0 = 152 + 126 = 278 

- n KMll() phan ứng với lOinl dung dịch A : 0,02 X 0,1 = 0.002 moi 

- Tinh lượng FeSO, trong lOml dung dịch A bị oxi hoá. 

10FeSO, + 2KMnO„ + 8H 2 SO, —> 5Fe 2 (S0 4 ) :i + 2MnSO„ + K 2 SC >4 e 411,0 
0,01 mol <- 0,002 moi 

- Sô niol PeSÓ) trong 500inl dung dịch A (trong a gain tinh thế) : 

0.01 X = 0,5 moi 
10 

a gam FeS0 4 .7H- 2 0 : 278 X 0,5 = 139 gam. 

VI.82. i)h 2 so, : 0,5 X 2 = 1 mol; Uiici = 0,5 X 1 = 0,5 moi 

- Thay hai axit bằng axit HX, sô Iiiol HX là : 1 X 2 + 0,5 = 2,5 moi 

- Thay hai bazơ bằng một bazơ có còng thức ROH, nồng độ cùa ROM lè : 

IM + 1,5M X 2 = 4M 

- Tính lượng ROH theo HX. 

HX + ROH-» RX + H,0 

2,5 moi -> 2,5 moi 

V lít dung dịch ROH (hay NaOH, Ba(OH) 2 ) là : ~ = 0,625lít. 

4 

Bài tập vận dụng dinh luật bảo toàn clectron 
VI.83. Chọn B. 

* Cách 1. Vận dụng định luật báo toàn electron. 

♦ 2 +2 .3 

Cu(NO;t > 2 , Mg(N0 3 ) 2 , Al(NO,j) :j 
«2 

NO (0,01 mol), N0 2 (0,04 mol) 

- Khối lượng muối khan = khối lượng kim loại + khối lượng NO;j 
+ Khối lượng NO;ĩ = sô mol N0 3 X 62 
+ Sô moi NO :j băng sô moi e mà NOg thu. 

• N +r ’ + le -> N u 

(NO;,) (NOẠ 

0,04 mol —» <— 0,04 mol —> sô mol e thu : 0,04 moi 
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• N’ + 3e > N’ 

(NOị) (NOi 

0.01 mol ■ » < 0.01 mol > sò mol e thu : 0,01 • 3 = 0,03 moi 

Yạv Sỏ moi NO, = số mol e thu = 0,04 + 0,03 = 0,07 moi. 

Khối lượng muối khan : 1,35 4 62 ■ 0,07 = 5,69 gain. 

Cai /i 2. Vận dụng định luật bao toán khối lượng. 

3 kim loại + UNO -4 Muối 4 NO + NO, 4 H,0 
1.35 gam ? m g ? 0.01 mol 0.04 mol ? 

- Trước tiên phái xác định sỏ mol UNO, 11,0 theo phương trinh sau 

NO 4 2H* + le > NO, + H,0 

0,08 moi « 0,04 moi ■> 0.04 mol 

NO, + 4ỈP 4 3e-> NO 4 211,0 

0,04 niol < 0.01 moi —» 0,02 mol 

Phan ứng cho thây UNO; la 0,12 moi: H,0 là 0,06 moi. 
ni.rami = (ưi K1 '■ ưinNo, * “ l|n Ni).,.N'(). I1 2 U 1 

m rlu ,„, = (1,35 4 63 X 0,12) - 46 X 0.04 - 30 X 0.01 — 18 X 0,06 
= 5,69 gam. 

Cac/t 3. Xét sự báo toàn các nguyên tố, N, O, kim loại. 

Sỏ moi UNO; là 0,12 moi (tinh ớ trên). 

- Sỏ mol NO, trong muôi = sò mol HNO, - sô moi (NO,. NO) 

= 0,12 - 0,05 = 0.07 mol 
m m ,„,i = 1,35 4 62 ■ 0,07 = 5,69 gam. 

VI84. Chọn D 

Khí X : 0,3 mol 

22,4 

21,60 gain Ai = ~ - 0,8 mol 

27 

- Sỏ mol e mã AI nhường : 

AI-> AP 1 4 3e 

0,8 moi - > 0,8 X 3 = 2,4 mol 

So' đồ phan ứng NO, thu e tạo 1 moi khi X : 
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aNO a + ne-> khi X (a = 1.2) 

<— 0.3 moi 

Sò mo! e inà NO :) thu tạo 0,3 mol khí X là : 0,3n moi. 

Ta có : 0,3n = 2,4 —> n = 8 

Vậy khí X là NvO. 

2N’ : ’ + 8 e -* 2 N " 1 

(NOg) (N 2 o>. 


VI.85. Chọn A. 

Sơ đồ hiện tượng : 

F°e Fe, Fe x O v _hno^ 

(nigam) C 2 gam) 


+3 

Muối sắt Fe(N0 3 ) 3 
NO (0,1 mol) 


- Sô mol 0 2 phản ứng : .—- — — 

32 

- Tinh số mol e thu và nhường : 

• Fe -> Fe* :t + 3e 

m . . 3m 

— mol Sò mol e mà re thu : ——. 

56 56 

Chất oxi hoá là 0 2 , HNO(. 

• 0, + 4e -> 20 - 

12 - m . ... 12 - m , 12 - m 

--— mol —> Sô mol e thu : ——— X 4 = — — . 

32 32 8 

• N +: ’ + 3e-> N + - 

(N0 3 ) (NO) 


0,1 mol -+ <- 0,1 mol 

Sò mol e mà N0 3 thu : 0,1 X 3 = 0,3 mol 

Ta có : = — + 0,3 -» m = 10,08 gam. 

56 8 

Dề thi tốt nghiộp THPT, tuyển sinh DHCD (2007, 2008, 2009) 
VI. 86. Chon D 

- Tinh SOj và NaOH ra mol, thấy : ì:: ' — 

n.so, 1 
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> Phan ứng tạo muôi NajSO, : 25,20 gam. 



VI.87. Chọn I). 

Tinh lượng KvCrj0 7 theo phán ứng 

K Cr.O; f 6FeSO, + 7H,SO,-> 3Fe,<S0 4 ):, + Cr,(SO.,) ;1 + K,SO, + 7H,0 

0.1 moi > 0,6 niol 

nl K,('r,( >- : 294 X 0,1 = 29,40 gam. 


VI. 88. Chọn R. 

VI.89. Chọn ]). 

• So, + ^ Oj —> SO 3 


chát khứ chất 0X1 hóa 

SO., + Br, + 2H,0-> 2H,S0 4 + 2HBr 


chất khư chất oxi hóa 
• 2KMn0 4 + 5SO, + 2H,0-> 


2H 2 S0 4 + 2MnS0 4 + K,S0 4 . 


chát khứ chất oxi hóa 


VI.90. Chọn A. 

* Cách 1. Dùng phương pháp so sánh khỏi lượng tâng, giám các chát, so 
sánh sô moi nguyên từ, nhóm nguyên tứ cua các chất, định luật báo 
toàn khối lượng. 

Fe,0 + 3H,S0,-* Fe,(S0,,);i + 3H,0 

MgO + H,SO,-> MgSO, + H,0 

ZnO + H,SO|-f ZnSO| + H,0. 

- Với bài làm trắc nghiệm có thê viêt một phương trinh phán ứng dê 
tiẽt kiệm thời gian. 

R,0„ + nH,SO|-> R,(S0 4 ) n + nH,0 

Theo các phan ứng : 

n s) , trong muối = 11() trong các oxit = Hh,so, phản ứng 


Khối lượng muôi 


= 0,5 X 0,1 = 0,05 mol 

= khối lượng các oxit - khối lượng oxi + m S() 


2 

ị 


= 2,81 - 16 X 0,05 + 96 X 0,05 = 6,81 gam. 

Cách 2. Vận dụng định luật bao toàn khối lượng và trình bày cách 
khác. 

- Tính sỏ mol H O tạo thành theo H,SO,. 
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Các oxit + H 2 SO 4 - > Các muối + 1L0 

2,81 gani 0,05 inol m ? 0,05 inol 

lllmuói = ưioxit + IM) 

= 2,81 + 0,05(98 - 18) = 6,81 gam. 

VI.91. Chọn c. 

- Ba kim loại Mg, Fe, Zn khi phản ứng với H 2 SO, loãng đéu có hoá tr 2, 
thay ba kí hiệu ba kim loại bằng R. 

R + H 2 SƠ4 —-» RSO., + H,T 

- Có thể vận dụng định luật bao toàn khối lượng, phương pháp ỈO sánh 
số mol nhóm nguyên tứ, phân tử. 

Ta có : 11 ., = n Mii = = 0,06 moi 

so? n -i 22,4 

nimuõi = m R + m 2 = 3,22 + 96 X 0,06 = 8,98 gam. 

SO Ị 

- Có thê vận dụng định luật bảo toàn khối lượng. 

R + HvSO., > RSO, + H 2 T 

3,22g 0,06 mol m ? 0,06 mol 

Á___I 

nimuó. = 111 R + m H ^ S 0 4 - m H . 2 . 

VI.92. Chọn c. 

Đặt Zn : a mol, Fe : b mol. 

- Khôi lượng hỗn hợp : 65a + 56b = m (I) 

- Tính lượng Cu tạo thành : 

Zn + CuSQ,- > Cui + ZnS0 4 

a moi —> a mol 

Fe + CuS0 4 -» Cui + FeS (> 4 

b inol -> b mol 

Khối lượng Cu tạo thành : 64(a + b) = m (11) 

Từ (I) và (II) ta có : 65a + 56b = 64(a + b) 

-> a = 8 b —» Số mol Zn = 8 lần sô moi be 

% khối lượng Zn : ( 6 A X 8> ; 10 ^ = 90,27%, 

(65 X 8 ) + 56 

VI.93. Chọn A. 

* Cách 1. Vận dụng định luật báo toàn khỏi lượng, nguyên tố, phưcng 
pháp so sánh sò moi các nguyên tố. các chất. 
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5.6 , , 2.4 

11 ] - —— (.1.11111)1; n.s = —— 0.075 moi 

56 ■ :Ỉ2 

Fe + s ' > FoS 
Trước phan ưng 0,1 moi 0.075 mol 

Phan ứag cho thây, nèu hiệu suãt 100'í. sau phán ứng thu dược hỗn 
húp ran M gồm FoS, Fe dư H(’l dư hoa tan hót M tạo hồn hợp khi 
Thực te M khùng phán ứng hét chứng to phan ứng trẽn xay ra khống 
hoàn toan > M góni FeS. Fe dư. s dư. 

Phan ứng cưa M VỚI HC1 dư ; 

FeS + 2HCỈ -> IPSÍ + FeClv 
Fe + 2MCỈ - V H,t 4 FeCl, 

s 4 MCI-> không phan ứng. 

Phan ứng đòt cháy hỗn hợp X, G. 

2HjS + 30_, - > 21MO + 2 SOjT 

H_+-o_ >11,0 

2 

s + 0 , - > SO. 

n,,. càn dung bang lượng (T dót cháy lượng s trong hỏn hợp ban dâu 
va lượng Fe trong hỗn hợp đầu (ni= 11 || dơn chất và trong hợp chát 
IMS > Up ( . 11 J. = 0.075moi). 

s + 0,-> SO, 

0.075 moi > ? 

H, 4 ịo, —-> 11,0 

2 

0.1 moi > ? 

n,I 22.4(0,075 4 0,05) 2,8 gam. 

Cach 2. Vận dựng định luật bao toàn electron. 

Sơ dô hiộn tượng : 

í . . Á 2 

dd FeCl, 

II II ■- 2 II 0 1 |HọS 

Fe, s » FeS, Fe, S I .1 2 12 

Ịiọ , 11,0 4 soJ 
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0 0 

+ Chất khứ là Fe (Fe —> Fe* J ) 

0 0 

Chất khứ là s (S -» s 2 -> S H ). 

0 

+ Chất oxi hóa là cc (0 2 -> 20 ■). 

- Tính sô mol electron thu nhường cùa chât oxi hóa, chất khứ 

• Fe- * Fe +2 + 2e 

0,1 moi -> Số moi e nhường : 0,2 mol 

• s -* s +4 + 4e 

0,075 mol —> Sô mol e nhường : 0,075 X 4 = 0.3 mol 

• Sô moi e oxi thu : Oj + 4e- > 20 ‘ 

X mol -> 4x mol 

Ta có . 4x = 0,2 + 0,3 = 0,5 -» X = 0,125 moi 
V lít oxi ớ đktc : 22,4 X 0,125 = 2,80 lít. 

VI.94. Chọn c. 

* Cách 1. Vận dụng định luật báo toàn electron. 

Giả thiết Fe có X gam -> 20,88 gam oxit. 

Sơ đồ hiện tượng : 

0 .. * 3 

Fe_ > Fe x O y X n,sV), dậc Fe(S0 4 ) 3 -» m gam ? 

X gam 20,88 gam ' S0 2 T (0.145 moi) 
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0,145 moi -» «- 0,145 moi 

Sô mol e thu : 0,145 X 2 = 0,290 mol 



20.88 3x 

la c<) ——— t 0,290 — > X = 16,24 gam (sỏ gam re) 

8 56 

So niol Fi'j(SO|); = — I1| ,, ta có . in.,„,i.,i = — • "—-“ ■ ■ ■■ • 100 58gattt 

2 2 56 

Cac/i 2. Vận (lụng định luật bao toàn khói lượng, nguyên tỏ. Vận dụng 
phương pháp so sánh sỏ moi các chất phàn ứng và tạo thành. 

Gia thiết FeợS() 1 );i tạo thành : X moi. Tĩnh sò moi HjSO| trong phan 
ứng. 

+ Với X mol FeựSO,|) :ì —> sò mol 11 ;SO| phan ứng là 3x mol. 

t- Dê tạo thành 0,145 mol SOj > sô mol 11 ;SO, phán ứng là 0,145 moi 
Vậy II,SO, tham gia phán ứng toàn bộ là <3x + 0,145) moi. 

+ nJI ,, tạo thành = 11(1 S()i = (3x + 0,145) mol 


Với phan ứng ta có : 
Fe x O, + 3H,SO, 


-» Fe 'SOạ + SO/ + 


.4110 


20,88g 

Ta có : 


(3x -H 0,145) moi *- X moi 


t 






0.145 mol (3x +■ 0,145) mol 
ỉ t 


nl K.. v (l, + ir, H,SO| > + iơso, + H‘n/1 

20,88g + 98(3x + 0,145)g = 400x g + (64 X 0,145)g + 18(3x + 0,145)g 


i m = ?) 


—> X = 0,145 (mol) 
111,,,„„ muối 400 ■ 0,145 = 58 gam. 


CHƯƠNG VII (§ 1 ) 

VII. 1. Chọn c. 

VII. 2. Chọn B 

1. Kẽm tàng diện tiõp xúc. 

2. Nhiệt dụ tang, tỏc độ phan ứng tang. 


Ví 1.3. Chọn D 
VII.4. V 


V. 

230 c 200 c 


230 200 
2 10 


V. X 2' = 8v, 

200 c 200 c 


VII.5. 


200-40 


v 20()°c 


= V X 2 10 

40" c 


= V X 2 16 = 65.536.v,„„„. 
40"c 40 c 


VII.6. Tốc dọ của phán ứng là : V = k.[A|.[B| 
• v„ = k 0,01 X 0,01 = 0,000 lk 
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VII.7. 


• V|, = k.0,04 X 0.01 = 0,0004k > V|, = 4v„ 

• V,. = k.0,04 X 0,04 = 0,0016k -» V,. = 16V*. 

A 2 (k) + 2B (k)--> '2AB (k) 

Gia thiết A , có nồng độ a inol/1, B : b mol/1. 

Tốc độ phán ứng : V, = k[Aj|.|B|" = k.a.b". 

Khi tàng áp suất cùa hệ lên 6 lần thi nồng độ mỗi chát cùng tìuiỊ 6 
lần, khi đó tốc độ phản ứng : 

Vj = k.(6a).(6br = 216kab~ 

v 2 = 216v,. 

VII.8. 2NO + Oa --> 2NO,. 

- Giá sứ nồng độ NO là a mol/1, Ov : b mol/1. 

V, = k.[N0|'-.[0 2 | = ka-b 

- Khi tàng áp suàt cua hệ lên 3 lần —> nồns độ các chất tang 3 lán và 
khi đó : 

V.J = k.(3a)".(3b) = 27ka"b 
v 2 = 27v,. 

V1I.9. Tốc độ phán ứng giám : 

120 -90 3 

4.———— = 4 3 = 64 lần. 

10 

VII.10. Ta có : = 729 = 3 6 

-> = 6 -► ta = 170°c. 

25 

VII.11. Chọn c. Phù hợp là ý kiên 4, 5. 

VII.12. 

- Ta tính lượng các chát phản ứng và tạo thành theo nồng độ 

- Tính lượng các chất Ij, H 2 phán ứng tạo nồng độ HI. 

H 2 (k) + la (k)-> 2HI (k) 

Trước pư : ? ? 0 

Phản ứng : 0,25 0,25 <- 0,5 (M) 

Nồng dộ ban đầu cùa Hj, I 2 bàng tống nồng độ các chất, có sai phin 
ứng và nồng độ các chât đã phán ứng. 

• C M cùa chát Hj : 0,5 + 0,25 = 0.75M 

• Cm cua chát ỉ > : 0,75 + 0,25 = 1,00M. 
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VII.13. 


1 Tínli lượng các chất phán ứng. tạo thành theo nông độ. 
Tinh nòng độ phản ứng cứa Nj, FL theo NH :( . 


N-, + 

3H. 

“4 2NH-, 

t" 

0,4 <- 

1,2 

<- 0,8 (M) 


• (\i cua Nj trước phán ứng : 2,1 + 0,4 = 2.5M 

• C '\1 cua 11_ trước phan ứng : 4,8 + 1,2 = 6M. 

2. Trưoc phan ứng Nv có 2,5M. có 6M ti lệ phán ứng cua 

nếu hiệu suất 100'í thi Hj phan ứng hết 6M. 


Nạ 1 
H.. ~ 3 


N 2 + 3H_, 


-•> 2NH;, 


Trưoc pư : 2,5 (M) 6 (M) 

2M <- 6M 

Thực tè Hv có phán ứng 1,2M. 

,, , .. ... , , 1,2x100% 

Vặy hiệu suát phan ứng là : —-—— - 20%. 


VII.14. 

1. Hoá chất rắn dạng bột nhỏ, dạng dung dịch làm diện tiếp xúc các chất 
phán ứng tăng -» tốc dộ phản ứng tàng, phản ứng xáy ra nhanh hơn. 

2. Vói không khí lượng 0 2 phán ứng ít so với Ch nguyên chất. Sự tàng 
nồng dộ Ch làm tăng tốc độ phán ứng. 

3. Nhò chất xúc tác phán ứng tổng hợp NH;i từ N 2 và Hv có tôc độ lớn 
hcín 

4. Phản ứng cùa H. với I 2 chậm, đun nóng làm tảng tốc độ phán ứng. 

VII. 15. 

1. IA I giám : 0,96 - 0,936 = 0,024 mol/1 

A và B phán ứng theo ti lệ mol 1/1 nên [A| và [Bị giảm như nhau 
( 0.024 mol/1). 

Tại [hời điểm sau 30 phút phàn ứng : 

[BI = 1,2 - 0,024 = 1,176 mol/1. 

2. Tính tốc độ trung bình cùa phán ứng có thế tính theo một chát bât ki 
cùa phán ứng. giá trị như nhau. 
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Tính theo A có công thức V = — 

At 


V = - 0,936 " 0,96 = 0.0008 mol/l.phút. 

30 

VII.16. 

A + 2B-* 3C 

1. Đối với chất A thì AC là 0,0IM. 

Đối với chất B theo phán ứng cho thây AC là 0.02M. 

Vậy : [BI = 4,01 - 0,02 = 3.99M 

Sản phấin c có nồng độ gấp 3 lần sự giám nồng độ cùa A và 1C| = 0,03M, 

2. Tính V theo A, ta có : V = - =5.10 4 mol/l.phút. 

20 

VII. 17. Chọn B. 

2A + B -> c 

- Tính nồng độ ban đầu các chất. 

[AI = ị = 2,5mol/l; (BI = I = 4 mol/1. 

2 2 

- Đối với châ't A : AC = 2,5 - 0,1 = 2,4 inol/1 

Đối với chất B : AC = = 1,2 mol/1 

2 

-> [BI = 4 - 1,2 = 2,8 rnol/1. 

Ta có : V, = k.[A| 2 .[BỊ = 0,75.<0,1> 2 .(2,8) = 21.10 3 mol/l.s. 


Bài tập §2 

VII.18. Chọn D. 

VII.19. Chọn A. 

VII.20. Chọn B. 

N, + 3H 2 2NH;, AH < 0 

A —> Làm chuyến dịch cản bàng theo chiều nghịch. Vì phán ứng là tòa 
nhiệt - Không thực hiện tâng nhiệt độ lên cao quá - Phái tăng nhiệt 
độ hơn nhiệt độ thường vừa phái. 


VII.21. 


• 2S0 2 (k) + o, (k) ĩ=± 2 SƠ 3 (k) 




SO, (k) + 


io,(k) 

2 


SO:, (k) 


K ỈSO 3 I 2 
Cl [S0 2 l 2 [0 2 l 
K ỈSO3I 

[S0 2 |[0 2 :l 1/1 
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• 2 SO < > 2SO, + o, 


Biếu thức liên hệ K, ! , K( K( 


K, 



K,. 1( 


1 

(K, f 


hay K, K, ; 


1 

k7 


K < . 


ISO, ho, 
ISO, 1- 


K ( , 



VII. 22. c họn B. 

b) CaCO;j (r) CaO (r) + C0 2 (k) 

„ |C0 2 |fCaOi 

Kp, - —- —— —— -> sai. 

'■ ICaCOyl 

OaO, CaCO; là chất rắn nén không có mặt trong biếu thức K( . 
Viết đung là K, = [CO,I 
VII.23. Chọn D. 


2NaHCO:i (r) <> Na,CO, (r) + CO,t (k) + ICO (kì \H > 0 

Dun nong nhẹ làm tàng nhiệt độ cán bàng chuyến dịch theo chiều 
thuận vì phan ứng thu nhiệt. 

Mớ nút lọ đê CO_. hơi nước thoát ra làm giam áp suât cua hệ > cán 
bàng chuyến dịch theo chiều thuận tạo CO,, hơi nước. 

VII. 24. Chọn C. 


N,0, (k) 2NO, (k) \H > 0 

- Phán ứng này thu nhiệt (.\H >0). Ngâm trong nước sôi làm tăng nhiệt 
độ cùa hệ cân bàng chuyên dịch theo chiều thuận đê làm giảm tác 
dụng ben ngoài. NO, tạo thèm nên màu đậm lén. 

VII.25. 

1. Tính lượng co, tạo thành khi hiệu suất phán ứng 100%. 

CaCO, (r) ị■'- * CaO (r) + co, (k-)T 


0,1 mol 0,1 mol 

— Tính lượng co, tạo thành khi nung ớ 820"C. 

K,- = 4,28.10 ' -» ICO,I = 4,28.10 ■' mol/1 
(vì phán ứng chi có co, là chất khí). Vì dung tích cùa binh là 1 lít —> 
CO, tạo thành 4,28.10 :1 mol. 

Hiệu suất phán ứng ờ 820"C : 


4,28.10 :i X 100% 

0,1 


= 4,28%. 
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- Tính lượng C0 2 tạo thành khi nung ớ t" = 880"C. 

K, = 1,06.10 ■ -> [C0 2 | = 1,06.10 - inol/1 
-> C0 2 tạo thành : 1,06.10 ■ mol. 


Hiệu suâ't phán ứng ớ 880 ‘C : 


1,06.10 2 xl00% 

0,1 


= 10,60%. 


2. Kết quả trên cho thấy khi nung ớ nhiệt độ cao hiệu suât cao hơn 

Giai thích : Phán ứng nung CaCO, là phán ứng thu nhiệt, nén khi 
tângnd (từ 820"C -» 880"C) cân bàng chuyên dịch theo chiều thuận tạo 
nhiều C0 2 (theo nguyên lí chuyến dịch cán bàng Lơ-sa-tơ-li-ê). 


CaCO, (r) ĩ=± CaO (r) + CO,T (k) AH > 0 


VII.26. 


t°T 


* 


Chuyến dịch cân bằng. 


H, (k) + I 2 (k) ĩ=± 2HI (k) 

Ke = -~jị = = 53,96. 

[H 2 |.[I 2 | (0,107)2 


VII.27. 

- Nồng độ ban đầu : [HvOI = [COI = ^ = 0,030M 

10 

- Giá thiết nồng độ phán ứng cua [HjO| = xM. 

Tính nồng độ các chất khi cản bằng. 

H-jO (k) + CO(k) Ị=± H 2 (k) +C0 2 (k) 
[ I trước pư : 0,030 0,030 

[ I khi c.băng (0,03 - x) (0,03 - x) X X 

[H a |.[C0 2 | = X 2 = 

' [H 2 0|.[C01 (0,03-X) 2 ’ 

Tính được X = 0,017 (M) -> nồng độ cùa H 2 , C0 2 . 

-> Khi cân bằng : [H 2 0| = [COI = 0,030 - 0,017 = 0.013M. 

VI 1.28. 

5.0292 

- Nồng độ ban đầu cùa I 2 là : ————— = 0.0198M 

254 x 2,3 
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II Ị chuyên hoa la X (M) * |1| -- 2x (M). 

Tmh nồng dộ I.. I khi cân hang tlieo phan ứng và K, 

L (k) ịì:zỲ 21 (k) 


(2x) 


I ị klu can băng : (0,0198 - X) 2x 

UI 2 ., 

K, = ~ 3,80.10 5 - 

[I._, I (0,0198 X) 

> 4x- = 0,0753.10 ' - 3,8.10 X 

> X = 0,43.10 . 

Vậy : III = 2x = 8,6.10 'M 

113 = 0,0198 - 0,43.10 ; = 0.0194M. 


Bài tập ôn chương VII 

VII .29. Chọn D. 

VII.39. Chọn B. 

4. —» Làm giám tốc độ phan ứng. 

VI 1.31. Chọn B. 

3.24 

IHBrl ban dầu : = 0.27M 

12 

Giả thiết khi cán bằng : [H 2 I = X (M). 

Tinh K, cua cân bằng theo phán ứng > fHBr|. 

H, (k) + Brj (ki Ị—t 2HBr (k) 

I I klii cân bàng : X -» X -> (0,27 - 2x) 

K( = - = 2,18.10« = '-9A 7 -. 2 * 1 * 

|H 2 ||Br,| X 2 

(0,27 2x) , ‘J 

-> ——-—— -1,476.10* 

X 

> X = 1,82.10 4 (M) 

Vạy : ỊIỈBr I = 0,27 - 2 >. 1,82.10 4 * 0.27M. 

VII..32. 

1 . Chọn A. 2HI (k) H 2 (k) + I, (k) 

— Ciá sứ ban đầu Ị1111 là 1 mol/1. 

Khi cán bằng o' t]C rH- 2 1 = X (mol/1) —> [L| = X mol/1 
-> Ị Hỉ I bị phán hủy 2x niol/1. 
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- Tính K<- theo phán ứng và nồng độ các chát. 

2HI (k) «_ :» Hj (k) f I(k) 

Khi cân băng : ( 1 — 2x) X X 

K r. iĩíỉlỊiil =- -i!__ = JL _> X = 0.10 (niol/l). 

1 I HI I 2 (l-2xr 64 

— [HI I bị phân húy : 2x = 2 X 0,10 = 0,20 mol/1. 

0 2 X 100% 

Phần trăm thê tích HI phân huy : —-^-= 20%. 

2. Chọn A. 

HI (k) r ỉc * 4h-, (k) + ị 1, (k) 

2 2 

Hằng sô cân bằng : 



hay K c . 2 = 0,125. 

3. Chọn c. 

H 2 (k) + ỉ 2 (k) ĩ=ỉ=± 2HI (k) 

K c « -ỊHỊiL = -L. = 64. 

C: ' ỈH 2 |.[I 2 I K Ci 

Đề thi tốt nghiệp THPT, tuyển sinh ĐHCD 
(năm 2007, 2008, 2009) 

VĨI.33. Chọn A. 

N 2 (k) + 3H 2 (k) *r± 2NH.) 

- Giả thiết ban đầu : ỊN 2 | = a mol/1; fH 2 | = b mol/1. 

V, = k.[N 2 |.[H 2 r' = kab' 

Khi [H 2 | = 2b mol/1 

y 2 = k.[N 2 |.[HJ :t = ka(2b) :1 = 8kab : ’ 

Vv = 8v,. 

VII.34. Chọn c. 

VII.35. Chọn D. 
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MỤC LỤC 

Lới noi (láu .3 

Phân thứ nhất : KIẾN THỨC HOÁ HỌC cơ BẢN PTC5 CẨN NHỚ 

§i Nguyên tố, dơn chát, hợp chát hoa học.5 

§2 Hon hạp, chất rinh khiết, chất nguyên chát.tì 

§3. Moi .6 

§1 Phăn loại phàn ứng hoá học . 11 

§5. Sơ đố liên quan giữa các đơn chất kim loại, phi kim 

với oxit, bazơ, axit, muôi.12 

§G. Dung dịch - Nồng độ dung dịch 

Dung dịch bcào hoà, chưa bão hoà..26 

§7 Bài toán pha trộn dung dịch có nồng độ phần trăm.30 

§8. Bài toán tính phần trâm khỏi lượng các nguyên tô tạo hợp chất.33 

§9. Bài toán tính lượng các chất tham gia và tạo thành 

trong phan ứng hoá học.33 

§10. Bài toán tinh lượng các thành phán cua một hỗn hợp 

theo phần tràm khôi lượng.38 

§11 Bài toán xác dinh các dơn chất và hợp chất.44 

Phàn thứ hai : TÓM TẮT kiên thức cơ bản 

ĐỀ BÀI TẬP Tự LUẬN VÀ TRẮC NGHIỆM 

Chương I NGUYÊN TỬ 

§1. Thành phần cáu tạo nguyên tứ.52 

§2. Hạt nhân nguyên tứ. Nguyên tố hoá học. 

Các dồng vị cùa nguyên tò hoá học.53 

§3. Cấu tạo vo electron nguyên tứ.59 

* Trích dề thi tuyên sinh Đại học, Cao dáng.68 

Chương II BẢNG TUẦN HOÀN CÁC NGUYÊN Tố HOÁ HỌC 
ĐỊNH LUẬT TUẢN HOAN 

§1. Báng tuần hoàn các nguyên tô hoá học.69 

§2. Cấu hình electron nguyên tứ cúa các nguyên tố nhóm A, nhóm B. 

Sự biên dối tuấn hoàn cấu hình electron cua các nguyên tỏ hoá học..71 
§3. Sự biên dối một sỏ đại lượng vật li cùa các nguyên tỏ hoá học:.74 

§4. Sự biên dổi tinh kim loại, phi kim cua các nguyên tô hoá học. 

Dinh luật tuần hoàn.76 
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§5 Y nghĩa cua bang hệ thống tuần hoàn các nguyên tỏ hoá học. 77 

* Trích đề thi tốt nghiệp THPT, tuyên sinh Đại học, Cao (lắng .83 

Chương III. LIÊN KẾT HOA HỌC 

§1. Khái niệm về liên kết hoá học. Liên kết ion.85 

§2. Liên kết cộng hoá trị. .86 

* Trích đề thi tuyên sinh Đại học, Cao đáng..91 

§3. Sự lai hoá các obitan nguyên từ. 

Sự tạo thành liên kết đơn. liên kết dôi, liên kết ba.91 

§4. Tinh thè.94 

§5. Hoá trị - Sô oxi hoá. .97 

§6. Liên kêt kim loại.99 

Chương IV. PHÀN LOẠI PHAN ƯNG HOÁ HỌC VÒ cơ 

§1. Phan ứng oxi hoa khứ.101 

§2. Phán ứng tỏa nhiệt - Phán ứng thu nhiệt. .104 

* Trích dề thi tót nghiệp THPT, tuyển sinh Đại học, Cao đăng;.109 

Chương V. NHÓM HALOGEN 

§1. Khái quát về nhóm halogen.111 

§2. Clo. 112 

Một sô phương pháp chung giải nhanh các bài tập tự luận, 
trắc nghiệm mòn hoá học 

1. Phương pháp vận dụng định luật báo toàn khôi lượng, 

báo toàn các nguyên tô hoá học.118 

2. Phương pháp so sánh sỏ mol các chát, các nguyên tứ nguyôn tố, 

các nhóm nguyên tứ (ion) phán ứng.123 

3. Phương pháp so sánh khỏi lượng các chát phản ứng tăng, giam 

đê xác định lượng các chất và xác định chát.126 

§3. Hidro clorua - Axit clohidric (HC1) 

Muôi cùa axit clohidric.129 

4. Phương pháp so sánh thê tích các chát khi (hoặc chất ư 
trạng thái hơi) dê xác dinh lượng các chất khi tham gia 

và tạo thành trong phan ứng.133 

§4. Hợp chát có oxi cùa clo. 137 

§5. Flo — Brom - Iot. 139 

Trích dề thi tuyên sinh Đại học, Cao dăng.143 
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'). Phương pháp sứ dụng các dại lượng trưng binh cua hỏn hợp 
íiiguvCn tứ khỏi trung bình, phán tư khối trưng bình, 

khỏi lượng moi trung binh) cua hỗn hợp Ki hiộu M.111 

Trích dề thi tuyên sinh Đại học. Cao diing. 150 

) Loại bài toán nho tu tư dung dịch axít (ví dụ J1CI, H so, loãng...) 
váo dung dịch muối cacbonat (ví dụ Na .co,. K ('();.. ). 151 

Chưm.iị VI NHÓM OXI 

§1 Ýhái quát về nhóm oxi. 154 

§2. )xi. 155 

§3. )zon vá hidro peoxit.158 

§1 ưíu huỳnh. 160 

§5. ỉidrosưníua.161 

§6 'ì khỏi cua chất khi. Một số bái toán có ti khối .165 

§7. :Iợp chất có oxi cua lưu huỳnh.169 

Bai tập Ô 11 vổ ti khỏi, muôi kêt tinh ngậm nước.176 

Bai toan tham gia phan ứng la một hỗn hợp axit 

và một hồn hợp bazơ. 177 

Phương pháp vận dụng định luật bao toàn electron. 

Bài toán vận dụng định luật bao toàn electron. 178 

Trích dô thi tốt nghiệp THPT, tuyên sinh Dại học. Cao đáng.183 

Ch ươn ị VII TÒC ĐỘ PHAN ƯNG VÀ CÁN BẰNG HOA HỌC 

§1. 7ỐC dộ phan ứng hoá học.185 

§2. Cân bàng hoá học cứa phan ứng thuận nghịch.189 

Trích đề thi tuyến sinh Đại học, Cao dắng.197 

Phồn hừ ba : ĐÁP số - HƯỚNG DAN cách giải 

Chương 1.198 

Chương II.209 

Chương III.218 

Chương IV.225 

Chương V.236 

Chương VI.253 

Chương VII .277 
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